CANHOES

EVOLUGAO HISTORICA

Tem sido o peso, como ja tivemos oportunidade de acentuar, o principal inconveniente do
aumento do calibre, dificuldade esta que tem contribuido poderosamente para os mais
demorados estudos no sentido de se poderem conseguir armas que sirvam convenientemente a
Infantaria. Isto é, uma vez atentada a mobilidade de que, tacticamente, deve ser dotada esta
Arma , o que lhe permitira a sua légica actuagéo, quer no deslocamento, quer na sua entrada em
posicao, para o que devera ser provida de armas que contribuam para essa realizagao , - surge
sempre o problema do peso das mesmas. Aumentando o calibre, aumenta-se, logicamente, o
peso do projéctil do que resulta, um necessario aumento de pressao dos gases o que, por
consequéncia, vem reflectir-se numa mais violenta ac¢ao suportada pela culatra.

Daqui se infere que um aumento de esforgco a que sdo submetidas as diversas partes de uma
arma, obrigara a um consequente aumento de peso, visto as resisténcias terem que se
harmonizar com os esforgos a que as varias pecgas sdo submetidas.

Ha, porém, que encarar a utilizagcdo das armas de Infantaria, uma vez que o deslocamento, tende
a fazer-se em todos os terrenos, exige ligeireza de materiais que possam facilmente entrar em
posicao e rapidamente entrar em acgao, independentemente do auxilio — nem sempre possivel
em tempo oportuno, pela evolugédo da Artilharia e da Aero, dadas que sao, por vezes, situacdes
em que urge resolver determinado incidente nem sempre facil para estas duas armas.

Impdem-se, portanto — e essa tem sido a preocupagao dominante dos técnicos dos armamentos -
uma solucdo que simultaneamente satisfaga as seguintes condi¢des, na realizagdo duma arma
de grande poténcia para o acompanhamento da Infantaria :

= Que permita a utilizagdo dum projéctil explosivo com a necessaria precisao de tiro;
* Que seja suficientemente robusta e leve para poder ser transportada com facilidade pelo
infante nao s6 por qualquer espécie de terreno como pelo ar (caso das tropas para-quedistas).

Nao consegue realiza-lo totalmente o projéctil-foguete, como ja tivemos oportunidade de salientar
, quanto mais nao fosse pela sua pouca precisdo para grandes alcances e escasso alcance para
as necessidades quando utilizado nas armas ligeiras.

Conseguiram-no, em parte, na ultima guerra, os canhdes de Infantaria de 75mm, e de 150mm
(alemaes) e de 105mm (norte americanos), e s6 em parte pelo facto de, embora gozando de
acentuada eficacia e de rapida instalagao, devido ao seu peso e dimensbes, ndo poderem
acompanhar convenientemente os atiradores no seu avango, além de que tornava dificil a sua
dissimulacdo ndo sO nas posi¢des que se impunham para a sua instalagcdo como no seu
deslocamento.

Pareceu, contudo, ter-se encontrado solugao satisfatéria do problema com a realizagdo, duma
arma a que, com propriedade , se passou a chamar Canhdao sem Recuo.



Trata-se duma arma de fogo capaz de disparar um projéctil em que, ndo sendo auto-propulsado, a
prépria fonte de energia que Ihe d4 movimento, produz uma forgca equilibradora da accdo de
recuo, sem exercer qualquer acgao sobre o dispositivo da arma.

Isto €, ao contrario do que se passa com as armas de tipo «bazooka», o agente propulsor esta
dentro da prépria arma, e ndo no projéctil, e foram eliminadas as aletas estabilizadoras que
constituem um consideravel peso morto.

Charles J. Cooke e o Dr. R.H. Goddard ( americanos), inspirando 0s seus os seus estudos no
velho canhao construido por Davis , na IGG, em 1916, viram a possibilidade de se disparar um
projéctil normal com supressdo do recuo originado pelos gases produzidos na combustdo da
carga propulsora.

Em Junho de 1943, no Arsenal de Frankford, foram iniciados os estudos balisticos tendo como
base um cano de alma lisa. Em Setembro do mesmo ano ensaia-se, um cano estriado de 57mm
langando um projéctil de 1,350 Kg.

Passado um més , e segundo um novo modelo, obtém-se resultados satisfatérios. Trata-se do
canhao portatil sem recuo, - T 15-E9.

Sendo empregadas pela 12 vez nas operacbes do Reno ( Marco de 1945). Mais tarde foi
generalizado o seu uso no teatro de guerra do Pacifico.

Pelos resultados praticos obtidos se resolveu que tais armas fossem adoptadas
oficialmente(Junho de 1945). Estavam assim langados os novos canhdes portateis sem recuo de
57 e 75mm, cuja a nomenclatura oficial é, respectivamente, M-18 e M-20 (fig1).

PRINCIPIO DO FUNCIONAMENTO

Em todas as armas de fogo até agora conhecidas , no momento do disparo é produzido
determinado recuo. A sua causa é o facto da transformacgio em gas, quase instantanea, da carga
de projecgao, ao mesmo tempo que, pela consideravel temperatura que se desenvolve, sofre uma
consideravel expansao.

Esta forca expansiva que se exerce simultaneamente em todas as direcgcbes com a mesma
intensidade , isto é, a mesma pressdo que langa o projéctil no espago, exerce-se também no
interior do cartucho, posteriormente, que por apoio na face anterior da culatra obriga esta a recuar
o que faz solidariamente com a cdmara e, por consequéncia, com o cano.

Outro tipo de canhdao sem recuo norte americano, chegou a ser ensaiado. Trata-se do canhdo
Cooke que consiste, em resumo, num tubo aberto dentro do qual se introduzem o cartucho e uma
carga propulsora, estreitando-se o tubo a retaguarda do ponto em que é colocada a carga. Ao
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produzir-se a combustdo da carga, o projéctil é arremessado para a frente, perseguido por
consideravel volume de gases. Entretanto posteriormente, como o didmetro do tubo é estreitado,
0s gases de escape adquirem uma grande velocidade o que produz uma elevada presséo interna
e contribui para um aumento de velocidade inicial do projéctil.

A auséncia do recuo resulta, pois, da relagdo existente entre as superficies das secgdes da boca

do tubo e do orificio posterior de escape; da relacdao entre a massa do projéctil e a carga
propulsora; da densidade da mesma carga, da granulacdo e composi¢céo e da temperatura de

combustio além de varios outros factores

Como ja foi acentuado ao tratarmos dos langa-granadas no seu principio mecanico de propulséo,
pela aplicagao do principio de Newton, segundo o qual toda a acc¢ao tem uma reacgao igual e de
sentido contrario, - uma arma de massa M ao disparar um projéctil de massa m com a velocidade
v, recebera um impulso em sentido contrario a marcha do projéctil que fara mover-se com uma
velocidade V, de tal modo que se verificara, em primeira analise, a segunte expressédo: mxv + U
xV=20

Em primeira analise, dissemos nés, visto que uma parte dos gases produzidos pela combustao da
carga propulsora segue o projéctil na sua marcha do que resulta um aumento para o valor eficaz
de M. Para que a arma nao receba qualquer accao de recuo, necessario se torna que o momento
de forca ou impulso, se anule de qualquer forma, o que pode conseguir-se quer fazendo-se
desenvolver certa quantidade de calor, quer proporcionando certo trabalho util, quer vencendo
esse impulso por meio duma forga igual e de sentido contrario, ou ainda pela combinagao destes
trés meios. A solugcao mais eficaz é a penultima e que consiste em fazer-se opor uma forga igual,
de sentido contrario e na mesma direcg¢ao, a quantidade de movimento do conjunto cano-culatra.

Vérias foram as tentativas, tais como os canhdes Davis, que consistiam na adopgdo dum segundo
canhdo montado axialmente e que simultaneamente com o primeiro, disparava , segundo o
mesmo eixo, em sentido contrario. Tal solugdo n&o apresentava qualquer valor pratico, pelo que
foi posto de parte.

Outra tentativa foi ainda realizada, segundo o mesmo principio. Consistia em dois tubos também
coaxiais opostos a partir duma camara comum. Um deles era carregado com um projéctil vulgar,
enquanto o outro era carregado com uma mistura de varios desperdicios com 0 mesmo peso do
projéctil. Trata-se pois, de uma tosca e impraticavel aplicacdo que logo foi posta de parte. Ficou,
contudo, o principio a que era preciso atender, nele atentando a curiosidade investigadora dos
técnicos.

= Fig 2



SOLUGAO FINAL

Foi o recurso aos FREIOS DE BOCA e ao CONTRA PROJECTIL utilizando como massa
projectada os préprios gases de combustdo da carga propulsora tendo sido adoptadas duas
modalidades

CANHOES DE JACTO - CARL GUSTAV

E constituido por um bloco de culatra sobre a forma de tubo venturi e o projéctil apresenta um
invélucro com base plastica.

A base plastica constitui o apoio posterior do cartucho que resistente até que o projéctil abandona
0 cano. Em seguida os gases rompem o tampao e escapam-se para a rectaguarda com uma
velocidade supersonica permitindo que a quantidade de movimento do canhao seja igual a do
projéctil anulando-se o seu possivel movimento relativo.

CANHAO COM CAMARA DE EXPANSAO - 10,6 cm

No canhdo «sem recuo» a camara é de maior didmetro que o cartucho que, por sua vez, é
perfurado. Além disso a culatra é atravessada longitudinalmente por uma série de tubos tipo
Venturi .

O facto da cAmara do canhéo ser superior em didmetro ao do cartucho perfurado permite que se
crie entre este e a cAmara uma camara de expansao de gases.

No momento do disparo enquanto determinado numero de gas é responsavel pelo impulso do
projéctil parte concentra-se na cdmara de expansao de gases, a uma pressao igual ao dobro da
exterior, saindo a posteriori com uma velocidade supersonica através dos tubos venturi.

Este processo permite igualar as quantidades de movimento relativas pois apesar da massa de
gas expulsa pelo tubo ser muito inferior a do projéctil apresenta uma velocidade muito superior a
do projéctil.

Podemos concluir que a supressao de recuo é fun¢ao sobretudo:
A supressao do recuo é fungao, principalmente:
= Da relagdo entre as superficies das secgbes da boca do tubo e do furo de escape;

» Da relagdo entre a massa m do projéctil e M da carga propulsora;
» Da densidade, granulagcdo, composi¢do e temperatura de combustao da mesma carga.

CARACTERISTICAS DOS CANHOES SEM RECUO

Muito embora tenhamos entrado decisivamente na era dos misseis, 0 emprego do canhéo
mantém, tal como ontem, total utilizacdo.



VANTAGENS
= Grande poder de fogo;
=  Facilmente utilizavel,;
= Mobilidade — Acompanhamento das forgcas de manobra;
= Alcances superiores aos LGF;
= Permite o emprego em areas acidentadas

Muito recentemente o CanSR Carl Gustav foi utilizado com éxito pelos britdnicos na guerra das
Malvinas.
DESVANTAGENS
= Facilmente referenciavel pelo escape de gases;
= Dificil utilizacdo a partir de posicdes fortificadas fechadas necessitando de uma area de
seguranga
= Pode proporcionar a ignicdo prematura fruto do aquecimento do cano em caso de fogo
prolongado

CANHOES SEM RECUO
CARACTERISTICAS TECNICAS E MODO DE FUNCIONAMENTO

CANHAO 10,6 cm

Caracteristicas gerais

Arma pesada, colectiva — Comandante de Esq / Apontador / Municiador e Condutor - de tiro tenso,
destinada a fazer fogo contra viaturas blindadas, organizagdes e pessoal.

Especialmente empregue em tiro directo até a distancia de 2000m.

Para tiro indirecto, com o0 maximo aproveitamento do aparelho de pontaria, atinge os 7678m.

Dados numéricos

= Peso total — Incluindo a arma de regulagdo de tiro, suporte, aparelhos de pontaria e
dispositivos de iluminagao — 215 Kg;

=  Comprimento total — 3,40m;

=  Comprimento do tubo — 2,73m;

= 36 estrias no sentido Dextrorsum;

Vida do cano — 2000 tiros;

Dados numéricos referentes a arma semi-automatica de regulagao de tiro
= Peso-11,3Kg;

= Comprimento total — 1,11m;

= Capacidade do carregador — 10 municdes;

= 8 estrias no sentido Dextrorsum;

» Vida do cano — 2000 tiros;

Dados numéricos referentes ao suporte M79



= Peso-83KgKag;

= Altura do suporte — 1,11m;

=  Amplitude de direc¢ao — 360°;

= Elevagdo maxima sobre as duas pernas — 65°

= Elevagdo maxima sobre uma perna — 27°

= Depressao maxima — 17°

= 8 estrias no sentido Dextrorsum;

= Vida do cano — 2000 tiros;

Dados balisticos - Canhao

= Alcance maximo e eficaz — 7,678 m;

= Alcance pratico em tiro directo — 2000 m quando equipado com LP 101;

= Velocidade de tiro — 36 tiros por hora (11 tiros consecutivos seguidos de 15m de arrefecimento
do cano - refrigeracao pelo ar e massa do cano).

Dados balisticos — M8
=  Alcance maximo — 3108 m.

Outros

O cartucho da municao é de metal perfurado para facilitar o rapido acesso dos gases a camara de
expansao.

O projéctil é envolvido por uma cinta de rotagdo responsavel pelo travamento e animagéo do
movimento de rotagdo do projéctil.

Pode utilizar um redutor de calibre para tiro em CT com o calibre de 7,62mm.

ORGANIZAGAO GERAL DA ARMA
Cano / Culatra / Mecanismo de disparar e seguranca / Arma reguladora de tiro M8 / Suporte M79 /
Instrumento de Tiro.

INSTRUMENTO DE TIRO

Tiro Indirecto — Aparelho de pontaria do MortPes 10,7 cm com:
Oculo.

Dispositivo de Direcgdo com Limbo de direccdo — Tambor de direccéo.
Dispositivo de Elevacdo com Tambor de elevacao e Sector de elevacgao.

Tiro Directo

Alcga telescépica

Foco fixo e sector de 12° e 30°".

Reticulo

Cuja cruz representa o zero em elevacao e alcance, usado para a rectificagdo do aparelho de
pontaria.

Tem 12 linhas horizontais — 0 a 2200 Jardas (0,941m) graduadas de 400 em 400J.

Tem espacos horizontais correspondentes a 5°.

Linhas de Estadia



Constituida por duas linhas curvas para avaliacdo de distancias até 1400 J e CC com 3F por 6L.
Escala de milésimos
Na parte inferior do recticulo destinado a execuc¢ao do tiro indirecto

Quando empregue o telémetro laser LP 101 — N&o se utiliza o aparelho comum para tiro directo
PRINCIPIOS DE FUNCIONAMENTO DO CANHAO SEM RECUO

A supressiao é garantida pela adopg¢ao de:

Camara de expansao.

Munigdo com caixa de cartucho perfurada e grande carga propulsora.
Culatra com 4 janelas de escape de gases tipo tubo venturi.

FUNCIONAMENTO

DESTRAVAMENTO - MOVIMENTO DE ABRIR A CULATRA

Manobrar o manobrador da culatra da esquerda para a direita.
ARMAR O CAO

Quando a culatra abre a placa existente no brago da culatra actua na peca de armar que por
sua vez actua na rampa inclinada do percutor empurrando este para o interior do seu

alojamento juntamente com a sua mola, comprimindo-a.
EXTRACGAO

No movimento de abrir o extractor de garra com mola actua no rebordo da munig&o extraindo-

a parcialmente.

TRAVAMENTO - MOVIMENTO DE FECHAR A CULATRA

Fecha-se a culatra e continuando o movimento com o manobrador pode-se travar a culatra
colocando o fixador no entalhe de travamento obrigando os filetados do bloco a entrarem nos

filetados do casquilho roscado.

Para colocagao da arma em seguranga ndo € necessario travar a culatra. Nesta situagéo a peca
de armar encontra-se ainda a frente do percutor bem como o armador ndo pode apresentar ao

percutor a sua parte em meia cana por nao se encontrar em contacto com o gatilho

MECANISMO DE DISPARAR

O percutor fica detido pelo armador sendo liberto da peg¢a de armar por ac¢ao da placa sobre

este ultimo.

Actuando no disparador (empurrar para o canhao puxar para o M8) o armador roda por acgao
do gatilho que € puxado pelo cabo de disparar, obrigando a que o armador rode e apresente

ao percutor a sua aparte mais cavada.

RECTIFICAGAO DO APARELHO DE PONTARIA

Consiste em fazer coincidir a mira efectuada através do aparelho de pontaria com a mira

efectuada através do eixo do cano.



Escolhe-se um ponto de pontaria para além da distdncia a que se utiliza normalmente para tiro
directo (1000m).

Apontar através da alma do cano utilizando o cruzamento de dois cordéis colocados na boca do
tubo e do cintel colocado na culatra.

Calar o nivel do aparelho de pontaria e verificar se 0 cruzamento das linhas esta sobre o ponto de
mira. Se nao estiver actuar nos parafusos em elevagao e direc¢éo existentes junto do mesmo.

RECTIFICACAO DA M8

Somente pode ser feito apds a rectificacdo do canhao. Devemos efectuar a rectificagdo como no
caso do canhao observando através do eixo do cano da arma e actuando nos parafusos de
rectificacdo L — esquerda e R —direita/R — levantar e L — baixar.

Cada clic corresponde 3/10 de milésimo e uma volta completa sdo 11 milésimos.

CANHAO 90 mm

E de origem americana. Destina-se fundamentalmente & luta Acar.
E ligeiro, portatil, refrigerac&o por ar, percussdo mecanica e apenas executa tiro directo.

Esta em desuso. Nos EUA foi substituido pelo missil Dragon.

Dados numéricos

= Peso-16 Kg;

=  Comprimento total — 1,3m;
* Vida do cano — 2000 tiros;
= Alcance maximo — 2100 m
= Alcance util — 800m

= Alcance pratico — 450m

Munigao

Quando do seu aparecimento (anos 60) este canhdo perfurava todas as blindagens conhecidas
até entao.

Neste momento apenas pode neutralizar um CC, através do neutralizar do seu armamento ou da
sua motricidade.

= HEAT - Vi =213m/s, aletas, alcance eficaz 400m

=  APERS - Vi=381m/s, 2400 flechas

= P

= Redutor de tiro calibre 7,62mm

Organizagao geral da arma



= Cano — 64 estrias longitudinais e camara lisa ( servem para estabilizar a granada dentro do
tubo visto que assim o projéctil sai sempre a pressdo e com o aquecimento produzido se
molda as estrias saindo do cano, todo riscado longitudinalmente)

= Culatra

= Mecanismo de disparar e seguranga

= Aparelho de pontaria

= Guarnicao e acessorios

Bipé Capa de boca e culatra

Apoio extensivel Aparelho de iluminagao

Resguardo Bolsa de lona do ap. de pontaria
Bracadeira de fixagcéo do bipé Bragadeira para o ap. de iluminagéo
Bracadeira para o ap. de pontaria Cintel

Anel de borracha Bandoleira para transporte

Principio de funcionamento é o do canhao de jacto

O invélucro tem a base constituida por um tampao fragil que se rompe apenas quando o projéctil
esta na fase final do seu percurso no cano;

Possui janelas de ejecgdo para dosear o escape dos gases.

Funcionamento
Destravamento — ao rodar a culatra os 6 travadores do anel de travamento libertam-se dos
ressaltos do casquilho roscado;
Armar o percutor — ao abrir a culatra;
Extracgcdo — ao abrir a culatra o extractor recua. Ao fechar o extractor recolhe por acgcido da
culatra;
Travamento — Operacgao inversa em relagao ao travamento;
Percussdo — E necessario a culatra estar destravada; fecho de seguranca em “F”; premir a
alavanca de seguranca; premir o gatilho que faz recuar o cabo e este faz com que o armador
deixe de actuar no percutor; quando se deixa o gatilho o cabo distende-se fazendo com que os
outros intervenientes voltem a sua anterior posigao.
Seguranca

= Culatra — s6 quando esta travada possibilita 0 movimento do percutor;

= Fecho de seguranga — em “S” impede o movimento do detentor do armador e assim

este impossibilita que o armador se movimente por ac¢ao do gatilho;
= Alavanca de seguranga — se nao esta premida impede o movimento do gatilho.

Procedimentos apés uma falha de tiro
(iguais aos do Canhao SR 10,6cm M40A1)
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