ARMAMENTO E TIRO




MUNICOES DE ARMAS LIGEIRAS




A — Capsula

B — Fulminante

C — Canal da Chaminé

D — Chaminé
E — Borracha
F — Ouvido

G — Porta Chaminé
H - Carga
| — Projéctil

L — Cano



Compoe-se a municao de quatro partes:
- O projectil ou “bala”
- O invélucro, estojo ou caixa

- A escorva, capsula ou fulminante

- A carga







O alcance, a tensao da trajectoria e precisao do tiro sao
dependentes nao so da organizacao balistica da arma, mas
tambem da organizacao do projectil e da carga empregue,
variando com:

A natureza, a quantidade da carga e a forga viva do
projéctil tomam o nome de QUALIDADES DINAMICAS do
projectil e sao estudadas na area da balistica.

As QUALIDADES ESTATICAS dependem da organizacao
da municao



QUALIDADES DINAMICAS



Fotografia de um projéctil
animado de uma velocidade
superioradosom-340 m/s
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DEMONSTRACAO DOS EFEITOS DA RESISTENCIA OBLIQUA

Deixando-se cair um
projectii oblongo de um
local bastante elevado
obtém-se:

- Desvio para o lado da ponta do
projéctil

- Aumento de "P




DEMONSTRACAO DOS EFEITOS DA RESISTENCIA OBLIQUA

—> —> >
R3 e binario R — R1




EFEITOS DA RESISTENCIA OBLIQUA NUM PROJECTIL LANCADO
POR UMA ARMA DE FOGO SEM MOVIMENTO DE ROTACAO

Rotacao provocada pelo binario
ReR1






EFEITOS DA RESISTENCIA OBLIQUA NUM PROJECTIL LANCADO
POR UMA ARMA DE FOGO ANIMADO DE MOVIMENTO DE ROTACAO

Trajectory

pjectil

Overturning
moment

Projéctil sujeito a um MOVIMENTO DE ROTACAO CONICO a que se chama
PRECESSAO e no qual se verificam ligeiras e rapidas oscilagdes a que se chamam
NUTACAO



QUALIDADES ESTATICAS



» COMPOSIGAO

» FORMA
(COMPRIMENTO)

= PESO
= CALIBRE



QUALIDADES ESTATICAS
COMPOSICAO

O metal do projectil deve ser:
= Denso para facilmente adquirir grande energia
» Infusivel para nao se fundir com o atrito na alma

= Deformavel de acordo com o seu destino — vulnerante ou
derrubante



COMPOSICAO
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A CAMISA

COBRE - Tem a vantagem de ser maleavel, mas sendo
bom condutor pode provocar fusao do nucleo. Surge coberto
de estanho ou niquel para reducao sais venosos

ACO - Sendo muito resitente pode suportar grandes
velocidades iniciais mas tem que ter uma cinta de
estriamento




MAILLECHORT - Facil conservacao e fabrico. 85% de
cobre e 15% niquel
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QUALIDADES ESTATICAS
FORMA

*=H CILINDRO OGIVAL

PONTEAGUDO

Melhor fixagdo ao invélucro
impedindo fuga de gases

BI-OGIVAL




OGIVAL TRONCO de CONE
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Comparando o projéctil CILINDRO OGIVAL com o BI-
OGIVAL podemos concluir:

= Sem diminuicdo de calibre, maior velocidade inicial,
devido a reducao do peso

* Diminuicao da resisténcia devido ao forgcamento e ao
travamento, por se ter reduzido a zona destinada a accao
das estrias

= Uma forma mais propria para se compensar em parte a
diminuicao do coeficiente balistico

» Posicao desfavoravel do centro de gravidade logo menor
estabilidade durante a trajectoria



QUALIDADES ESTATICAS
PESO

Um projectil leve tera uma trajectoria muito tensa as
pequenas distancias. Um projéctii pesado té-la-a as
grandes, porque em Iigualdade nas outras condigbes, 0
projectil mais leve tem maior velocidade inicial mas sofre
um retardamento maior

Adopta-se um so peso — 9 a 139



QUALIDADES ESTATICAS B
CALIBRE /

N\

O diametro dos projécteis deve ser de 0,20 a 0,30 mm
superior ao diametro da alma do cano medido no fundo das
estrias, para que se dé o forcamento inicial, razao porque o
conjunto nucleo-camisa deve apresentar um certo grau de

elasticidade

Folga até 0,15 mm



O emprego generalizado das armas automaticas e as
exigéncias do combate moderno, atendendo-se ao peso
que o homem tem que transportar e ainda ao problema do
remuniciamento, encaminharam os estudos no sentido dum
aligeiramento

7,62 mm

7,62 mm NATO 5,56 mm Tl Vs e 5,45 mm
Vo 838 m/s 1005 m/s 710 m/s 900 m/s
= 3276 J 1798 J 1993 J 1383 J
Comprimento 71 mm 57 mm 56 mm 56 mm

Peso Munigao 9¢ 49 8¢ 69



CONDIGOES A OBEDECER PROJECTIL ARMA LIGEIRA

Ser bi-metal
Possuir um nucleo muito denso mas maleavel

Possuir uma camisa inoxidavel e suficientemente dura
para resistir a pressao das estrias, mas nao tao dura que
danifique a alma do cano, entrando nas estrias apenas o
suficiente para assegurar o movimento de rotacao e
evitar fugas de gases entre o projéectil e a alma, sendo
bem unida ao nucleo e nido deixando pedacos ou rastos
nas paredes da alma

Possuir uma forma oblonga que conserve bem a
velocidade e seja apta a penetracao, desenvolvendo
uma poténcia de acordo com a finalidade do projéctil

Ser de fabrico facil e de baixo custo









O METAL

Como a obturacdo se faz por expansao do involucro, é
preciso que a diferenca entre o diametro da camara e do
involucro seja inferior a 1 décimo de milimetro

Deve ser MALEAVEL para um facil ajustamento a caAmara

Deve ser RESISTENTE para suportar combustao da carga
propulsora

Deve ser ELASTICO para permitira a extraccao



O latdo para cartucho € composto por 72% de COBRE e
28% de ZINCO, requerendo esta liga o emprego de
matérias primas muito puras e processos de fabrico
especiais.

Actualmente o involucro representa cerca de 1/3 do peso
total da municao
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A FORMA

Resulta da densidade de carregamento

Relacao entre PESO DA CARGA e VOLUME POR
ELA OCUPADA

Uma vez estabelecida essa relacdo temos:

INVOLUCRO CURTO E LARGO

INVOLUCRO COMPRIDO E ESTREITO



A escolha nao ¢ indiferente pois:
INVOLUCRO CURTO E LARGO

Dificulta a obturacao e a ligacao ao projectil

INVOLUCRO COMPRIDO E ESTREITO

Aumenta o peso da arma por exigir uma grande
caixa da culatra e camara



E o Major Suico RUBIN quem resolve satisfatériamente o
problema criando o 0 que permite obter um involucro
de diametro superior ao do projéctil tal como o conhecemos
hoje em dia

A forma exterior influi na alimentacao e na organizagao dos
diferentes dispositivos de reunido de cartuchos
(carregadores e fitas)

A forma interior acompanha a exterior, mas a espessura
aumenta do colo para a base, devendo ser calculada de
modo que nao se dé a rotura, em particular, na zona entre
o colo e o corpo



No involucro ha a considerar quatro regioes, a saber:

CO LO CO RPO Forma tronco-cénica

CONCORDANCIA BASE

Com REBORDO ou

Facilita ac¢cao dos gases
GARGANTA



BASE

Em garganta
Melhor acomodacao nos depodsitos Em rebordo

Extraccao mais facil



A ESCORVA



Contra-capsula [

Canais de inflamacao

Bigorna &

Base de garganta

Base de rebordo

Guarda Capsula & Composicao detonante &

Capsula &



CAPSULA
Introduz-se juntamente com a bigorna

Suficientemente ductil para poder ser esmagada pelo
percutor e com a rijeza bastante para resistir a perfuracao

Capacidade de dilatacdo de modo a obturar completamente
o alojamento da escorva no momento da detonacao



GUARDA CAPSULA

A guarda-capsula de emprego actual muito raro, justificava-
se nas armas de deposito no fuste, pois o seu fim era tornar
a escorva menos sensivel



COMPOSICAO DETONANTE

Deve ser tal que nao se altere com o tempo, nem dé origem
ao fendmeno da combustao lenta

Deve ser anti-corrosiva nao devendo atacar o metal da
capsula

CompOSta POrI. Fulminato de mercurio — 27%
P6 de vidro - 7%
Sulfureto de antimonio — 29%

Clorato de potassio — 37%

Sobre a matéria detonante, que deve ser comprimida
contra as paredes da capsula, coloca-se um disco, de
estanho que se destina a proteger a matéria fulminante da
influéncia da humidade atmosférica



CONTRA-CAPSULA

A contra-capsula € wuma caixa cilindrica, fechada

anteriormente e aberta posteriormente para conter a
BIGORNA e a CAPSULA

No fundo estdo abertos os canais da inflamacao



BIGORNA

E uma pequena peca de latdo achatada com a forma de
mitra e contra a qual se esmaga a composicao fulminante

Em alguns modelos o proprio fundo da contra-capsula,
recurvado, forma a bigorna.



A escorva compreende:

CONTRA-CAPSULA
CAPSULA FULMINANTE
BIGORNA

GUARDA CAPSULA
MATERIA DETONANTE






Carga € o nome que se da a porcao de substancia
explosiva que se introduz no involucro para dar movimento
ao projéctil

As substancias explosivas podem ser solidas, liquidas ou
gasosas



Ao fendmeno originado pelo desenvolvimento muito rapido
e violento de uma grande quantidade de gases ou de
corpos no estado gasoso, com elevada temperatura e num
espaco relativamente pequeno, acompanhado de
enérgicas accdes mecanicas, devido as fortes pressoes
gue 0S gases exercem sobre as paredes das camaras que
0S contém e sobre os corpos vizinhos, da-se o nome de



As substancias explosivas, segundo a sua aplicacao
podem ser:

Explosivos propriamente ditos, empregues no
carregamento das granadas

Polvoras, que servem para constituir as cargas propulsoras
dos projecteis

Detonantes, utilizados na confeccao de varios artificios
(escorvas, espoletas, etc.)



A carga propulsora dos projécteis deve satisfazer um conjunto de
condicoes, das quais algumas se contrariam e que sao:

Dar lugar a pressoes e velocidades regulares e iguais

Ter grande poténcia balistica mas ter uma fraca forca expansiva
Funcionar a uma temperatura relativamente pouco elevada
Possuir fraco poder corrosivo € nao originar gases deletérios
Nao ser higroscoépica

Ser de inflamacgao rapida e segura

Ser de combustao progressiva

Nao dar origem nem a fumos nem a residuos

Ser de facil conservacgao

Nao se alterar sob a accao do clima, dos corpos ou metais com que esta
habitualmente em contacto

Ser de facil fabrico
Poder ser transportada sem perigo
Ser de emprego seguro

Ser de fraco custo e utilizar ingredientes que se possam obter sem dificuldade em
tempo de guerra



w _w.a o

ABES ‘“




As polvoras negras produziam pressoes demasiadas e um

recuo insuportavel, sendo necessario recorrer a um outro
explosivo.

Experimentou-se primeiramente o0 algodao polvora,
descoberto em 1845 por SCHONBEIN

Muito sensivel — rapida combustao
Base - NITROCELULOSE



Quando se trabalhava no aperfeicoamento desta poélvora, o
engenheiro quimico francés VIEILLE apresentou em 1884,
um explosivo cuja base era o algodao podlvora, mas sem o
aspecto fibroso deste.

Era uma substancia compacta, sem poros, capaz de arder
do exterior, camada por camada, para o centro. Como nao
dava origem a fumos ficou conhecido pelo nome de
POLVORA SEM FUMO

As suas caracteristicas gerais sao: sob um volume igual e
um peso sensivelmente menor, fornece uma quantidade de
gases muito maior

Com ela conseguem-se grandes e constantes velocidades
e pressOes regulares, nao apresentando perigos no seu
fabrico, manuseamento e transporte



ALFRED NOBEL

Combina pela primeira vez a NITROCELULOSE com
NITROGLICERINA

Mistura de GLICERINA com ACIDO NITRICO — Altamente
explosivo



POLVORAS SEM FUMO

Praticamente todas as modernas polvoras sem fumo
contém nitrocelulose, mas € costume classifica-las em dois
grupos, a saber:

POLVORAS NITROGLICERICAS - aquelas que contém
alem de nitrocelulose, uma certa proporcao de
nitroglicerina

POLVORAS NITROCELULOSICAS - aquelas que nao
contém nitroglicerina



As POLVORAS NITROGLICERICAS, em relacdo as
NITROCELULOSICAS sao caracterizadas por:

Terem maior energia potencial

Serem menos higroscopicas

Terem maior velocidade especifica de combustao
Serem mais homogéneas

Serem mais estaveis

Terem combustao mais regular e completa

Terem um custo menos elevado

Possuirem maior densidade

Serem de fabrico facil, mas mais perigosas.



Apesar de todas estas vantagens da-se a preferencia as
POLVORAS NITROCELULOSICAS porque as
NITROGLICERICAS tém:

» Uma temperatura de deflagracdo muito superior
(nitroglicericas = 2.800°, nitrocelulosicas = 2.300°)

= O seu poder erosivo € muito maior






Cartuchos especiais de guerra:
- Cartucho com projéctil perfurante
- Cartucho com projéctil luminoso
- Cartucho com projéctil misto (luminoso e perfurante)
- Cartucho com projéctil incendiario
- Cartucho com projéctil explosivo
- Cartucho com projéctil expansivo
- Cartucho sem projéctil (para dilagrama)
Cartuchos especiais para instrucao:
- Cartucho com projéctil:
- para tiro reduzido
- reduzido
- simulado

- Cartucho simulado

- Cartucho de salva




CARTUCHO PERFURANTE

Com o aperfeicoamento das blindagens das viaturas de
transporte de pessoal e dos CC, tornou-se necessario o
desenvolvimento das municoes de modo a que pudessem
penetrar nas respectivas blindagens

CHUMBO



CARTUCHO MISTO

Concebidas para facilitar a pontaria contra alvos moveis
animados de grande velocidade. Deixam um rasto luminoso a sua
rectaguarda, desenhando perfeitamente no ar a sua trajectoria,
razao porque também lhes dao o nome de TRACEJANTES

Diminuicao gradual pesd
projéctil



PROJECTIL IN[SER

Projéctil Buc

Fig
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. 12, — Balle phosphore genre Buckingham [ PH, de 8 millimétres ).

0,8 g de fésforo

Orificio coberto
por solda em
DARCET que
funde aos 94°



Orificio coberto
por solda em
DARCET que

funde aos 94°

0,65 g de fésforo

Bloco livre de

chumbo
caneluras
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Percutor
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CARTUCHO com PROJECTIL para TIRO
REDUZIDO




CARTUCHO com PROJECTIL REDUZIDO

Para tornar a instrugao de tiro mais economica empregam-
se estas municoes semelhantes as reais, com 0 mesmo
iInvolucro e escorva mas em que a carga € de menor peso e
a bala descamisada

O projectil atinge uma velocidade na ordem dos 250 m/s



CARTUCHO com PROJECTIL SIMULADO
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CARTUCHO DE SALVA



CARTUCHO para DILAGRAMA




Antevisao:
GRANADAS DE MAO E ESPINGARDA



	PROJÉCTIL EXPANSIVO

