ARMAMENTO E TIRO




A gun crew of the U. S. Army’s new 75-mm recoilless rifle is seen in position to load the weapon. The gun was used for the
first time in the Pacific during the Okinawa fighting. Okinawa, 9 June 1945,



O peso como principal inconveniente do aumento do calibre

Aumentando o calibre, aumenta-se, logicamente, o peso do projéctil do
gue resulta, um necessario aumento de pressao dos gases o que, por
consequéncia, vem reflectirr-se numa mais violenta accao suportada

pela culatra

Aumento de esforco a que sao submetidas as diversas partes de uma
arma, obrigara a um consequente aumento de peso, visto as resisténcias
terem que se harmonizar com os esforcos a que as varias pecas sao

SmeetldaS Canon antichar Pak.40




Arma de grande poténcia para o acompanhamento da
Infantaria :

Que permita a utilizacao dum projéctil explosivo com a necessaria

precisao de tiro;

Que seja suficientemente robusta e leve para poder ser transportada com
facilidade pelo infante ndo s6 por qualquer espécie de terreno como pelo

ar (caso das tropas para-quedistas)



CANHAO SEM RECUO

Trata-se duma arma de fogo capaz de disparar um projéctil em que, nao
sendo auto-propulsado, a propria fonte de energia que lhe da movimento,
produz uma forca equilibradora da accdo de recuo, sem exercer

qualquer accao sobre o dispositivo da arma

Isto €, ao contrario do que se passa com os langca granadas foguete, o

agente propulsor “esta dentro da propria arma”, e nao no projectil



Canhao - Projéctil nao auto-propulsado — Propulsao Balistica

Projéctil mantém fixo o seu peso e centro de gravidade



CANHAO SEM RECUO - EVOLUGAO HISTORICA

Charles J. Cooke e o Dr. R.H. Goddard ( americanos), inspirando o0s
seus estudos no velho canhao construido por Davis , na IGG, em 1916,
viram a possibilidade de se disparar um projéctil normal com supressao
do recuo originado pelos gases produzidos na combustao da carga

propulsora



Em Junho de 1943, no Arsenal de Frankford (USA), foram iniciados os

estudos balisticos tendo como base um cano de alma lisa

Em Setembro do mesmo ano ensaia-se, um cano estriado de 57mm

langcando um projéctil de 1,350 Kg .



Passado um més , e segundo um novo modelo, obtém-se resultados

satisfatorios. Trata-se do canhao portatil sem recuo T15 - E9

Empregue pela 12 vez nas operagdes do Reno ( Marco de 1945). Mais

tarde foi generalizado o seu uso no teatro de guerra do Pacifico

Pelos resultados praticos obtidos se resolveu que tais armas fossem
adoptadas oficialmente(Junho de 1945). Estavam assim lancados os
novos canhoOes portateis sem recuo de 57 e 75mm, cuja a nhomenclatura

oficial €, respectivamente, M-18 e M-20

M20



LG1 (Light Gun) (75mm) — Primeiro Canhao sem recuo produzido em
grande escala para as tropas para-quedistas alemas.

Maximo alcance — 6700 m
Canhao 75mm — 12000 m

Canon antichar Pak.40
de 7,5 cm




CANHAO SEM RECUO

PRINCIPIO DE FUNCIONAMENTO

Em todas as armas de fogo até agora conhecidas , no momento do disparo é
produzido determinado recuo. A sua causa é o facto da transformacao em gas, quase

instantanea, da carga de projeccao, ao mesmo tempo que, pela consideravel

temperatura que se desenvolve, sofre uma consideravel expansao

Esta forca expansiva que se exerce simultaneamente em todas as direccoes com a
mesma intensidade , isto €, a mesma pressao que langa o projéctil no espago, exerce-
se também no interior do cartucho, posteriormente, que por apoio na face anterior da

culatra obriga esta a recuar o que faz solidariamente com a camara e, por

consequéncia, com o cano



CANHAO SEM RECUO

PRINCIPIO DE FUNCIONAMENTO

Aplicacao do principio de Newton, segundo o qual toda a accao tem

uma reaccao igual e de sentido contrario

Uma arma de massa M ao disparar um projéctil de massa m com a
velocidade v , recebera um impulso em sentido contrario a marcha do

projéctil que fara mover-se com uma velocidade V

mxv+MxV=20



CANHAO SEM RECUO

PRINCIPIO DE FUNCIONAMENTO

ry

E necessario anular, de qualquer forma, a forca ou impulso
de recuo:

» Transformando em calor a energia de recuo

» Transformar a energia de recuo em trabalho util

» Contrapondo a for¢a de recuo uma igual mas de sinal contrario

= Combinando qualquer dos trés processos anteriores



CANHAO SEM RECUO

PRINCIPIO DE FUNCIONAMENTO

Contrapondo a forca de recuo uma igual mas de sinal contrario

CANHOES DAVIS - 1916

Consistia na adop¢ao dum segundo canhdo montado axialmente e que
simultaneamente com o primeiro, disparava , segundo 0 mesmo eixo,

em sentido contrario
Em cada tubo se aloja um projéctil de massame M

Tal solucdo nao apresentava qualquer valor pratico, pelo que foi posto de

parte



CANHAO SEM RECUO

PRINCIPIO DE FUNCIONAMENTO

Contrapondo a forca de recuo uma igual mas de sinal contrario

OUTRA SOLUGAO

Dois tubos tambem coaxiais opostos a partir duma camara comum

Um deles era carregado com um projectil vulgar, enquanto o outro era

carregado com uma mistura de varios desperdicios com 0 mesmo peso

do projéctil por forma a que se desfaca no fim do percurso no tubo
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CANHAO SEM RECUO

PRINCIPIO DE FUNCIONAMENTO

Contrapondo a forga de recuo uma igual mas de sinal contrario

SOLUGAO FINAL

Recurso a massa projectada pelos proprios gases de combustao da

carga propulsora tendo sido adoptadas duas modalidades:

CANHAO DE JACTO - 1921

CANHAO DE CAMARA DE EXPANSAO - 1945



CANHAO SEM RECUO
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CANHAO SEM RECUO
PRINCIPIO DE FUNCIONAMENTO

CANHAO COM CAMARA DE EXPANSAO
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No canhao «sem recuo» a camara é de maior di ® cartucho que,

por sua vez, € perfurado R T P
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~—.__ CANHAO INSTRUMENTO DE TIRO

ARMA DE REGULAGAO TIRO
CABO DISPARAR

CARREGADOR

MECANISMO ELEVAGAO E DISPARO CANHAO { '

MECANISMO DIRECGAQ

|ij _ ACESSORIOS
iy FERRAMENTAS

PECAS DE RESERVA



MODO DE FUNCIONAMENTO
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SEGURANCA
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APARELHO DE PONTARIA Zero em direcc¢ao e alcance

Determinacao distancias 200 jardas
Estadias

M8 600 jardas
Carta

, I 1000 jardas
Régua milésimos

Velocidade aparente 1400 jardas
Cada 5mil corresponde a 8Km/h Reticulo
Carro pelas 13H-1/3 R |

Carro pelas 14H - 1/2 1800 jardas

Carro pela 15H - velocidade real

—— e— SS—

5 milésimos 100 J (1J-0,914m)

2200 jardas e — —

2Kmh N UgRp
Pelas 22H — 16Km/h — 10mil



APARELHO DE PONTARIA Zero em direcc¢ao e alcance

Determinacao distancias 200 jardas
Estadias

M8 600 jardas
Carta

, ey s 1000 jardas
Régua milésimos

Velocidade aparente 1400 jardas
Cada 5mil corresponde a 8Km/h

Carro pelas 13H-1/3

Carro pelas 14H - 1/2 1800 jardas

Carro pela 3H - velocidade real

5 milésimos

2200 jardas — —




RECTIFICACAO DO APARELHO DE PONTARIA

TELESCOPE
MOUNT M90
BORESIGHT

CORRECTION
SCREWS B BORESIGHT
B CORRECTION
SCREW
CROSS-LEVEL TELESCOPE AND____ , ACCESS LID
MOUNT COVER

CANT CORRECTION -/ I e I —— TELESCOPE
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= Janela emissora laser

= lente objectiva e receptora Comutadol

Comutador para disparadot



OCULAR

or alfanumérico

=== Cruz para rectificagao

10 mrad Alvo rejeitado Alvos muiltiplos (7,5 mrad)
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Pontos de pontaria — 128 LEDs
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12-Manobrador 3-Fecho d3e seguranca

MECANISMO DE PERCUSSAO

14-Fixador do anel travamento

15-Mola do fixadoris
\E

Xw

18 Prato de pressao
16 Percutor

Bracgo da culatra
10-Anel de Travamento:

6 ressaltos trav.
Rosca de fixagao ao bloco
Rampa de armar

1-Tampa do alojamento do percutor 13-Armador

7-Bloco da culatra

2 janelas escape
Alojamento percutor
Alojamento extractor
Tampa alojamento percutor




‘ador do anel de travamento

Mola do Fixador do anel de travamento




Recess for Cartridge Guide

Lever

Guideway

Axis Pin
Guide
Cartridge Guide

Tube supporting the Firing Mechanism

Venturi Fastening Strap

D.A. and GRAZE FUZE ~ /-

SMOKE SHELL

PROPELLANT

CARTRIDGE CASE
COVER

The firing mechanism

The firing mechanism is
contained in a tube on the
right side of the barrel.
The mechanism is cocked
when the cocking lever

is moved forwards,
compressing the main-
spring.

Mechanical safety

the safety projection of the ven
turi fastening strap prevents the
gun being fired before the ventur
15 locked.

cAP —fir — IGNITER COMPOSITION
PERCUSSION CAP -7 — BASE PLATE

O-RING

Firing Rod Head

Firing Rod Cam Plate

Rear Cap

Cocking Lever

Safety Catch

applied safety

Mainspring ‘

Trigger

Front Cap




ESPOLETA

Artificio de fogo destinado a fazer explodir a carga interior

QUANTO A POSICAO PODE CLASSIFICAR-SE EM:
ESPOLETA DE OGIVA - PD
ESPOLETA DE FUNDO OU BASE - BD

QUANTO A CLASSIFICACAO PODEM SER:

TEMPOS

Short delay (0.05 a 0.25s) — PD ou BD

Ligeiro atraso no rebentamento por ac¢cao de um misto retardador em poélvora negra — Cratera profunda
Time (Longo atraso — 0.5 a 70s)

Atraso no rebentamento por ac¢do de misto ou relégio

PERCUSSAO

Superquick — PD

O percutor encontra-se no nariz nao havendo qualquer retardamento no funcionamento da espoleta ferindo de
imediato a capsula fulminante — Nao produz cratera nem penetragao em corpos resistentes

Non delay — PD ou BD

Apresenta um ligeiro retardamento no funcionamento da espoleta (milisegundos) equivalente ao movimento de
inércia do avanc¢o do percutor ou da capsula fulminante — Pequena cratera

DUPLO EFEITO



@ PLUNGER

= CENTRIFUGAL
SAFETY DEVICE

L\

T \ @ SAFETY PLUNGER
@ FIRING PIN

\® SAFETY UNIT

conicaL sPRING (15)-

STEMMED CHANNEL @

g i
I E N NS

FUZE MAGAZINE @

@ SAFETY PLUNGER

Espoleta de percussao da Granada fumos 84mm do CSR CARL-
GUSTAF M-2

Non delay — PD ou BD

Apresenta um ligeiro retardamento no funcionamento da
espoleta (milisegundos) equivalente ao movimento de inércia do
avanco do percutor ou da capsula fulminante — Pequena cratera




9-Detentor

2-Detonador

V

SAFE POSITION

T @ @

Esfera detentora
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Bloco de travamento

ARMED POSITION



HEIGHT OF BURST

METRES
-||' W
200 + \
00 1
1 1 250
+ | §
BURST DI STANCE 600 1100 1700 METRES
| [
ILLUMINATION I |
REQUIRED SHORT DISTANCE : MEDIUM DISTANCE : LONG DISTANCE
|

R R R

FUZE SETTING: ¢
OR FUZE SETTING ACCORDING TO BURST DISTANCE REQUIRED

Espoleta de tempo$ da Granada lluminante 84mm do CSR CARL-
Time (Longo atrasq — 0.5 a 70s)

N

Atraso no rebentamento por ac¢ao de misto ou relégio



. SAFETY PIN 3. TIME-TRAIN RING

. SPRING ?. TIME TRAIN

. HAMMER + PELLEEY

. FIRING PIN . BROADCLOTH WASHER
5. FLASH HOLE . EXPELLING CHARGE

. CHANNEL . PEELE]

. IGNITER COMPOSITION . FUZE BODY

Capsula fulminante




Antevisao:
MORTEIROS



Percutor detido pelo armador apesar do
afastamento da peca de armar

Armador roda por acg¢ao do gatitho










