q“ ALGORITMIA

Resolucdo De Problemas Em
Informatica

Docente: Ana Paula Afonso 2000-2001

Resolucéo de Problemas

= 1. Analisar o problema

= Conhecer o bem o problema

= Descrever o problema: subdividir, detalhar
= 2. Resolver o problema passo a passo,

verificar se ndo ha ambiguidade na solucéo
apresentada,ou seja, escrever o algoritmo.

= 3. Implementar a solugdo numa linguagem
de programacao
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Resolucé&o De Problemas

= Um algoritmo pode ser definido como uma
sequéncia de instrucdes, ordenada e sem
ambiguidade, que conduzem a resolucéo de
um problema, geralmente em portugués
estruturado.

= Propriedades bésicas
= Constituidos por passos simples
= Eficazes, devem resolver o problema num namero finto
de passos

Resolucao De Problemas

Problemaz> Algoritmo:> Programa

Possuo £310. Inicio Sub Libras_em_Esc()
Qual é o Libra :322 ) Libra =328
Esc = 310* Libra Esc = 310 * Libra

equivalente > .
em escudos? Escrever(“Possuo”, Esc) MsgBox(“Possuo “ & Esc)

Fim End Sub

Enunciado Portugués Linguagem de
claro e preciso estruturado programagao
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Algoritmos

= Tipos de dados

= Numéricos:
= Inteiros (12, 1, 1908654, ...)
= Reais (-12.4, 0.0000765, ...)
= Cadeias de caracteres

= Alfabéticos, algarismos (“ Carlos”, “Semestre2,” ... )

= Outros simbolos (!, #, @,£, ...)
As cadeias de caracteres sdo representadas entre aspas.

Algoritmos

m Variaveis
Em regra, é necesséario guardar os dados utilizados num algoritmo.
Para esse efeito existem as variaveis.
= Caracteristicas
= Nome : sugestivo e curto, iniciado sempre por uma letra
= Tipo :real, inteiro, cadeia de caracteres)

= Tamanho: Cada variavel ocupa um determinado espaco na
memoéria do computador.

« Unica: Guarda um valor de cada vez.

= Os dados sdo “armazenados” nas variaveis através da operacgao
de atribuicdo, é representada pelo operador <.
Ex. Nome €<"Ana”
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Algoritmos

= Operadores
- Aritméticos

= *;/ ;- :multiplicacdo, divisédo e
exponenciacao
= +; - :adicdo e subtraccéo

= Relacionais

« <= ; >=; <>: menor ou igual,
maior ou igual, diferente

= = ; < : igualdade e menor

Algoritmos

= Operadores

= LOgicos
= Negar : Negacao
= E : conjuncao
= Ou : disjuncao
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Algoritmos

m Precedéncia dos operadores

A avaliacdo de expressfes aritméticas é feita de
acordo com a precedéncia atribuida a cada dos

operador.
Prioridade

Maxima .-
mx ; /
n 4 ; -
o<, > <= >=

Minima | * Negar; E; Ou

v s &

Algoritmos -Funces pré-definidas

ABS (&) e: expressao real inteira; Valor absoluto de e
=« Ex: ABS(-5)=5

Sqrt (e) e: expresséo real ou inteira e > 0; raiz quadrada de e
« Ex: Sgrt(9)=3

Trunc (&) e: expressao real; Valor truncado
« Trunc(3,5)=3

Round(e) e: expressio real; Valor arredondado
= Round(4,5)=5

Mod (a,b) a,b ntmeros reais;Resto da divisio de a por b
= Mod (5,4)=1
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Algoritmos

= Notacles

Pseudocodigo — Portugués estruturado, mais
proximo de uma linguagem de programacéo.

Palavras chave Significado
= Inicio inicio do algoritmo

= Fim - fim do algoritmo
= Ler - operacao de leitura
= Escrever - operacéao de escrita
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Algoritmos

m Estruturas de controlo

Pode escrever-se qualquer programa recorrendo
apenas a trés formas de controlo da sua execucao :
sequencial; condicional e repetitiva.

Execucdo Sequencial — As instrugdes de um
programa sao executadas pela ordem em que se
encontram escritas.

12
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Algoritmos

» Estruturas de controlo seguencial
Exemplo

Inicio
Escrever (* Digite o seu ano de nascimento,
no formato aaaa”)
Ler (ano_actual, ano_de_nascimento)
Idade = ano_actual - ano_de_nascimento
Escrever ( “ Ja tem ou vai fazer “, ldade ,
“anos”)

Fim
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Algoritmos

m Estruturas de controlo

Execucgéo Condicional — As instrugdes de um
programa sao executadas pela ordem em que se
encontram escritas, respeitando determinadas

condicoes .

Se <condi¢cado>
Entdo <conjunto de instrugcdes>
Senao <outro conjunto de instrucdes>
FimSe
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Algoritmos

» Estruturas de controlo condicional
Exemplo

Inicio
Escrever (“ Digite o seu ano de nascimento, no formato aaaa”)
Ler (ano_actual, ano_de_nascimento)

Se (@ano_actual e ano_de_nascimento )> 0
Entao

Idade = ano_actual - ano_de_nascimento

Sendo Escrever ( “Valores de entrada invéalidos”)
FimSe

Fim

Escrever ( “ Ja tem ou vai fazer “, ldade , “anos”)
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Algoritmos

m Estruturas de controlo

Execucdo Repetitiva — As instrugdes de um
programa sao executadas pela ordem em que se
encontram escritas, respeitando determinadas
condicOes e podendo executar-se mais do que

uma vez.

Fazer Enquanto <condi¢do>
<conjunto de instru¢bes>

Fim Fazer
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Algoritmos
» Estruturas de controlo Repetitiva

Exemplo

Inicio
Escrever(* Digite o numero de elementos da turma: )
Ler( Numero)
Fazer Enquanto Numero>0
Escrever (“digite a idade: *)
Ler (Idade)
Se ldade >=21
Entdo Escrever ( “ O aluno tem 21 anos ou mais”)
Sendo Escrever ( “O aluno tem menos de 21 anos”)
FimSe
Numero= Numero - 1
Fim Fazer

Fim
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Algoritmos
] Tragagens

A tracagem consiste em testar um algoritmo para determinados valores
de entrada, observando o seu comportamento. Todos o0s passos do
algoritmo devem ser numerados: P1, P2 ...

A forma mais simples é construir uma tabela, em que os titulos das
colunas séo constituidas por todas as operacdes efectuadas pelo
algoritmo, desde atribui¢des, condi¢8es, repeticdes.

Os titulos das linhas correspondem aos passos P1, P2, etc.
O algoritmo pode a partir de agora ser executado manualmente. A

ideia é determinar se a sua légica é valida e corresponde aos
objectivos que se pretendem atingir.
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Programacao em VBA

O que é o Visual Basic for Applications - VBA?
- O VBA € uma linguagem de programacao
integrada no Excel e noutras aplicacbes da
Microsoft.

= Para activar a barrar de ferramentas do VBA :
« Ver + Barra de ferramentas + Visual Basic

= Para activar o editor de texto VBE do VBA :
= Alt +F11 (onde vai ser possivel escrever o c6digo)
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Programacao em VBA

= O VBA vai informando o utilizador relativamente ao
codigo que este escreve, permitindo detectar erros
antecipadamente:

A capitalizacdo das letras € indiferente.

Os comentéarios comegam por ‘ e apresentam cor
verde.

As palavras chave tém cor azul.
As instrucdes com erro tém cor vermelha.
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Programacao em VBA

= A programacao em VBA é constituida por
modulos. O elemento béasico denomina-se
procedimento.

= Existem dois tipos de procedimentos:
= Funcgbes — retorna ou devolve um valor

= Sub-rotinas
Pode retornar um valor ou mais
Comeca com Sub e termina com End Sub
Entre estas duas palavras chave escreve-se o cédigo.
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Programacao em VBA

s Funcodes

Function média (C, A, B)
C=(A+B)/2
End Function

= Sub-Rotinas
Sub média()
a = Application. InputBox("Valor 1= ? ")
b = Application. InputBox(" Valor 2 =? ")
c=(@+bhb)y/2
MsgBox ("valor médio =" & c)
End Sub
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Programacao em VBA

= Como executar uma sub-rotina:

= No menu Eerramentas, seleccionar Macro,
escolher a sub-rotina e optar por Executar.

= Associando a sub-rotina a:

= Uma tecla de atalho, do tipo Alt+ Letra
(Ferramentas/Macro/Macros/Opc¢oes)

= OU a um Botéo
(Ferramentas/Personalizar/Macro).

= OU ainda a um item do menu (processo
idéntico ao item anterior).
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Programacao em VBA

= Tipos de variaveis
» String - Sequéncia de caracteres ($)
= Integer - Inteiros de -32768 a 327678 (%)
= Long - Inteiros de -2147483648 a 2147483647 (&)
= Single - Negativos e positivos de baixa precisédo (1)
= Double - Negativos e positivos de alta precisdo (#)
= Currency - Moedas (@)
= Date - Datas
= Boolean — Verdadeiro/Falso
= Array - Armazena matrizes
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Programacao em VBA

= Definir o tipo de uma variavel com a instrucéo DIM
Dim Numero As Single
Dim Nome As String
Dim Data_de_Nascimento As Date

= Em alternativa, numa Unica linha:

Dim Num As Single, Nome As String, Data_Abertura As Date

= Definir o contelddo de uma variavel explicitamente
Num= 25 ; Nome= “Jodo Silva”
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Programacao em VBA

Pseudocddigo VBA
Escrever (“None :”, None) MsgBox (“Nome :” & None )
Ler (Nore) None = | nput Box(“")

Sub Cal cul o_da_I dade()
Di m | dade, Ano As |nteger
Ano = Application.|InputBox("Digite o seu ano de
nasci mento, no formato aaaa")
If (Ano > 1900) Then
| dade = 2001 - Ano
MsgBox ("J& temou vai fazer " & Idade & "
anos")
El se
MsgBox (" O ano de nascinento € um val or
i nvalido")
End |f
End Sub
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Programacao em VBA
Pseudocodigo Exemplos em VBA
Se <condi¢do> entao If Dn < 1900 Then
<instrucdes> MsgBox ( “Ano invalido”
FimSe End If
Se <condi¢do> entao If Dn < 1900 Then
<Grupo de instrucdes> MsgBox (“Ano invalido™)
Sendo Else
<Novo grupo de instru¢des> Idade= 2000-Dn
FimSe EndlIf
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Estruturas repetitivas

Fazer Até <condicéo Do Until x>10
<instrucdes> X=x+1
Fim Fazer Loop

Programacao em VBA

Pseudocddiao Exemplos em VBA
Repetir Enquanto <condigdo> Do While x < 10
<Grupo de instrugbes> X=x+1
Fim Repetir Loop

Nota: Executa enquanto a condigéo for VERDADEIRA

Nota: Executa enquanto a condi¢ao for FALSA
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Programacao em VBA

Estruturas repetitivas

Pseudocddigo

Para Variavel = Constante até Valor ou Expressdo numérica
<Grupo de instrugfes>
Préxima Variavel

Ex. em VBA For I=1to 10
X=x+1
Next |

Nota: Executa até que | atinja o valor 10
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Programacao em VBA

Seleccéao de casos

Pseudocddigo Exemplo em VBA
Seleccionar caso Opgéo Select Case Opgéo
Caso Opcéo=1 Case Opcao =1

Somar Somar ()
Caso Opgéo =2 Case Opcao =1

Multiplicar Multiplicar()
Caso Opg¢éo =3 Case Opcao =1

Dividir Dividir()
Caso Opcgédo =4 Case Opcao =1

Subtrair Subtrair()
Caso Sendo Case Else

Erro Erro()

Fim Seleccionar End Case
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