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Importante

A Texas Instruments ndo da qualquer garantia, expressa ou
implicita, incluindo mas nao se limitando a quaisquer garantias
de negociabilidade e adaptabilidade a qualquer objectivo
especifico, no que respeita a quaisquer programas ou materiais
de livros e s6 disponibiliza tais matérias numa base de “tal como
esta”.

A Texas Instruments, seja em que evento for, ndo podera
responsabilizar-se perante ninguém por danos especiais,
colaterais, acidentais ou consequenciais, que tenham qualquer
ligacdo ou que resultem da compra ou utilizagao destes
materiais, e a Gnica e exclusiva responsabilidade da Texas
Instruments, independentemente da forma de actuacio, nao
deve exceder o preco de compra deste equipamento. Além disso,
a Texas Instruments ndo pode ser responsabilizada por qualquer
reclamacéo, seja de que espécie for, relativamente a utilizacio
destes materiais por qualquer outra parte.
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Teclado da Tl -83

Utilizar o
Teclado
Cadificado por
Cores

Utilizar as Teclas
2nd e Alpha

A Tecla acede a
segunda fungéo
impressa a amarelo
por cima de cada
tecla.

A Tecla
acede a fungdo
alfabética impressa
a verde por cima
de cada tecla.

2 Como Comecar

As teclas da TI-83 estdo codificadas por cores de forma a
localiza-las mais facilmente quando precisar delas.

As teclas cinzentas sdo teclas numéricas. As teclas azuis
localizadas do lado direito do teclado correspondem as
fun¢des matematicas normais. As teclas azuis localizadas na
parte superior do teclado permitem-lhe configurar e ver
graficos.

A funcio principal de cada tecla estd impressa a branco na
propria tecla. Por exemplo, quando prime [MATH], é
apresentado o menu MATH.

A funcdo secundaria de cada tecla estd impressa a amarelo
acima da tecla. Quando prime a tecla amarela, o
caracter, a abreviatura ou a palavra impressa a amarelo
acima das outras teclas fica activa para a tecla seguinte que
premir.

Se, por exemplo, premir e, depois, [MATH], visualizard o
menu TEST. Este manual descreve esta combinacao de
teclas como [TEST].

A funcao alfabética de cada tecla esta impressa a verde
acima da tecla. Quando prime a tecla verde, o
caracter alfabético impresso a verde acima das outras teclas
fica activo para a tecla seguinte que premir.

Se, por exemplo, premir [ALPHA] e, depois, [MATH], sera
introduzida a letra A. Este manual descreve esta combinacao
de teclas como [ALPHA] [A].
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De um modo geral, o teclado esta dividido nas seguintes areas: teclas de
elaboracéo de graficos, teclas de edicdo, teclas de funcdes avancadas e teclas de

calculo cientifico.

Teclas de
Elaboragédo de
Gréficos

Teclas de
Edicao
Teclas de

Funcbes
Avan cadas

Teclas de
Célculo
Cientifico

Teclas de
Elaboragéo de

Teclas de Edicao

Teclas de Fungdes
Avancadas

Teclas de Calculo
Cientifico

Estas teclas sio frequentemente utilizadas para aceder as
funcdes interactivas de elaboracéo de graficos da TI-83.

Estas teclas sao frequentemente utilizadas para editar
expressoes e valores.

Estas teclas sao frequentemente utilizadas para aceder as
funcdes avancadas da TI-83.

Estas teclas siao frequentemente utilizadas para aceder as
funcées de uma calculadora cientifica normal.

—

—

STAT PLOT

2nd
A-LOCK
ALPHA

TEST A

MATH

FINANCE D

8
E

9

)
E]

o
®
z

-
o
o

o
S
)

g
[ﬂ

RCL
STO®»

x

H'o .
b
-

TBLSET ~ FORMAT CALC TABLE

l
@

LIST -
STAT ®
DRAW C DISTR

MATRX PRGM VARS CLEAR

SINT E cos’ F TAN' G T H
Sl

XT8n

= c I}
5 2|5 |5
2] = S
m
o

m
m
<

u o

(eee)
-
-
@

YO (=)

g

ENTER

Como Comecar 3



Menus da T1-83

A TI-83 dispoe de menus, apresentados em ecra completo, que permitem o
acesso a muitas operacoes. Os menus especificos sdo descritos noutros

capitulos.
Ver um Menu

Quando prime uma tecla que apresenta um
menu, este substitui temporariamente o ecra
no qual esta a trabalhar. Por exemplo, quando
prime [MATH], o menu MATH € apresentado em
ecra completo.

Depois de seleccionar um item de um menu, o
ecrd onde estd a trabalhar é geralmente
apresentado de novo.

Deslocar-se de um Menu para Outro

Algumas teclas permitem o acesso a mais do
que um menu. Quando prime uma dessas
teclas, os nomes de todos 0s menus
disponiveis sdo apresentados na primeira
linha. Quando real¢a o nome de um deles, sdo
apresentados todos os itens desse menu.
Prima D] e [{] para realcar o nome de cada
menu.

4 Como Comecar
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Seleccionar um ltem de um Menu

g MUM CP¥ FRE
rac

ec

i

O ntmero ou a letra junto do item do menu
actual fica realcada. Se o menu exceder os
limites do ecra, aparecera uma seta para baixo
(V) em vez dos dois pontos ( : ) no tltimo
item visualizado. Se percorrer o ultimo item
visualizado, aparecera uma seta para cima ( 1)
em vez dos dois pontos no primeiro item
visualizado.

D
e
g
i
i

3

3
k
S
drz
SK
BEfMing
i Maxc

Pode seleccionar um item de duas formas.

+ Prima [+] ou [4] para mover o cursor para o
ndmero ou a letra do item e, depois, prima
ENTER].

« Prima a tecla ou combinacao de teclas
correspondentes ao nimero ou a letra junto
do item.

Sair de um Menu sem Seleccionar

Pode sair de um menu sem seleccionar nada S+
de trés formas diferentes.

« Prima para regressar ao ecrai
anterior.

e Prima [QUIT] para regressar ao ecra
Home.

« Prima a tecla correspondente a outro menu
ou ecra.
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Primeiros Passos

Antes da abordagem dos exemplos praticos deste capitulo, siga os passos
descritos nesta pagina para repor as defini¢cdes do fabricante da TI-83 e limpar
toda a memoria, de forma a assegurar que os batimentos de teclas indicados
neste capitulo tém os resultados ilustrados.

Para repor as defini¢cdes originais da TI-83, siga estes passos:

1. Prima para ligar a calculadora.
eck REAM..
2. Prima e solte a tecla e, depois, prima 3= E? 1 E-t.eE b
; iClear Entries
(MEM] (acima de (). 3:C1rAL1Cists
Quando prime a tecla [2nd], tem acesso a JiReset..
operacao indicada a amarelo acima da tecla
que premir em seguida. MEM é a operacao
da tecla [4].
E apresentado o menu MEMORY.
3. Prima 5 para seleccionar 5:Reset.
| Memora...
E apresentado o menu RESET. i0etaults..

4. Prima 1 para seleccionar 1:All Memory . ﬁ!‘ﬂ!ﬂ[ﬂm

) [u]

E apresentado o menu RESET MEMORY. tReset
Resetting memora

erases all data
and Frodrams.

5. Prima 2 para seleccionar 2:Reset. ]

Toda a memoria sera limpa e serao
repostas as predefinicoes do fabricante da
calculadora.

Mem cleared

Quando repde as definicoes originais da
TI-83, repoe igualmente o contraste do
visor.

» Se o visor estiver muito escuro, prima e solte
atecla e, depois, mantenha premida a
tecla (] para clarear o visor.

» Se o visor estiver muito claro ou branco,
prima e solte a tecla e, depois, mantenha
premida a tecla (4] para escurecer o visor.

6 Como Comecar



Introduzir um Calculo: A Formula Quadrética

Utilize a formula quadratica (férmula resolvente das equagoes do segundo grau)
para resolver as equacdes 3X2 + 5X +2=0e2X2- X + 3 =0.

1. Prima 3 [A] (acima de [MATH)) I+A:5+B: 2+CH

para armazenar o coeficiente do termo X2.

2. Prima [ALPHA] [ : ]. Os dois pontos permitem-
lhe introduzir mais de uma instrucao na
mesma linha.

3. Prima5 [B] (acima de [MATRX])
para armazenar o coeficiente do termo X.
Prima [ : ] para introduzir uma nova
instrucio na mesma linha. Prima 2
ALPHA] [C] (acima de [PRGM]) para armazenar
a constante.

4. Prima para armazenar o valor das IHA:52B: 2+C
variaveis A, B e C. B

5. Prima [((J (@) (ALPHA] [B] [+] [2nd] [] [ALPHA] [B] L -B+TCB2—4AC) 21
(2 0 4 (APHA) (Al BPEA) (CII D E @2 [<A2E
[A] D] para introduzir a expressio de
uma das solucdes para a férmula

quadratica.
~b+4/b2-4ac
2a

6. Prima para achar uma solucio para a 5 B+ CBE—4RCH 2o
= 2 _
equacdo 3X* +5X +2=0. - EEGBELELET

A resposta é mostrada do lado direito do
ecrd. O cursor passa para a linha seguinte,
pronto para introduzir a expressao
seguinte.

Como Comecar 7



Introduzir um Calculo: A Formula Quadrética (cont.)

Pode mostrar a solugao sob a forma de
fraccao.

7. Prima para visualizar o menu MATH.

8. Prima 1 para seleccionar 1:pFrac no
menu MATH.

Quando prime 1, é apresentado AnspFrac
no ecra Home. Ans é uma variavel que
contém a ultima resposta calculada.

9. Prima [ENTER] para converter o resultado
numa fraccao.

Para armazenar batimentos de teclas, pode
recuperar a ultima expressao introduzida e,
depois, edita-la para um novo calculo.

10. Prima [ENTRY] (acima de [ENTER]) para
recuperar a entrada de conversao de
fraccao e, depois, prima novamente
[ENTRY] para recuperar a expressao da
férmula quadratica.

b+, b2 -4ac
2a
11. Prima [<] para mover o cursor para o sinal +
na férmula. Prima (-] para editar a

expressao da formula quadratica da
seguinte forma:

-b—,/b%-4ac
2a
12. Prima para achar a outra solucéo
para a equacdo quadratica
3X2+5X+2=0.

?lé HUM CP¥ FPEE
rFrac
P rlec

f—mmEmEmEmE

[N Tt I i [ ST TN
]

-?H’(EE—-'-I-FIE} 2

- BEEEEEEEET
AnskFracll

é'EHJ"iEFE—‘tFIE} R

- BEEEEEEEET
AnskFrac
2.3

CoB+LCB2—4ACH -1
2A2

- BEEEEEEEET
AnskFrac

“243
LoB+ICBE—4ACH 31
2A:N

2R
- BEEEEEEEET
AnskFrac
-2-3
L -B=TCBz—4ACH >~
2R

-1
]

Nota: Outro modo de solucionar equagdes é utilizar o Equation Solver incorporado
(menu MATH) e introduzir directamente a expresséo AxZ + Bx + C. Para obter uma
descri¢éo detalhada desta Calculadora, consulte o capitulo 2.
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Resolva agora a equacio 2X? - X + 3 = 0. Quando define o modo de niimero
complexo a+bi, a TI-83 apresenta resultados complexos.

13. Prima (MODE] (] (=] (%] (1] (=] (=] (6 vezes) e,
depois, prima [¥] para posicionar o cursor
sobre a+bi. Prima para seleccionar o
modo de nimero complexo a+bi.

14. Prima [QUIT] (acima de [MODE]) para
regressar ao ecra Home e, depois, prima

CLEAR] para o limpar.

15. Prima 2 [ST0#) [ALPHA] [A] [(ALPHA] [ : ] [@) 1
[STO#J [ALPHA] [B] (ALPHA] [ : ] 3 [STO®] (ALPHA]
[C] [ENTER].

O coeficiente do termo X2, o coeficiente do
termo X e a constante da nova equacio sao
armazenados em A, B e C, respectivamente.

16. Prima [ENTRY] para recuperar a
instrucdo para armazenar e, depois, prima
novamente [ENTRY] para recuperar a
expressao da férmula quadratica.

-b-+ b2-4ac

2a

17. Prima para achar uma solucéo para a
equacio 2X>-X+3=0.

18. Prima [ENTRY] repetidamente até
visualizar esta expressio de férmula

quadratica.
~b+,/b2~4ac
2a
19. Prima para achar a outra solucio
para a equacdo quadratica
2X2-X+3=0.

Z3A% ~14B1 340
]

Z3A% ~14B1 340
¢ BT CBE—dACI 37
2R3N

2+A: -12B: 320
CoB=TCB2—4ACH )~ 1
ZA2

iES—l. 1989573814

3
C-B=TCB2—4ACH )~ 1
2R
» 20—l 1989572814
EH-EH-I{EE GACH 3 E
i25+1 1923573814
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Definir uma Fungéo: Caixa com Tampa

Pegue numa folha de papel com 21,0 cm x 29,7 cm e recorte quadrados de X x X
de dois dos cantos. Recorte rectangulos de X x 14 cm dos outros dois cantos,
conforme é mostrado no diagrama que se segue. Dobre o papel de modo a ter
uma caixa com tampa. Qual deveria ser o valor de X para obter uma caixa com o
maior volume V possivel? Para determinar a solucao, utilize os graficos e a
tabela.

Comece por definir uma funcéo que descreva o
volume da caixa. X
A partir do diagrama: 2X + A =21 SR
2X + 2B = 29,7
V =ABX
- X B X B
Substituindo: V= (21 - 2X) (29,7/ 2 - X)X
I 20.7
1. Prima para limpar o ecrda Home.
2. Prima [Y9] para visualizar o editor Y=, onde Flokl Flotz Floks
pode definir funcées para a elaboracéo de :ﬁ ; :.
tabelas e de graficos. W=
~Ny=
~Ne=
~NE=
~N =
3. Prima[(J21[]2 29072 Flotl Flotz Flot:
G XT.00) [ X.T.0.1) [ENTER] para definir a SRCEL-2HI (29,7
= ~ ~2-narEil
funcio de volume como Y1 em relacido a X. e =
- =
permite-lhe introduzir rapidamente xﬁ ﬁ =
o valor de X, sem ter de premir [ALPHA]. O ~Ne =
sinal = realcado indica que Y1 est4 ~E=
seleccionado.
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Definir uma Tabela de Valores: Caixa com Tampa

A funcio da TI-83 para elaboracio de tabelas apresenta a informa¢io numérica
sobre uma funcao. Para calcular uma resposta para o problema, pode utilizar
uma tabela de valores da fun¢do definida na pagina 9.

1.

Prima [TBLSET] (acima de (WINDOW])
para visualizar o menu TABLE SETUP.

Prima [ENTER] para aceitar ThlStart=0 .

Prima 1 para definir os intervalos da
tabela ATbI=1. Nao altere Indpnt: Auto e
Depend: Auto para que a tabela seja gerada
automaticamente.

Prima [TABLE] (acima de [GRAPH]) para
visualizar a tabela.

Tenha em atencao que Y1 atinge o seu valor
maximo quando X é aproximadamente 4,
entre 3 e 5.

Mantenha premida a tecla [+] para percorrer
a tabela até visualizar um resultado
negativo para Y1.

Tenha em atencao que, neste problema, X
atinge o seu comprimento maximo quando
Y1 (volume) é negativo.

Prima [2nd) [TBLSET].

Tenha em atencao que o valor de TbiStart
foi alterado para 6, para reflectir a primeira
linha da tabela tal como foi visualizada pela
ultima vez. No ponto 5, o primeiro valor de
X visualizado na tabela é 6.

THELE SETLUF
Thls
alh
Indrnt.:

Derend:

Eart=@

ix

I | vnsrara

S
=

HomsJm
f:’ "

il

THELE
Thlstar
albhl=1

Indrnt.:

Derend:

SETUP
=5
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Ampliar a Tabela: Caixa com Tampa

Pode ajustar o modo de visualizacdo de uma tabela de forma a obter mais
informacdes sobre uma funcéo definida. Com valores de aTbl inferiores, pode
ampliar uma tabela.

1. Ajuste a configuragio da tabela de modo a THELE SETUF
obter uma estimativa mais exacta do valor T?éSEar‘t;E
de X para um volume maximo Y1. Prima 3 IﬁdF‘ntE
ENTER] para definir TbIStart . Prima -] 1 Derend:
ENTER] para definir aThl.
2. Prima [2nd] [TABLE]. # N
~ e
3. Prima[+] e (4] para percorrer a tabela. g:g E E: ?i
Tenha em atencéo que o valor maximo para b EE:::EE
Y1 é 564.2, o que se verifica com X=4. O Ilillh EBZ.E
maximo verifica-se com 3.9<X<4.1. W= 7
4. Prima [2nd) [TBLSET]. Prima 3 (] 9 [ENTER THELE SETUF
para definir ThIStart . Prima [] 01 [ENTER I%b?Ear‘}:E -3
para definir aThl. Irdent: [FM*R A=l
Derend: [§ A=k
5. Prima [2nd] [TABLE] e, depois, prima [~] e [4] # '
para percorrer a tabela. H% EEH%
~ . L yo3 | Ba4Eh
Sao mostrados dois valores maximos ::.g; EE::%E
equivalentes, 564.25 com X=4.04 e com :EE EgY.2H
— EaY.c3
X=4.05.
w=d. 8y
6. Prima [+] e [«] para mover o cursor para o A N
valor 4.04. Prima ] para mover o cursor :: % EE::%%
para a coluna Y1. ::: : .
O valor de Y1 com X=4.04 é apresentado na ::j E EEE:%E
dltima linha, sendo o seu valor rigoroso "'_? TE1.23
564.247408. Yi=564 ., 247488
7. Prima (¥] para visualizar o outro maximo. " e
X . 01 EaY.c2
O valor rigoroso de Y1 com X=4.05 é a % EHEE
564.246. Isto seria o volume maximo da ::: ; .
caixa se medir a caixa com intervalos de T THL.TY
0,25 cm. .07 EE4.C 3
‘1=064, 246

12

Como Comecar




Definir a Janela de Visualizacdo: Caixa com Tampa

As funcoes de elaboracio de graficos da TI-83 permitem-lhe achar o valor
maximo de uma funcio previamente definida. Quando o grafico esta activado, a
janela de visualizacdo define a parte visualizada do plano de coordenadas. Os
valores das variaveis da janela determinam o tamanho da janela de visualizacio.

1.

Prima (WINDOW] para visualizar o editor de
janela, onde podera ver e editar os valores
das variaveis de janela.

As variaveis standard da janela definem a
janela de visualizacido conforme é
mostrado. Xmin, Xmax, Ymin e Ymax
definem os limites do visor. Xscl e Yscl
definem a distancia entre as marcas nos
eixos X e Y. Xres controla a resolucio.

. Prima 0 [ENTER] para definir Xmin.

. Prima 21 (5] 2 para definir Xmax utilizando

uma expressao.

. Prima [ENTER]. A expressao € calculada e

10.5 é armazenado em Xmax. Prima [ENTER
para aceitar Xscl como 1.

. Prima O [ENTER] 700 [ENTER] 100 (ENTER] 1 (ENTER

para definir as restantes variaveis da janela.

WIHOOW
Amin=-18
Amax=1a
Ascl=1
Ymin=-18
Ymax=18
Vecl=1
Hres=1

- Xmin

N Ymax

Xscl

Xmax
Z vscl

Ymin N

WIHOO
Amin=Q
wmax=21-21
necl=1
Ymin=-1@
Ymax=1a
Vecl=1
Ares=1

WIHOOW
AEmin=a
Amax=18.5
nscl=1
“'min=A
Ymax=rEa
Veol=1688
wres=1
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Ver e Tragar o Grafico: Caixa com Tampa

Uma vez definida a func¢éo a partir da qual sera elaborado um grafico e definida
a janela onde sera elaborado, pode ver e explorar o grafico. A funcdo TRACE
permite-lhe tracar o percurso de uma funcao.

1. Prima para elaborar o grafico da
funcao seleccionada na janela de
visualizacdo. E apresentado o grafico de
Y1=(21-2X)(29.7 / 2-X)X.

2. Prima ] para activar o cursor de
movimento livre.

Os valores das coordenadas X e Y relativos
aposicao do cursor do grafico sdo
apresentados na tltima linha.

I
weE.ZaiM021 JV=ZE0

3. Prima [, D], (4] e [+] para mover o cursor de
movimento livre para o maximo aparente
da funcao. Os valores das coordenadas X e
Y sdo continuamente actualizados a medida
que move O Cursor.

I
WEY.13207E7 JV=EENELELY .
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4. Prima (TRACE]. O cursor de tracado é

apresentado na funcao Y1. A funcéo que
esta a tracar é apresentada no canto
superior esquerdo. Prima [ e D] para
tragar o percurso de Y1, um ponto com o
valor X de cada vez, calculando Y1 a cada
ponto X.

Pode igualmente introduzir a sua estimativa
para o valor maximo de X. Prima 4 (1] 1.
Quando prime uma tecla numérica em
TRACE, a indicacdo X= é apresentada no
canto inferior esquerdo.

. Prima [ENTER]. O cursor de tracado salta para
o ponto da fun¢ao Y1 calculado para o valor
de X introduzido.

. Prima [{J e ] até estar no valor maximo
de.

Este é o maximo Y1(X) para os valores de
pixel X. O maximo real e rigoroso pode
encontrar-se entre valores de pixel.

e Bt il BeFrth ¥

e
NEE.0F19148 LYSNPE FINEE .

=22 Rz 7S E-HIE

=4.11

TI=EL=2 R0 FlE=H0

I
[k I ppe—— L R

e Bt il BeFrth ¥

I
weh.0zizPEE NV=EBY.2ZER
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Ampliar o Gréfico: Caixa com Tampa

Utilizando as instrucdes ZOOM, pode ampliar a janela de visualizacdo num
determinado ponto, o que o ajudara a identificar os maximos, minimos, as raizes
e intersecc¢oes de uma funcdo.

1. Prima para visualizar o menu ZOOM. ﬁg MEMORY
| o
iZ

Este é um menu caracteristico da TI-83.

Para seleccionar um item, pode premir o 3 goom Out
. . . . d:Z0ecimal
ndmero ou a letra junto do item ou premir 5 75qauare
(] até que o nimero ou a letra do item seja & Z5tandard
rETrig

realcada e, depois, premir [ENTER].

2. Prima 2 para seleccionar 2:Zoom In .

O gréfico é novamente apresentado. O
cursor foi alterado de forma a indicar que
esta a utilizar a instrucao ZOOM.

I
nEbEleree LSRN FLELE o

3. Com o cursor junto do valor maximo da
funcéo (conforme o passo 6 da pagina 12),

prima (ENTER].

E apresentada a nova janela de
visualizacdo. Tanto Xmax -Xmin como
Ymax -Ymin foram ajustados por factores
de 4, os valores predefinidos dos factores
ZOOM.

ST

.H='|.0212?EE LreEEN.ELELE

4. Prima (WINDOW] para visualizar as novas
definicdes da janela. Amin=
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Achar o Maximo Calculado: Caixa com Tampa

Pode utilizar uma operacdo do menu CALCULATE para calcular um maximo
num determinado ponto de uma funcao.

1. Prima [CALC] para visualizar o menu M=iEL-ERIEE. 7 E-HR

CALCULATE. Prima 4 para seleccionar
4:maximum .

O grafico é novamente apresentado com a
indicacao Left Bound? .

. Prima [ para tracar o percurso da curva
até um ponto a esquerda do maximo e,

depois, prima [ENTER].

O sinal » no inicio do ecré indica o limite
seleccionado. E apresentada a indicacao
Right Bound? .

. Prima (] para tracar o percurso de uma
curva até um ponto a direita do maximo e,

depois, prima [ENTER].

O sinal 4 no inicio do ecré indica o limite
seleccionado. E apresentada a indicacao
Guess?.

/——”"——\

LeftEounds
nEhzieree (Y=EEY.23E8

1'1=(21-2H:;(25.?.-’2-HJH

T

Ridht Eoundz
WEEFIN0BEF | ¥=ERl.ZZ74E

\'1:(21-2!4:.!_(25.?.-"2-!{3!{

T T

GUESST
W=Y.2rzaneY | V=Ehz.BE96T
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Achar o Maximo Calculado: Caixa com Tampa  (cont.)

4. Prima [ para tracar até um ponto préximo
do maximo e, depois, prima ([ENTER].

Podera ainda indicar um valor de maximo. =L -ERICER. P - RN
Prima 4[] 1 e, depois, prima, [ENTER].
Quando prime uma tecla numérica em
TRACE, é apresentada a indicacido X=no /_f’*d—_“-\
canto inferior esquerdo.

GUL5ET

Compare os valores obtidos através do #=4.10

maximo calculado com os maximos obtidos
através do cursor de movimento livre, do
cursor de tracado e da tabela.

Nota: Nos pontos 2 e 3 acima indicados, pode /_FF)(—_R““\_M

introduzir directamente valores para os limites .
L . . Haxirun
esquerdo e direito, conforme é descrito no Wi ayzzzI? | Y=CEY.ZYFEE

ponto 4.
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Outras Funcdes da Tl -83

Este capitulo, Como Comecar, descreveu as operacoes basicas da TI-83. Este
manual descreve detalhadamente as funcdes utilizadas em Como Comecar,
abrangendo igualmente outras fun¢oes e capacidades desta calculadora.

Elaboragéo de
Gréficos

Sucessoes

Tabelas

Dividir o Ecra

Matrizes

Listas

Pode armazenar, elaborar graficos e analisar até 10 funcoes
(Capitulo 3), até seis funcodes paramétricas (Capitulo 4), até
seis funcoes polares (Capitulo 5) e até trés sucessdes
(Capitulo 6). Pode ainda utilizar operacoes DRAW para
anotar graficos (Capitulo 8).

Pode gerar sucessoes e elaborar graficos temporais de
sucessoes. Pode ainda representa-las sob a forma de
tracados de Teia ou de Fase (Capitulo 6).

Pode criar tabelas de calculo de funcoes para analisar
simultaneamente varias funcoes (Capitulo 7).

Pode dividir o ecra na horizontal para visualizar ao mesmo
tempo um grafico e um editor relacionado (tal como o editor
Y=), a tabela, o editor de listas estatisticas ou o ecra Home.
Pode igualmente dividir o ecra na vertical para visualizar um
grafico e a respectiva tabela em simultaneo (Capitulo 9).

Pode introduzir e guardar até 10 matrizes e nelas executar
operacdes standard de matrizes (Capitulo 10).

Pode introduzir e guardar tantas listas quantas a memoria
permitir para utilizacdo em analises estatisticas. Para calculo
automatico, pode ainda anexar formulas as listas. Pode
utilizar as listas para calcular simultaneamente equacoes
com valores multiplos e para elaborar o grafico de uma
familia de curvas (Capitulo 11).
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Outras Funcdes da Tl =83 (cont.)

Estatisticas

Estatistica
Inferencial

Funcdes
Financeiras

CATALOG

Programacéo

Pode executar andlises estatisticas baseadas em listas de
uma ou duas variaveis, incluindo anélises logisticas e de
seno regressivo. Pode tracar os dados como um histograma,
uma recta xy, um grafico de dispersao, um grafico “box-and-
whisker” modificado ou regular, ou um grafico de
probabilidades normal. Pode ainda definir e armazenar até
trés definicoes de tracados estatisticos (Capitulo 12).

Pode realizar 16 testes de hipdteses e intervalos de confianca
e 15 fung¢des de distribuicdo. Os resultados dos testes de
hipéteses podem ser representados grafica ou
numericamente. (Capitulo 13).

Pode utilizar funcées de valor do dinheiro ao longo do tempo
(TVM) para analisar instrumentos financeiros, tais como
anuidades, empréstimos, hipotecas, alugueres e poupancas.
(Capitulo 14).

O CATALOG ¢é uma lista alfabética pratica de todas as
funcdes e instrucdes da TI-83. Pode colar qualquer funcao ou
instrucao do CATALOG na localizacao actual do cursor
(Capitulo 15).

Pode introduzir e armazenar programas que incluam
instrucgdes globais de controlo e de entrada/saida
(Capitulo 16).
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Capitulo 1: Utilizacdo da TI-83
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Ligar e Desligar a TI-83

Ligar a
Calculadora

Desligar a
Calculadora

Pilhas

Para ligar a TI-83, prima [ON].

« Caso tenha desligado anteriormente a calculadora
premindo [OFF], a TI-83 apresenta o ecra Home, tal
como se encontrava da ultima vez que a utilizou, e limpa
todos os erros.

» (Caso a calculadora tenha sido desligada pela funcio
Desactivacdo Automatica (APD™), a TI-83 ficara
exactamente como a deixou, incluindo o ecra
apresentado, o cursor e quaisquer erros.

Para prolongar a duracao das pilhas, a funcao APD desliga
automaticamente a TI-83 depois de cerca de cinco minutos
sem actividade.

Para desligar manualmente a TI-83, prima [OFF].
« Todas as definicdes e o conteido da memoria sdo
conservados pela funcdo Constant Memory™.

» S3o limpas todas as condi¢des de erro.

A TI-83 funciona com quatro pilhas alcalinas AA e tem uma
pilha de litio (CR1616 ou CR1620) de reserva, substituivel
pelo utilizador. Para substituir as pilhas sem perda das
informacdes armazenadas na memoria, siga os passos
descritos no Apéndice B.
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Definir o Contraste do Visor

Ajustar o
Contraste do
Visor

Pode ajustar o contraste do visor de acordo com o seu
angulo de visdo e as condicoes de iluminacido. Quando altera
a definicdo de contraste, aparece um nimero de 0 (0 mais
claro) a 9 (o mais escuro) no canto superior direito
indicando o nivel actual. Talvez nao consiga ver o numero,
caso o contraste seja demasiado claro ou demasiado escuro.

Nota: A TI-83 tem 40 definicdes de contraste; por isso, cada um
dos numeros de 0 até 9 representa quatro definigdes.

A TI-83 conserva na memoéria a defini¢do de contraste
quando esta desligada.

Para ajustar o contraste, siga estes passos.
1. Prima e solte a tecla [2nd].

2. Mantenha premido [+] ou (4], que se encontram abaixo e
acima do simbolo de contraste (circulo amarelo, semi-
sombreado).

+ [+] clareia o ecra.
+ [4] escurece o ecra.

Nota: Caso ajuste a definicdo de contraste para 0, o visor pode ficar
totalmente branco. Para restaurar o ecrd, prima e solte e,
depois, mantenha premido [4] até que o ecré reaparega.
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Definir o Contraste do Visor (cont.)

Quando
substituir as
pilhas

Quando as pilhas estio fracas, é apresentada uma mensagem
de pilhas fracas quando liga a calculadora.

“Vour batteries
are low.

Recommend
change of
batteries.

Para substituir as pilhas sem perda das informacoes na
memoria, siga os passos indicados no Apéndice B.

Em geral, a calculadora continuara a funcionar durante uma
ou duas semanas depois de a mensagem de pilhas fracas ter
aparecido pela primeira vez. Decorrido esse periodo, a TI-83
desligar-se-a automaticamente e a unidade néo funcionara.
As pilhas tém de ser substituidas. Conserva-se toda a
memoria.

Nota: O periodo de funcionamento que se segue a primeira
mensagem de pilhas fracas podera ser superior a duas semanas
caso nao utilize frequentemente a calculadora.
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O Visor

Tipos de
Visualizagéo

Ecrda Home

Ver Entradas e
Respostas

Voltar ao Ecra
Home

Indicador de
Ocupado

A TI-83 apresenta texto e graficos. O Capitulo 3 descreve os
graficos. O Capitulo 9 descreve a forma como a TI-83 pode
apresentar um ecra dividido na horizontal ou na vertical para
mostrar simultaneamente graficos e texto.

O ecra Home é o ecra principal da TI-83. Neste ecra, pode
introduzir instrucdes a executar e expressoes a calcular. As
respostas sido visualizadas no mesmo ecra.

Quando o texto é apresentado, o ecra da TI-83 pode
apresentar um maximo de oito linhas com um maximo de

16 caracteres por linha. Caso todas as linhas do ecra estejam
cheias, o texto é deslocado para além do inicio do ecra. Caso
alguma expressao no ecra Home, no editor Y= (Capitulo 3)
ou no editor de programas (Capitulo 16) ocupe mais do que
uma linha, é translineada para o inicio da linha seguinte. Nos
editores numeéricos, tais como o ecra de janela (Capitulo 3),
uma expressao longa é deslocada para a esquerda e para a
direita.

Quando uma entrada é executada no ecra Home, a resposta é
apresentada do lado direito da linha seguinte.

logczn —— Entrada
L SA1AZ299957| ——  Resposta

As defini¢des de modo controlam a forma como a TI-83
interpreta expressoes e apresenta respostas (pagina 1-11).

Caso uma resposta, como por exemplo uma lista ou matriz,
seja demasiado longa para ser apresentada toda na mesma
linha, sdo apresentadas reticéncias (...) a esquerda ou a
direita. Prima ] e (<] para deslocar a resposta.

L1 — Entrada
t23.12 874.2 3Z6..] —— Resposta

Para voltar ao ecra Home a partir de qualquer outro ecra,

prima [2nd] [QUIT].

Quando a TI-83 esta a calcular ou a elaborar graficos, é
apresentada uma linha mével vertical como indicador de
ocupado no canto superior direito do ecra. Quando faz uma
pausa num grafico ou num programa, o indicador de
ocupado transforma-se numa linha ponteada mével vertical.
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O Visor (cont.)

Cursores de
Visualizagéo

Na maior parte dos casos, o aspecto do cursor indica o que
acontece quando prime a tecla seguinte ou selecciona o item
de menu seguinte para ser colado como caracter.

Cursor Aspecto Efeito do Batimento de
Tecla Seguinte
Entrada Rectangulo E introduzido um caracter
preenchido no cursor; qualquer
] caracter existente é
substituido
Insercdo Sublinhado E inserido um caracter a
o frente da localizacdo do
cursor
Secundario Seta invertida E introduzido um caracter
secundério (a amarelo no
teclado) ou é executada
uma operacao secundaria
Alfabético A invertido E introduzido um caracter
Q alfabético (a verde no
teclado) ou é executado
SOLVE
Preenchido Rectangulo de Nenhuma entrada; foi

xadrez

introduzido o maximo de
caracteres num pedido de
informacdo ou a memoria
esta cheia

Caso prima [ALPHA] durante uma insercéo, o cursor
transforma-se num A sublinhado (A) Caso prima durante
uma insercao, o cursor de sublinhado transforma-se numa *

sublinhada ( 1).

Por vezes, os graficos e editores apresentam cursores
adicionais, que siao descritos noutros capitulos.
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Introduzir Expressdes e Instrucdes

O que é uma
Expressao?

Introduzir uma
Expressao

Multiplas
Entradas numa
Linha

Uma expressido € um grupo de nimeros, variaveis, funcoes e
respectivos argumentos ou uma combinacao destes
elementos. Uma expressio € calculada resultando numa
resposta. Na TI-83, pode introduzir uma expressio na mesma
ordem em que a escreveria num papel. Por exemplo, TR? é
uma expressao.

Pode utilizar uma expressao no ecra Home para calcular
uma resposta. Na maior parte dos sitios em que é exigido um
valor, pode utilizar uma expressao para introduzir um valor.

L s
1111111111 I'I'I:}::EE'EE-IEI
HMax=21

Para criar uma expressio, pode introduzir nimeros,
variaveis e funcoes a partir do teclado e dos menus. Uma
expressio é completada quando prime [ENTER],
independentemente da localizacdo do cursor. A expressao
completa é calculada em conformidade com as normas do
Equation Operating System (EOS™) (pagina 1-26) e é
apresentada a resposta.

A maioria das fun¢des e operacoes da TI-83 sao simbolos
compostos por varios caracteres. Tem de introduzir o
simbolo a partir do teclado ou de um menu; nao o escreva
por extenso. Por exemplo, para calcular o logaritmo de 45,
tem de premir 45. Nao introduza as letras L, O e G. Caso
escreva LOG, a TI-83 interpreta a entrada como
multiplicacdo implicita das variaveis L, O e G.

Calcule 3,76 = (-7,9 + \/5) + 2 log 45.

3.76 [ 7.9 2nd [V] E:?Tlf'En;E‘;ESBH'I:S:-:-
[m]
S)L) [ 2[00 45 3. B4zSTS252

Para introduzir duas ou mais expressoes ou instru¢coes numa
linha, separe-as por dois pontos [:]D. Todas as
instrucoes sdo armazenadas em conjunto na iltima entrada
(ENTRY; pagina 1-19).

F+H:2+E:Hxa

2.5|
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Introduzir Expressoes e Instrugbes  (cont.)

Introduzir um Para introduzir um nimero em notacéo cientifica, siga estes
NUmero em passos.
Notagao

1. Introduza a parte do nimero que precede o expoente.

Cientifica
Este valor pode ser uma expressao.
2. Prima [EE]. E é colado na localizagdo do cursor.

3. Caso o expoente seja negativo, prima [(-) e, depois,
introduza o expoente, que pode ser de um ou dois digitos.

C19-20E -2

B35

Quando introduz um nimero em notacio cientifica, a TI-83
nao apresenta automaticamente as respostas em notacao
cientifica ou de engenharia. As definicdes de modo

(pagina 1-11) e o tamanho do nimero determinam o formato
de visualizacao.

Fungbes Uma funcao devolve um valor. Por exemplo, =, =, +, ¥ (, e log(
sdo as fun¢des do exemplo na pagina 1-7. Em geral, a
primeira letra de cada funcio apresenta-se em mintsculas na
TI-83. A maior parte das funcoes apresenta pelo menos um
argumento, o que é indicado por um paréntesis inicial ( () a
seguir ao nome. Por exemplo, sin( exige um argumento,
sin(valor).

Instrucdes Uma instrucio inicia uma ac¢ao. Por exemplo, ClrDraw é
uma instrucao que limpa quaisquer elementos desenhados de
um grafico. Nao é possivel utilizar instrucdes em expressoes.
Em geral, a primeira letra de cada nome de instrucao
apresenta-se em maiusculas. Algumas instrucoes apresentam
mais do que um argumento, o que € indicado por um
paréntesis inicial, ( () no fim do nome. Por exemplo, Circle(
exige trés argumentos, Circle( X,Y,raio).
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Interromper um Enquanto a TI-83 esta a calcular ou a elaborar graficos, o
Célculo indicador de ocupado esta activo. Para interromper um
célculo ou um grafico em curso, prima [ON]. E apresentado o
ecrd ERR:BREAK.
+ Pararegressar ao ecra Home, seleccione 1:Quit .
» Parair para o local da interrupcao, seleccione 2:Goto .

Nota: Para interromper um gréfico enquanto a TI-83 o estiver a
elaborar, prima [ON]. Para regressar ao ecrd Home, prima [CLEAR] ou
outra tecla.
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Teclas de Edi¢cédo da TI-83

Batimentos de
Teclas

Resultado

(Jould

Move o cursor numa expressao; estas teclas repetem

“Joul

Move o cursor de uma linha para outra, numa expressao que
ocupe mais do que uma linha; estas teclas repetem
* Na primeira linha de uma expressao, no ecra Home,
(<) move o cursor para o inicio da expressio
« Naultima linha de uma expressio, no ecra Home, [~] move
o cursor para o fim da expressao

Move o cursor para o inicio de uma expressao

Move o cursor para o fim de uma expressao

Calcula uma expressido ou executa uma instrucao

* Numa linha com texto, no ecra Home, limpa a linha actual

* Numa linha em branco, no ecra Home, limpa tudo o que
estiver no ecra Home

* Num editor, limpa a expressao ou o valor na localizacdo do
cursor; nao armazena um zero

DEL

Elimina um caracter que se encontra na posicao do cursor;
esta tecla repete

[INS]

Altera o cursor para __; insere caracteres a frente do cursor
de sublinhado; para terminar a inser¢éo, prima [INS] ou

prima[d, 4], 0] ou[]

2nd

Altera o cursor para B; o batimento de tecla seguinte executa
uma operacio secundaria (uma operacio a amarelo acima e a
esquerda de uma tecla); para cancelar uma operacao
secundaria, prima novamente

ALPHA

Altera o cursor para [il; o batimento de tecla seguinte cola um
caracter alfabético (um caracter a verde acima e a direita de
uma tecla) ou executa SOLVE (Capitulos 10 e 11); para
cancelar [ALPHA), prima [ALPHA] ou prima (4], (<], (] ou 5]

[A-LOCK]

Altera o cursor para [il; define o bloqueio alfabético; os
batimentos de teclas seguintes (num teclado alfabético) colam
caracteres alfabéticos; para cancelar o bloqueio alfabético,
prima ; 0 pedido de informacio de nomes define
automaticamente o bloqueio alfabético

Com um batimento de tecla, cola um X no modo Func, um T
no modo Par, um 0 no modo Pol ou um n no modo Seq
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Definir Modos

Verificar
Defini¢bes de
Modo

Alterar
Defini¢bes de
Modo

Definir um Modo
a partir de um
Programa

As defini¢des de modo controlam a forma como a TI-83
apresenta e interpreta nimeros e graficos. As definicoes de
modo sdo conservadas pela funcdo Constant Memory
quando a TI-83 esta desligada. Todos os nimeros, incluindo
elementos de matrizes e listas, sdo apresentados em
conformidade com as definicoes de modo activas.

Para visualizar as definicées de modo, prima [VMODE]. As
definicGes activas sdo realcadas. As predefinicoes estao
realcadas a seguir. As paginas seguintes descrevem em
pormenor as definicoes de modo.

Normal Sci Eng Notacao numérica
Float 0123456789 Numero de casas decimais

Radian Degree Unidade de medida de angulos
Func Par Pol Seq Tipo de grifico
Connected Dot Ligar ou ndo pontos em graficos

Sequential Simul Tracar ou ndo simultaneamente

Real a+bi re”@i Real, complexo rectangular ou
complexo polar

Full Horiz G-T  Ecra completo, dois modos de dividir
0 ecra

Para alterar as definic6es de modo, siga estes passos.

1. Prima[+] ou [4] para mover o cursor para a linha de
defini¢Oes que quer alterar.

2. Prima ] ou [{] para mover o cursor para a defini¢do
pretendida.

3. Prima [ENTER].

Pode definir um modo a partir de um programa introduzindo
o nome do modo como uma instrucao; por exemplo, Func ou
Float. Num pedido de informac¢ao em branco, seleccione a
definicdo de modo a partir do ecrd de modo; a instrucio é
colada na localizacio do cursor.

FPEOGRAM: TEST
:Funcl
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Definir Modos (cont.)

Normal
Sci
Eng

Float
Fix

Os modos de notacio sé afectam a forma como uma
resposta é visualizada no ecra Home. As respostas
numéricas podem ser apresentadas com um maximo de 10
digitos e com um expoente de dois digitos. Pode introduzir
um nimero em qualquer formato.

O modo de notacao Normal é a forma normal em que
expressamos nimeros, com digitos a esquerda e a direita do
decimal, como em 12345.67.

O modo de notacdo Sci (cientifica) expressa nimeros em
duas partes. Os numeros significativos sdo apresentados
com um digito a esquerda do caracter decimal. A poténcia de
10 adequada é apresentada a direita de E, como em
1.234567E4.

O modo de notacido Eng (de engenharia) é semelhante a
notacao cientifica. No entanto, o nimero pode ter um, dois
ou trés digitos antes do caracter decimal; e o expoente
poténcia de 10 é um multiplo de trés, como em 12.34567€3.

Nota: Caso seleccione a notagdo Normal mas ndo seja possivel
apresentar a resposta em 10 digitos (ou se o valor absoluto for
inferior a 0,001), a TI-83 exprime a resposta em notagéo cientifica.

O modo decimal Float (flutuante) apresenta até 10 digitos,
mais o sinal e o caracter decimal.

O modo decimal fixo especifica o nimero de digitos
seleccionado (0 to 9) a direita do caracter decimal. Coloque
o cursor no niamero de digitos decimais pretendido e, depois,

prima (ENTER).

As defini¢Ges decimais aplicam-se aos trés modos de
notacao.

A definicdo decimal aplica-se a estes nimeros.
« Uma resposta apresentada no ecrda Home.
+ Coordenadas num grafico (Capitulos 3, 4, 5 e 6)

« Ainstrucao DRAW tangente da equacio da recta, x e dos
valores dy/dx (Capitulo 8)

» Resultados de operacoes CALCULATE
(Capitulos 3, 4,5 e 6)

» Elementos de uma equacao de regressao armazenada
depois da execucado de um modelo de regressao
(Capitulo 12)
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Radian Degree Os modos de dngulos controlam a forma como a TI-83
interpreta valores de angulos em fun¢ées trigonométricas e
em conversdes polar/rectangular.

O modo Radian interpreta valores de angulos como
radianos. As respostas sdo apresentadas em radianos.

O modo Degree interpreta valores de dngulos como graus.
As respostas sao apresentadas em graus.

Func Os modos de elaboracgéo de graficos definem os parametros
Par dos graficos. Os Capitulos 3, 4, 5 e 6 descrevem

Pol pormenorizadamente estes modos.

Seq

O modo de elaboracéo de graficos Func (fungio) traca
funcdes, em que Y é uma funcio de X (Capitulo 3).

O modo de elaboracdo de graficos Par (paramétrico) traca
relacoes, em que X e Y sdo funcdes de T (Capitulo 4).

O modo de elaboracao de graficos Pol (polar) traca funcées,
em que r é uma funcio de 6 (Capitulo 5).

O modo de elaboracio de graficos Seq (sucessio) traca
sucessoes (Capitulo 6).

Dot Connected O modo de tragado Connected desenha uma recta a ligar
cada um dos pontos calculados para as funcoes
seleccionadas.

O modo de tracado Dot traca apenas os pontos calculados
das funcoes seleccionadas.
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Definir Modos (cont.)

Sequential Simul

Real
a+bi
re”0i

Full
Horiz

O modo ordem do grafico Sequential calcula e traca uma
funcao por completo antes que a fun¢ao seguinte seja
calculada e tracada.

O modo ordem do grafico Simul (simultanea) calcula e traca
todas as funcdes seleccionadas para um tnico valor de X e,
depois, calcula-as e traca-as com o valor seguinte de X.

Nota: Independentemente do modo de elaboragdo de gréaficos
seleccionado, a TI-83 tragara sequencialmente todos os graficos
estatisticos antes de tragar gréaficos de quaisquer funcdes.

O modo Real nio apresenta resultados complexos, a menos
que sejam introduzidos niimeros complexos como entrada.

Dois modos complexos apresentam resultados complexos.

* O modo complexo rectangular a+bi apresenta nimeros
complexos no formato a+bi.

* O modo complexo polar re” 0i apresenta nimeros
complexos no formato re”6i.

O modo de ecra Full utiliza todo o ecra para apresentar um
grafico ou ecra de edicio.

Cada modo de dividir o ecra apresenta simultaneamente dois
ecras.

O modo Horiz (horizontal) apresenta o grafico actual na
metade superior do ecra; apresenta o ecra Home ou um
editor na metade inferior (Capitulo 9).

O modo G-T (grafico-tabela) apresenta o grafico actual na
metade esquerda do ecri; apresenta o ecra da tabela na
metade direita (Capitulo 9).
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Utilizar Nomes de Variaveis da TI1-83

Variaveis e ltens
Definidos

Na TI-83, pode introduzir e utilizar varios tipos de dados,
incluindo nimeros reais e complexos, matrizes, listas,
funcodes, graficos estatisticos, bases de dados de graficos,

imagens gréficas e cadeias.

A TI-83 utiliza nomes atribuidos para variaveis e outros itens
guardados na memoria. Para as listas, pode igualmente criar
0s seus proprios nomes de cinco caracteres.

Tipo de Variavel Nomes

Numeros reais AB,...,Z,0

Numeros complexos A,B,...,Z,0

Matrizes [A] [B][C], ..., [J]

Listas L1, L2, L3, L4, L5 L6enomes
definidos pelo utilizador

Funcoes Y1, Y2, ...,Y9, Y0

Equacdes paramétricas

XiTe Y1T,..., X6T € Y6T

Funcoes polares

r1,r2, 3,14, 15,16

Funcoes sequenciais

u, v, w

Graficos estatisticos

Plotl, Plot2, Plot3

Bases de dados de
graficos

GDB1, GDB2, . .., GDB9, GDBO

Imagens graficas

Pic1, Pic2, ..., Pic9, PicO

Cadeias

Strl, Str2, ..., Str9, Str0

Variaveis do Sistema

Xmin, Xmax e outras
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Utilizar Nomes de Variaveis da TI-83 (cont.)

Notas Sobre
Variaveis

Pode criar tantos nomes de lista quantos a memoria
permita (Capitulo 11).

Os programas tém nomes definidos pelo utilizador e
partilham a memoéria com as variaveis (Capitulo 16).

No ecrda Home ou num programa, pode armazenar em
matrizes (Capitulo 10), listas (Capitulo 11), cadeias
(Capitulo 15), variaveis do sistema tais como Xmax
(Capitulo 1), ThiStart (Capitulo 7) e todas as funcdes Y=
(Capitulos 3, 4, 5 e 6).

Num editor, pode armazenar em matrizes, listas e funcoes
Y= (Capitulo 3).

No ecra Home, num programa ou num editor, pode
armazenar um valor num elemento de matriz ou num
elemento de lista.

Pode utilizar itens do menu DRAW STO para armazenar e

recuperar bases de dados de graficos e imagens graficas
(Capitulo 8).
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Armazenar Valores de Variaveis

Armazenar Valores Os valores das variaveis sdo armazenados e recuperados da

numa Variavel memoria utilizando nomes de variaveis. Quando uma
expressao que contém o nome de uma variavel é calculada, é
utilizado o valor da variavel nesse momento.

Para armazenar um valor numa variavel a partir do ecra
Home ou de um programa utilizando a tecla [ST0#»), comece
numa linha em branco e siga estes passos.

1. Introduza o valor que quer armazenar. O valor pode ser
uma expressao.

2. Prima [STO0#). > é copiado para a localizacido do cursor.

3. Prima [ALPHA], seguido da letra da variavel em que quer
armazenar o valor.

4. Prima [ENTER]. Caso tenha introduzido uma expressao, é
calculada. O valor é armazenado na variavel.

SHE3HE
al1v
Ver o Valor de Para ver o valor de uma variavel, introduza esse nome numa
uma Variavel linha em branco do ecra Home e prima (ENTER].
L
317
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Recuperar Valores de Variaveis

Utilizar a Para recuperar e copiar o conteudo de variaveis para a
Recuperagéo localizacao actual do cursor, siga estes passos. Para sair de
(RCL) RCL, prima [CLEAR].

1. Prima [RCL]. Rcl e o cursor de edi¢io sio
apresentados na ultima linha do ecra.

2. Introduza o nome da variavel de uma de cinco formas:

Prima e, depois, a letra da variavel.

Prima [LIST] e, depois, seleccione o nome da lista
(ou e uma tecla numérica para L1 - L6).

Prima e, depois, seleccione o nome da matriz.
Prima para visualizar o menu VARS ou 0]
para visualizar o menu Y-VARS; depois, seleccione o
tipo e, em seguida, o nome da variavel ou funcao.
Prima [ e, depois, seleccione o nome do
programa (apenas no editor de programas).

O nome da variavel que seleccionou é apresentado na
dltima linha e o cursor desaparece.

166+

Rcl @

3. Prima [ENTER]. O conteudo da variavel é inserido no sitio
em que o cursor se encontrava antes de iniciar estes
passos. Pode editar os caracteres colados na expressao
sem afectar o valor em memoria.

186+5170
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Area de Armazenamento ENTRY (Ultima Entrada)

Utilizar ENTRY
(Ultima Entrada)

Aceder a uma
Entrada Anterior

Quando prime no ecrd Home para calcular uma
expressao ou executar uma instrucio, a expressao ou
instrucéo é colocada numa drea de armazenamento chamada
ENTRY (ultima entrada). Quando desliga a TI-83, ENTRY é
conservada na memoria.

Para recuperar ENTRY, prima [ENTRY]. A dltima entrada
é colada na localizacdo actual do cursor, onde pode edita-la
e executa-la. No ecrda Home ou num editor, a linha actual é
limpa e a ultima entrada é colada na linha.

Dado que a TI-83 s6 actualiza ENTRY quando prime (ENTER],
pode recuperar a entrada anterior mesmo que tenha
comecado a introduzir a expressao seguinte. Quando
recupera ENTRY, substitui o que tinha introduzido.

5H7 o+
ENTER 12
[ENTRY] S+71

A TI-83 conserva e actualiza muitas entradas anteriores
possiveis em ENTRY, até atingir a capacidade de 128 bytes.
Para deslocar estas entradas, prima repetidamente
[ENTRY]. Caso uma tnica entrada tenha mais do que
128 bytes, é conservada para ENTRY, mas nao € possivel
coloca-la na area de armazenamento ENTRY.

1 (STO®] [ALPHA] A 1+A

1
2 B 2B 5
ENTER =3Bl
[ENTRY]

Quando prime [ENTRY], a entrada recuperada substitui a
linha actual. Se premir [ENTRY] depois de visualizar a
entrada armazenada mais antiga, a entrada mais recente
armazenada é novamente apresentada, depois a anterior e
assim sucessivamente.

1+A
2B
[ENTRY] 1+Fm 2
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Area de Armazenamento ENTRY (Ult. Entrada) (cont.)

Reexecutar
ENTRY Anterior

Valores
Mdltiplos de
ENTRY numa
Linha

Limpar ENTRY

Depois de ter colado e editado (se escolheu a edicao) a
dltima entrada no ecra Home, pode executar a entrada. Para
executar a ultima entrada, prima [ENTER].

Para executar novamente a entrada apresentada, prima de
novo [ENTER]. Cada reexecucéo apresenta uma resposta do
lado direito da linha seguinte; a entrada em si nio é
apresentada de novo.

0 (STO»] [ALPHAJ N B+H

A
(ALPHA] N () 1 (STO» RPEAIN  [MF+1+HiHZ
(ALPHA][:] (ALPHA] N [x?] [ENTER] }r
ENTER =1

Para armazenar em ENTRY duas ou mais expressoes ou
instrucoes, separe cada expressao ou instrucdo por dois
pontos e, depois, prima [ENTER]. Todas as expressoes e
instrucoes separadas por dois pontos sdo armazenadas em
ENTRY.

Quando prime [ENTRY], todas as expressoes e
instrucoes separadas por dois pontos sdo coladas na
localizacao actual do cursor. Pode editar qualquer uma das
entradas e, depois, executd-las todas premindo [ENTER].

Para a equacio A=nrZ, utilize o método de tentativas para
achar o raio de um circulo com 200 centimetros quadrados.
Utilize 8 como primeira tentativa.

8 [STO®] [ALPHA] R [ALPHA] [:] g+Rs k2
[2nd) [n] [ALPHA] R (x?) (ENTER] R %ga.%l?zga
[2nd)[ENTRY] T

SxRinke
@7EINSIDSS |7, assfinhe o
ENTER 198, 5365897

Continue até que a resposta seja tdo precisa quanto deseja.

Clear Entries (Capitulo 18) limpa todos os dados que a TI-83
mantém na area de armazenamento ENTRY.
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Area de Armazenamento Ans (Ultima Resposta)

Utilizar Ans
numa Expresséo

Continuar uma
Expressao

Armazenar
Respostas

Quando uma expressio é calculada com éxito no ecrd Home
ou num programa, a TI-83 armazena a resposta numa area de
armazenamento chamada Ans (dltima resposta). Ans pode
ser um numero real ou complexo, uma lista, matriz ou
cadeia. Quando desliga a TI-83, o valor de Ans é retido na
memoria.

Pode utilizar a variavel Ans para representar a ultima
resposta na maioria dos locais. Prima [ANS] para copiar
o nome da variavel Ans para a localizacdo do cursor. Quando
a expressao é calculada, a TI-83 utiliza o valor de Ans no
calculo.

Calcule a area de um canteiro de 1,7 metros por 4,2 metros.
Em seguida, calcule a producao do canteiro por metro
quadrado no caso de produzir um total de 147 tomates.

17 4.2 1.7#4. 2
ENTER 147./Ans i
147 [5] [2nd) [ANS] 28, 58823529
ENTER

Pode utilizar a variavel Ans como primeira entrada na
expressao seguinte, sem introduzir novamente o valor nem
premir [ANS]. Numa linha em branco do ecra Home,
introduza a funcéo. A TI-83 cola o nome da variavel Ans no
ecra e, em seguida, a funcao.

532 S52

ENTER R 2.9
9.9 ME+3.

ENTER 24. 73

Para armazenar uma resposta, armazene Ans numa variavel
antes de calcular outra expressao.

Calcule a area de um circulo com um raio de 5 metros. Em
seguida, calcule o volume de um cilindro com um raio de
5 metros e 3,3 metros de altura e armazene o resultado na
variavel V.

x2 :“:5 L
[x]5 o D 981634
=

*3. 3
e HHE_}UESQ. 1813939
ALPHA] V 299,.1813939
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Menus da TI-83

Utilizar um Menu
da TI-83

Deslocar um Menu

Pode aceder a maior parte das operacoes da TI-83 utilizando
menus. Quando prime uma tecla ou uma combinacao de
teclas para visualizar um menu, aparece um ou mais nomes
de menus na primeira linha do ecra.

* O nome de menu que se encontra do lado esquerdo da
primeira linha é realcado. Sdo apresentados até sete itens
nesse menu, a comecar pelo item 1, que também esta
realcado.

«  Um nimero ou uma letra identifica o lugar de cada item
no menu. A ordem vai de 1 até 9, depois 0, em seguida A,
B, C e assim sucessivamente. Os menus LIST NAMES,
PRGM EXEC e PRGM EDIT identificam apenas os itens de
laté9eO.

* Quando o menu continua para além dos itens
apresentados, aparece uma seta para baixo ( | ) em vez
dos dois pontos junto ao ultimo item apresentado.

» Caso um item de menu dé acesso a um menu secundario
ou a um editor, esse item termina com reticéncias.

Para visualizar qualquer outro menu listado na primeira
linha, prima ] ou [{] até que esse nome de menu fique
realcado. A localizacdo do cursor no menu inicial é
irrelevante. O menu é apresentado com o cursor no primeiro
item do menu.

Nota: O Mapa de Menus no Apéndice A mostra cada um dos
menus, cada uma das operacdes de cada menu e a tecla ou

combinac&o de teclas que prime para visualizar cada um dos
menus.

Para deslocar os itens de menu para baixo, prima [+]. Para
deslocar os itens de menu para cima, prima [«].

Para avancar seis itens de menu de cada vez,

prima (). Para recuar seis itens de menu de cada vez,
prima (=)

As setas a verde entre [¥] e (4] sdo os simbolos para avancar e
recuar.

Para passar directamente para o ultimo item de menu a
partir do primeiro item de menu, prima («]. Para passar
directamente para o primeiro item de menu a partir do
dltimo item de menu, prima [+]. Alguns menus nio permitem
essa passagem.
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Seleccionar um
Item de um Menu

Sair de um Menu
sem Seleccionar

Pode seleccionar um item a partir de um menu de uma de

duas formas:

» Prima o nimero ou a letra do item que quer seleccionar.
O cursor podera estar em qualquer sitio do menu e nio é
necessario que o item que seleccione esteja visivel.

+ Prima +] ou [4] para mover o cursor para o item que
deseja e, em seguida, prima [ENTER].

Depois de ter seleccionado um item de um menu,

normalmente a TI-83 apresenta o ecra anterior.

Nota: Nos menus LIST NAMES, PRGM EXEC e PRGM EDIT, s6
pode seleccionar um dos primeiros dez itens, premindo um nimero
de 1 até 9 ou 0. Prima um caracter alfabético ou 8 para mover o
cursor para o primeiro item cuja inicial seja esse caracter alfabético.
Caso nenhum item tenha esse caracter como inicial, o cursor passa
para o item imediatamente a seguir.

Pode sair de um menu sem seleccionar nada de
quatro maneiras.

*  Prima [QUIT] para voltar ao ecra Home.

*  Prima para voltar ao ecra anterior.

* Prima uma tecla ou uma combinacao de teclas para um
menu diferente, tais como ou [LIST].

+ Prima uma tecla ou uma combinacio de teclas para um
ecra diferente, tais como [Ys] ou [TABLE].

Calcule 3y 27.
(MATH] (-] (-] (] [ENTER] BLC2T
27 0] [ENTER] 3
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Menus VARS e Y-VARS

Utilizar o Menu
VARS

Utilizar o Menu
Y-VARS

Pode introduzir os nomes de funcoes e variaveis do sistema
numa expressiao ou armazena-los directamente.

Para visualizar o menu VARS, prima [VARS]. Todos os itens do
menu VARS apresentam menus secundarios, que mostram os
nomes das variaveis do sistema. Cada um dos seguintes
menus da acesso a mais do que um menu secundario:
1:Window , 2:Zoom e 5:Statistics .

VARS Y-VARS

1: Window... Variaveis X/Y, T/6 e UIVIW

2: Zoom... Variaveis ZX/ZY, ZT/Z6 e ZU

3: GDB... Variaveis BASE DE DADOS DE GRAFICOS
4: Picture... Variaveis IMAGEM

5: Statistics... Variaveis XY, X, EQ, TEST e PTS

6: Table... Variaveis TABELA

7:String... Variaveis CADEIA

Para visualizar o menu Y-VARS, prima [VARS] [*]. 1:Function ,
2:Parametric e 3:Polar apresentam menus secundarios das
variaveis da funcio Y=.

VARS Y-VARS

1: Function... Funcoes Yn

2: Parametric.. Funcdes XnT, YnT

3: Polar... Funcoes rn

4:0n/0ff... Permite-lhe seleccionar/anular a seleccio

de funcoes

Nota: As variaveis de sucessodes (u, v, w) estdo localizadas no
teclado como funcdes secundarias de (7], (8] e [9].
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Seleccionar um Para seleccionar um nome de variavel ou de fun¢do nos
Nome dos menus VARS ou Y-VARS, siga estes passos.
Menus VARS ou

Y-VARS 1. Seleccione o menu VARS ou Y-VARS.

« Prima para visualizar o menu VARS.
«  Prima [»] para visualizar o menu Y-VARS.

2. Seleccione o tipo de nome de variavel, tal como 2:Zoom
do menu VARS ou 3:Polar do menu Y-VARS. E
apresentado um menu secundario.

3. Caso tenha seleccionado 1:Window , 2:Zoom ou
5:Statistics no menu VARS, pode premir [»] ou [«] para
visualizar outros menus secundarios.

4. Seleccione um nome de varigvel do menu. E copiado para
a localizacao do cursor.
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Equation Operating System (EOS ™)

Ordem de
Célculo

Multiplicagéo
Implicita

O Equation Operating System (EOS) define a ordem em que
as funcoes e expressoes sao introduzidas e calculadas na
TI-83. O EOS permite-lhe introduzir nimeros e fun¢cdes numa
sequéncia simples e directa.

O EOS calcula as fun¢des numa expressao por esta ordem:

1 Funcoes de um tnico argumento que precedem o
argumento, tais como + (, sin( ou log(

2 Funcdes introduzidas depois do argumento, tais
como 2 "1 1 ° I'e conversdes

Poténcias e raizes, tais como 25 ou 5% 32

Permutagdes (nPr) e combinacdes (nCr)

Multiplicacio, multiplicacao implicita e divisao

Adicao e subtraccao

Funcdes relacionais, tais como > ou <

Operador légico and

OO\ =W

Operadores logicos or e xor

Dentro de um nivel de prioridades, o EOS calcula funcdes da
esquerda para a direita.

Os calculos entre parénteses sdo efectuados em primeiro
lugar.

As funcdes com multiplos argumentos, tais como
nDeriv(A 2,A,6), sdo calculadas & medida que forem
encontradas.

A TI-83 reconhece a multiplica¢do implicita. Por isso, ndo é
necessario premir (x] para exprimir multiplicacio em todos
os casos. Por exemplo, a TI-83 interpreta 2=, 4 sin(46), 5(1+2)
e (2%5)7 como multiplicacdo implicita.

Nota: As regras da multiplicacéo implicita da TI-83 diferem das da
TI-82. Por exemplo, a TI-83 calcula 1/2X como (1/2)%X, enquanto
que a TI-82 calcula 1/2X como 1/(2#X) (Capitulo 2).
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Parénteses

Negacéo

Todos os calculos entre parénteses sio completados em
primeiro lugar. Por exemplo, na expressao 4(1+2), o EOS
calcula em primeiro lugar a parte entre parénteses, 1+2, e s6
depois multiplica a resposta, 3, por 4.

Fr1+z
401+27

=]
12

Pode omitir o paréntesis final () ) no fim de uma expressao.
Todos os elementos com paréntesis inicial sio fechados
automaticamente no fim de uma expressao. Isto é
igualmente valido para elementos com paréntesis inicial que
precedem as instrucoes para armazenamento ou para
conversao de visualizacao

Nota: Um paréntesis inicial a seguir a um nome de lista, nome de
matriz ou nome de fungdo Y= ndo indica multiplicacdo implicita.
Especifica elementos na lista (Capitulo 11) ou na matriz
(Capitulo 10) e especifica um valor para o qual deve resolver a
fungdo Y=.

Para introduzir um nimero negativo, utilize a tecla de
negacao. Prima ()] e, em seguida, escreva o nimero. Na
TI-83, a negacédo encontra-se no terceiro nivel da hierarquia
do EOS. As func¢ées de primeiro nivel, tais como calcular o
quadrado, sdo calculadas antes da negacao.

Por exemplo, - X2, calcula para um niimero negativo (ou 0).
Utilize parénteses para calcular o quadrado de um nimero
negativo.

ZE Z+F
-4 2
-2t -Az
4 -4
¢-RAz

Nota: Utilize a tecla (5] para a subtraccéo e a tecla [)] para a
negacdo. Caso prima (5] para introduzir um nimero negativo, como
em 9 [x] (5] 7, ou se premir ()] para indicar a subtrac¢do, como em
9[() 7, ocorre um erro. Se premir A B, sera
interpretado como multiplicag&o implicita (A%"B).
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Condicbes de Erro

Diagnosticar um
Erro

Corrigir um Erro

A TI-83 detecta erros durante a execucao das seguintes
tarefas:

» Calculo de uma expressao.

« Execucio de uma instrucao.
» Tracado de um grafico.

« Armazenamento de um valor.

Quando a TI-83 detecta um erro, devolve uma mensagem de
erro como titulo de menu, tal como ERR:SYNTAX ou
ERR:DOMAIN. O Apéndice B descreve cada um dos tipos de
erros e as razoes possiveis para esses erros.

EER: SYHTH=
it
tEoto

+ Caso seleccione 1:Quit (ou prima [2nd] [QUIT] ou [CLEAR]),

aparece o ecra Home.

« Caso seleccione 2:Goto, o ecra anterior aparece com o
cursor perto ou na localizacao do erro.

Nota: Caso ocorra um erro de sintaxe no contetdo de uma funcéo
Y= durante a execucao do programa, a opgao Goto regressa ao
editor Y= e n&o ao programa.

Para corrigir um erro, siga estes passos.
1. Anote o tipo de erro (ERR:tipo de erro).

2. Seleccione 2:Goto, se estiver disponivel. E apresentado o
ecra anterior com o cursor perto ou na localiza¢do do
erro.

3. Determine o erro. Caso nao consiga reconhecer o erro,
consulte o Apéndice B.

4. Corrija a expressao.
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Como Comecar: Moeda ao Ar

Como Comecar é uma introducdo. Leia o capitulo para obter detalhes.

Suponha que simula o lancamento de uma moeda ao ar 10 vezes. Quer
determinar quantos desses 10 lancamentos resultam em caras e executar

40 vezes essa simulacao. A probabilidade de um lancamento da moeda ao ar
resultar em caras € de 0,5 e em coroas € de 0,5.

1. Comece no ecrd Home. Prima [ para randBind 18, .5, 48
visualizar o menu MATH PRB. Prima 7 para
seleccionar 7:randBin( (binémio aleatorio).
randBin( é colado no ecrd Home. Prima 10
para introduzir o nimero de lancamentos da

moeda ao ar. Prima (). Prima[-] 5 para

introduzir a probabilidade de sair caras.
Prima []. Prima 40 para introduzir o nimero
de simulagoes. Prima [].

2. Prima para calcular a expressio. E
apresentada uma lista de 40 elementos. A
lista contém o total de caras resultantes de
cada conjunto de 10 lancamentos da moeda
ao ar. A lista tem 40 elementos porque esta
simulacao foi efectuada 40 vezes. Neste

gandBinilE:.5=4B
SaF46 63 .

exemplo, a moeda apareceu cinco vezes
como caras no primeiro conjunto de

10 lancamentos, cinco vezes no segundo
conjunto de 10 lancamentos e assim
sucessivamente.

3. Prima [ST0»] [L1] para armazenar randBint18. .5, 48

os dados com o nome de lista L1. Em

seguida, pode utilizar os dados noutra
actividade, tal como o tracado de um
histograma (Capitulo 12).

. Prima ] ou [{] para visualizar os totais
adicionais na lista. As reticéncias (...)
indicam que a lista continua para além do
ecra.

Nota: Dado que randBin( gera nimeros
aleatérios, os elementos da sua lista podem diferir
dos deste exemplo.
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Operacdes Matematicas no Teclado

Utilizar Listas
com Operacdes
Matematicas

+ (Adicao)
- (Subtraccao)
* (Multiplicac&o)
/ (Divisao)

Funcdes
Trigonométricas

As operacgoes matematicas validas para listas devolvem uma
lista calculada elemento a elemento. Caso utilize duas listas
na mesma expressio, ambas tém de ter a mesma extensao.

1. 23+03. 4345
{9

112

Pode utilizar + (adicéo, [+]), - (subtrac¢io, [-]),

* (multiplicacio, [x]) e / (divisdo, [£]) com nimeros reais e
complexos, expressoes, listas e matrizes. Nao pode utilizar /
com matrizes.

valorA+valorB valorA-valorB
valorA*valorB valorA/valorB

Pode utilizar as func¢des trigonométricas (trig) (seno, [SINJ; co-
seno, [C0SJ; e tangente, [TAN]) com nimeros reais, expressoes e
listas. Por exemplo, sin(30) no modo Radian devolve
-.9880316241; no modo Degree devolve .5.

sin(valor) cos(valor) tan(valor)

Pode utilizar as fun¢des trigonométricas inversas (arco-seno,
[SIN1]; arco-co-seno, [COS™1]; e arco-tangente,
[TAN1]) com ntimeros reais, expressdes e listas. A
definicao do modo angulo actual afecta a interpretacao.
sin "Y(valor) cos "Y(walor) tan"(valor)

Nota: As funcdes trigonométricas ndo funcionam com nimeros
complexos.
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Operacdes Matematicas no Teclado (cont.)

" (Poténcia)
2 (Quadrado)
v ((Raiz
Quadrada)

"1 (Inverso)

log(
107(
In(

e’
(Exponencial)

e (Constante)

Pode utilizar * (poténcia, (1), 2 (quadrado, [x2]) e v ( (raiz
quadrada, [V']) com ntimeros reais e complexos,
expressoes, listas e matrizes. Nao pode utilizar v ( com
matrizes.

valor*poténcia valor? v (valor)

Pode utilizar 1 (inverso, x-]) com nimeros reais e
complexos, expressoes, listas e matrizes. O inverso
multiplicativo é equivalente ao reciproco, 1/x.

valor?

=5l
.2

Pode utilizar log( (logaritmo, [L0G]), 10°( (poténcia de 10,
[10"]) e In( (logaritmo natural, [LN]) com ntimeros reais
ou complexos, expressoes e listas.

log(valor) 10"\(poténcia) In(valor)

e”( (exponencial, [e"]) devolve a constante e elevada a
uma poténcia. Pode utilizar e*( com niimeros reais ou
complexos, expressoes e listas.

e’\(poténcia)

e™ 5

148.4131591|

e (constante, [e]) é armazenada como uma constante na
TI-83. Prima [e] para copiar e para o local onde se
encontra o cursor. Nos célculos, a TI-83 utiliza
2,718281828459 para e.

=
| 2.?18281828|
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- (Negagéo)

= (Pi)

- (negacio, [()]) devolve o simétrico do valor, que pode ser
um nimero real ou complexo, uma expressao, lista e matriz.

-valor

As normas do EOS (Capitulo 1) determinam quando uma
negacio é calculada. Por exemplo, A2 devolve um niimero
negativo porque o quadrado é calculado antes da negacao.
Utilize parénteses para elevar ao quadrado o simétrico de um
nimero, como em (-A)2.

F-}H:{'HE:':'FI)E: -

2, (2223
5474 -4 43

Nota: Na TI-83, o simbolo de negagéo (-) € mais curto e mais alto
que o sinal de subtracgéo (=), sendo apresentado quando prime [5].

n (Pi) é armazenado como uma constante na TI-83. Prima
[r] para copiar o simbolo & para o local onde se
encontra o cursor. Nos calculos, a TI-83 utiliza
3,1415926535898 para =.

3141392654
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Operacdoes MATH

Menu MATH

»Frac
»Dec

Para visualizar o menu MATH, prima [MATH].

MATH NUM CPX PRB

1:»Frac Apresenta a resposta em fraccao
2:»Dec Apresenta a resposta em decimal
3.3 Calcula o cubo

4:34( Calcula a raiz cubica

5: %y Calcula a raiz indice x

6: fMin( Acha o minimo de uma funcao
7: fMax( Acha o maximo de uma funcao
8:nDeriv( Calcula a derivada numérica

9: fnlnt( Calcula o integral da fun¢ao
0:Solver... Apresenta o Equation Solver

»Frac (visualizacdo como fracc¢io) apresenta uma resposta
na forma do seu equivalente racional. valor pode ser um
ndmero real ou complexo, uma expressio, lista e matriz.
Caso a resposta nao possa ser simplificada ou o
denominador resultante tenha mais de trés digitos, é
devolvido o equivalente decimal. S6 pode utilizar PFrac a
seguir a valor.

valoryFrac

»Dec (visualizagdo como decimal) apresenta uma resposta
na forma de decimal. O valor pode ser um nimero real ou
complexo, uma expressio, lista e matriz. S6 pode utilizar
»Dec a seguir a valor.

valorDec

1-2+1-3rFrac

AnsrDec
. 83333IIIZI3
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3 (Cubo)
3y ( (Raiz
Cubica)

Xy (Root)

fMin(
fMax(

3 (cubo) devolve o cubo de um niimero real ou complexo,
uma expressao, lista e matriz quadrada.

valor3

34 ( (raiz ctibica) devolve a raiz ctibica de um nimero real ou
complexo, uma expressao e lista.

3y (valor)

Td23:4,0%3
2 %? ed 1232

[ CAn=
2 3 4 5%

Xy (raiz indice x) devolve araiz indice x de um nimero
real ou complexo, uma expressao e lista.

raiz indice x * valor

IE Rlaz

2

fMin( (minimo da funcdo) e fMax( (méaximo da funcao)
devolvem o valor em que ocorre o valor minimo ou maximo
da expressdo relativamente a varidvel, entre os valores
inferior e superior da varidvel. fMin( e fMax( ndo sdo
validos na expressdo. A precisao é controlada pela
tolerdncia (caso nao seja especificado, a predefini¢ao é
1E-5).

fMin( expressdo,varidvel,inferior,superior|,tolerdncial)
fMax(expressdo,varidvel,inferior,superior|,tolerdncial)

fMintsintAY-A: -

-1.37E7IFLTL
fMaxi=sintAI.A.
ER

1.578797171

Nota: Neste manual, os argumentos opcionais e as virgulas que os
acompanham estdo entre parénteses rectos ([ ]).
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Operagdes MATH (cont.)

nDeriv(

fnint(

nDeriv( (derivada numérica) devolve uma derivada
aproximada da expressdo relativamente a varidvel, dado o
valor em que calcular a derivada e € (caso nao seja
especificado, a predefinicao é 1E-3).

nDeriv( expressdo,varidvel,valor|,e])

nDeriv( utiliza o método cociente da diferenca simétrica, que
aproxima o valor da derivada numérica como a inclinacdo da
recta secante através destes pontos.

f(X+€)-f(X-€)
f'(x) =
2e

A medida que ¢ fica mais pequeno, normalmente a
aproximacao torna-se mais precisa.

nberiviA™3:[: 5, .
Al

To. HEE]
UEA™3. A5, .

=]

nberi
HEA]L »

Pode utilizar nDeriv( uma vez em expressdo. Dado o método
utilizado para calcular nDeriv( , a TI-83 pode devolver um
valor derivado falso num ponto indiferenciavel.

fnint( (integral da funcéo) devolve o integral numérico
(método Gauss-Kronrod) da expressdo relativamente a
varidvel, dado o limite inferior, o limite superior e uma
tolerdncia (caso nao seja especificada, a predefinicao é
1E-5).

fnint( expressdo,varidvel,inferior,superior|,tolerdncial)

frlnt(HZ.H.E.12
L ARRIIEEAED

Sugestdo: Para aumentar a velocidade do desenho de gréaficos de
integracéo (quando utilizar fnint( numa equacgéo Y=), aumente o
valor da variavel de janela Xres antes de premir [GRAPH].
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Utilizar o Equation Solver

Solver

Introduzir uma
Expressao no
Equation Solver

Solver apresenta o Equation Solver, em que pode solucionar
qualquer variavel de uma equacio. Considera-se que a
equacdo € igual a zero.

Quando selecciona Solver , visualiza um de dois ecras.

* O editor de equacdes (consulte a imagem do passo 1)
quando a variavel da equagdo egn se encontra vazia.

» O editor do calculador interactivo (consulte a imagem do
passo 3, na pagina 2-10) quando uma equacio é
armazenada em eqgn.

Para introduzir uma expressao no Equation Solver, partindo

do principio que a variavel eqn se encontra vazia, siga estes
passos.

1. Seleccione 0:Solver no menu MATH para visualizar o
editor de equacoes.

ERUATION SOLVER
e s B=N

2. Introduza a expressdo de uma das trés formas seguintes.

« Introduza a expressao directamente no Equation
Solver.

« Cole um nome de variavel Y= do menu Y-VARS no
Equation Solver.

e Prima [RCL], cole um nome de variavel Y= do
menu Y-VARS e prima [ENTER]. A expressdo é colada no
Equation Solver.

A expressio é armazenada na variavel eqn a medida que
a introduz.

EQUAT IOM_SOLVER
Eﬂm PO=ETE+PE-1235
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Utilizar o Equation Solver (cont.)

Introduzir uma
Expressao no
Equation Solver
(cont.)

Introduzir e
Editar Valores de
Variaveis

3. Prima [ENTER] ou [+]. E apresentado o editor do calculador
interactivo.

B SR E- 1250
B=g

F=8
bound=L{-1g99,1..

« A equacdo armazenada em eqgn € apresentada na
primeira linha e definida como igual a zero.

« Asvariaveis da equacgio sio listadas na ordem em que
aparecem na equacao. Sao igualmente apresentados
quaisquer valores armazenados nas variaveis listadas.

* Os limites inferior e superior predefinidos aparecem
na ultima linha do editor (bound={ -1E99.1E99}).

. E apresentado | na primeira coluna da ultima linha,
caso o editor ultrapasse os limites do ecra.

Sugestdo: Para utilizar o Solver para resolver uma equagéo como
K=.5MV2, introduza egn:0=K -.5MV2 no editor de equagoes.

Quando introduz ou edita um valor de uma variavel no editor
do calculador interactivo, o novo valor é armazenado na
memoria para essa variavel.

Pode introduzir uma expressao para um valor de variavel. E
calculado quando passa a variavel seguinte. As expressoes
tém de ser resolvidas para nimeros reais em cada passo,
durante a iteracao.

Pode armazenar equacdes em quaisquer variaveis de funcio
Y-VARS, tais como Y1 ou ré e, em seguida, referenciar as
variaveis Y= da equacao. O editor do calculador interactivo
apresenta todas as varidveis de todas as funcdes Y=
referenciadas na equacao.

%¥BEK3—4HC

‘\-\.[l_

EGUATION SOLVER
edn: B=Y'9+7

ound=L =199, 1.
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Resolver uma
Variavel no
Equation Solver

Para resolver uma variavel utilizando o Equation Solver
depois de uma equacao ter sido armazenada em eqn, siga
estes passos.

1. Seleccione 0:Solver no menu MATH para visualizar o
editor do calculador interactivo, caso ainda nao esteja
apresentado.

O EHFE-125=0
G=i

P=a
bound=+L-1e99,1...

2. Introduza ou edite o valor de cada uma das variaveis
conhecidas. Todas as variaveis, a excepcio da variavel
desconhecida, tém de conter um valor. Para mover o
cursor para a variavel seguinte, prima ou [+].

O EHFE-125=0
=

=5
bound=L-199,1...

3. Introduza uma estimativa inicial para a variavel que esta a
resolver. Isto é opcional, mas pode ajuda-lo a encontrar
mais rapidamente a solu¢do. Da mesma forma, no que
respeita a equagdes com multiplas raizes, a TI-83 tentara
apresentar a solucdo mais préxima da sua estimativa.

O S+FE-125=0
=4

P=5
bound=+L-1e99,1...

A estimativa predefinida é calculada como
(superior-inferior)/2.
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Utilizar o Equation Solver (cont.)

Resolver uma 4. Edite bound={ inferior,superior}. inferior e superior sao
Variavel no os limites entre os quais a TI-83 procura uma solucao.
Equation Solver Isto é opcional, mas também pode ajudar a encontrar a
(cont.) solucdo mais rapidamente. A predefinicio é

bound={ -1£99.1E99}.

5. Mova o cursor para a variavel que esta a tentar resolver e

prima [SOLVE].

St i-]125=0
=4, 6415825336

bound={ -58, 5@2
s ]left—rt=0

« A solucao é apresentada junto a variavel que resolveu.
Um quadrado preenchido na primeira coluna marca a
variavel que resolveu e indica que a equacgio esta
equilibrada. As reticéncias mostram que o valor
continua para além do ecra.

« Osvalores das variaveis sdo actualizados na memdria.

« left-rt=dif é apresentado na ultima linha do editor. dif
é a diferenca entre os lados esquerdo e direito da
equacdo. Um quadrado preenchido na primeira
coluna, junto a left -rt=, indica que a equacao foi
calculada com o novo valor da variavel que resolveu.

Editar uma Para editar ou substituir uma equacido armazenada em eqgn
Equagao quando o Equation Solver interactivo é apresentado, prima
Armazenada em (4] até que o editor de equacdes seja apresentado. Em

eqgn seguida, edite a equacao.

Equacgbes com Algumas equacdes tém mais do que uma solugdo. Pode
Mdltiplas Raizes introduzir uma nova estimativa inicial (pagina 2-9) ou novos

limites (pagina 2-10) para procurar solucdes adicionais.
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Outras Solugdes

Controlar a
Solugéo em
Solver ou Solve(

Utilizar Solve( no
Ecrd Home ou
num Programa

Depois de ter *resolvido uma variavel, pode continuar a
explorar solucdes a partir do editor do calculador
interactivo. Edite os valores de uma ou mais variaveis.
Quando edita qualquer valor de variavel, os quadrados
preenchidos junto a solucio anterior e left -rt=dif
desaparecem. Mova o cursor para a variavel que quer
resolver e prima [SOLVE].

A TI-83 resolve equagdes por um processo iterativo.

Para controlar esse processo, introduza limites que fiquem
relativamente préximos da solucio e introduza uma
estimativa inicial dentro desses limites. Isto ajudara a
encontrar uma solucao mais rapidamente. Também definira
a solucdo que pretende para equacdes com multiplas
solucgdes.

solve( s6 se encontra disponivel no CATALOG ou num
programa. Devolve uma soluc¢io (raiz) de expressdo para
varidvel, dada uma estimativa inicial e os limites inferior e
supertor dentro dos quais a solucao € procurada. O limite
inferior predefinido é -1E99. O limite superior predefinido é
1E99.

solve( expressdo,varidvel estimatival {inferior,superior})

expressdo é assumido como sendo igual a zero. O valor de
varidvel ndo sera actualizado na memoria. estimativa pode
ser um valor ou uma lista de dois valores. Os valores tém de
ser armazenados para todas as variaveis em expressdo, a
excepcao de varidvel, antes que expressdo seja calculada.
inferior e superior tém de ser introduzidos em formato de
lista.

S3F -

solyel™3+PE-125

Bl £ -5, SEY )
4, 5641588534
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Operacdes MATH NUM (Numeéricas)

Menu MATH Para visualizar o menu MATH NUM, prima 0.
NUM
MATH NUM CPX PRB
1:abs( Valor absoluto
2:round( Arredondado
3:iPart( Parte inteira
4:fPart( Parte fraccionaria
5:9int( Inteiro maior
6:min( Valor minimo
7 :max( Valor maximo
8:Tcm( Minimo multiplo comum
9:gcd( Maximo divisor comum
abs( abs( (valor absoluto) devolve o valor absoluto de um nimero
real ou complexo (médulo), expressao, lista e matriz.
abs(valor)
absC -2562

205
?I-JE-':{LEE =rL-Tat
11.25 2.67%

Nota: abs( também se encontra disponivel no menu MATH CPX.

round( round( devolve um nimero, expressao, lista ou matriz
arredondada para #decimais (<9). Se #decimais for omitido,
valor é arredondado para os digitos apresentados, até um
maximo de 10 digitos.

round( valor|,#decimais])

roundim. g4 123456723012+
J. 1416 1.23456789€el11
C—roundCCa 12

2345672901 2-123
456?895@@ 12

2-14 Operacoes Math, Angle e Test



iPart( iPart( (parte inteira) devolve a(s) parte(s) inteira(s) de um
fPart( ndmero real ou complexo, expressio, lista e matriz.

iPart(valor)

fPart( (parte fraccionaria) devolve a(s) parte(s)
fraccionaria(s) de um nimero real ou complexo, expressao,
lista e matriz.

fPart(valor)
iPart( -23.43)
tPart( -Z3.432

int( int( (inteiro maior) devolve o maior inteiro < de um nimero
real ou complexo, expressao, lista e matriz.

int(valor)

imt o -2E. 450

-24

Nota: O valor é o mesmo que iPart( para nimeros nédo negativos e
inteiros negativos, excepto para um inteiro inferior a iPart( para
ndmeros negativos néo inteiros.

min( min( (valor minimo) devolve o valor minimo de valorA e

max( valorB ou o elemento mais pequeno de lista. Ao comparar
listaA e listaB, min( devolve uma lista do mais pequeno de
cada par de elementos. Ao comparar lista e valor, min(
compara cada um dos elementos de lista com valor.

max( (valor maximo) devolve o maior de valorA e valorB ou
o maior elemento de lista. Ao comparar listaA e listaB, max(
devolve uma lista dos maiores de cada par de elementos. Ao
comparar lista e valor, max( compara cada um dos
elementos de lista com valor.

min(valorA,valorB) max(valorA,valorB)
min( lista) max( lista)

min( listaA,listaB) max(listaA, listaB)
min(lista,valor) max(lista,valor)
MmincE. 2+27

minG<3:4.5%.42

13 4 4%
maxiid,. 5. 632

Nota: min( e max( encontram-se disponiveis no menu LIST MATH.
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Operacdes MATH NUM (Numeéricas) (cont.)

lem(
ged(

lcm( devolve o minimo multiplo comum de valorA e valorB,
sendo ambos inteiros ndo negativos. Ao especificar listaA e
listaB, lem( devolve uma lista do minimo miiltiplo comum de
cada par de elementos. Ao comparar lista e valor, lcm(
compara cada um dos elementos em lista com valor.

gcd( devolve o maximo divisor comum de valorA e valorB,
sendo ambos inteiros ndo negativos. Ao especificar listaA e
listaB, ged( devolve uma lista do maximo divisor comum de
cada par de elementos. Ao comparar lista e valor, gcd(
compara cada um dos elementos de lista com valor.

lcm(wvalorA,valorB) gcd(valorA,valorB)
lcm( listaA, listaB) gcd( listaA, listaB)
lcm(lista,valor) gcd(lista,valor)
lomi2a 5o 1@
ool {48, BEY 5 64,
1223

f1s 2%
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Introduzir e Utilizar Numeros Complexos

Modos de
NuUumeros
Complexos

Introduzindo
NUmeros
Complexos

Nota sobre Modo
Radiano x Grau

A TI-83 exibe os nimeros complexos nas formas retangular
e polar. Para selecionar um modo de niimeros complexos,
pressione e, em seguida, selecione um dos dois modos.

« at+bi (modo complexo-retangular)
* re™0i (modo complexo-polar)

Na TI-83, os nimeros complexos podem ser armazenados
em variaveis. Da mesma forma, os niimeros complexos sao
elementos validos da lista.

No modo Real, os resultados dos nimeros complexos
retornam um erro, a menos que vocé tenha introduzido um
nimero complexo como entrada. Por exemplo, no modo
Real, In(-1) retorna um erro; no modo a+bi, In(-1) retorna
uma resposta.

Modo Real Modo a+b i
[Tne-170 | [Ine-170 |

\ \

EFE:HOHREAL AHS 1ng-12
Guit 3. 1415926544
fEoto

Os nimeros complexos sao armazenados na forma
retangular, mas vocé pode introduzir um nimero complexo
no formato retangular ou polar, independente da definicao
do modo. Os componentes dos nimeros complexos podem
ser nimeros reais ou expressoes dio nimeros reais como
resultado; as expressoes sao calculadas quando o comando é
executado.

O modo radiano é recomendado para os calculos com
nimeros complexos. Internamente, a TI-83 converte para
radianos todos os valores trigonométricos introduzidos,
porém nio converte os valores das funcdes exponenciais,
logaritmicas e hiperbdlicas.

No modo grau, as identidades complexas como

e (i0) = cos(0) + i sin(0) geralmente ndo sdo verdadeiras
porque os valores do seno e do coseno sao convertidos para
radianos, enquanto que os valores de e”() nao sao. Por
exemplo, e”(i45) = cos(45) + i sin(45) € internamente
tratado como e”(i45) = cos(n/4) + i sin(n/4). As identidades
complexas sdo sempre tratadas no modo radiano.
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Introduzir e Utilizar Nimeros Complexos  (cont.)

Interpretar
Resultados
Complexos

Modo
Rectangular-
Complexo

Modo Polar-
Complexo

Os nimeros complexos dos resultados, incluindo elementos
de lista, sdo apresentados com forma rectangular ou polar,
conforme for especificado pela definicdo de modo ou por
uma instruc¢ao de conversao de visualizacio (pagina 2-20).

No exemplo a seguir, estdo activos os modos re”0i e Degree.
§2+1} =Cletimedi 2
1.325654296e ™0, .

O modo rectangular reconhece e apresenta um nimero
complexo na forma a+bi, em que a é a componente real, b é
a componente imaginaria e i € uma constante igual a 4 [-1.

Inc-12
3141592654

Para introduzir um niimero complexo de forma rectangular,
introduza o valor de a (componente real), prima (+] ou (-],
introduza o valor de b (componente imagindria) e prima

[i] (constante).
componente real(+ ou =) componente imagindriai

g+,

4424

O modo polar reconhece e apresenta um nimero complexo na
forma re”6i, em que r é a magnitude, e é a base do logaritmo
natural, 6 € o angulo e i ¢ uma constante igual a[-1.

T
3141539265401

Para introduzir um nimero complexo na forma polar,
introduza o valor de r (magnitude), prima [e*] (funcdo
exponencial), introduza o valor de 6 (dngulo) e prima (2]
(constante).

magnitudee™(dnguloi)

168 (34 2
18="01.847197355..
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Operacdes MATH CPX (Complexas)

Menu MATH CPX

conj(

real(

imag(

Para visualizar o menu MATH CPX, prima DDA

MATH NUM CPXPRB

l:conj( Devolve o complexo conjugado

2:real( Devolve a parte real

3:imag( Devolve a parte imaginaria

4:angle( Devolve o angulo polar

5:abs( Devolve a magnitude (médulo)

6:»Rect Apresenta o resultado na forma rectangular
7:»Polar Apresenta o resultado na forma polar

conj( (conjugado ) devolve o complexo conjugado de um
nimero complexo ou uma lista de nimeros complexos.

conj( a+bi) devolve um valor para a-bi no modo a+bi.
conj( re”(6i)) devolve um valor para re”(-6f) no modo re” 0i.

CondL3e™Cdi a0
et 2. 283185367,

Cond (54 )

3—4i|
real( (parte real) devolve a parte real de um nimero

complexo ou uma lista de nimeros complexos.

real(a+bi) devolve um valor para a.
real(re”(6i)) devolve um valor para r*cos(0).

real (34442 realc3e™0d4i 1
3 -1. 958930263

imag( (parte imaginaria) devolve a parte imaginaria (ndo
real) de um nimero complexo ou uma lista de nameros
complexos.

imag (a+bi) devolve um valor para b.
imag(re”\( 6i)) devolve um valor para r*sin(0).

imagcie™idi
-2 2747488

imagoe3+din
4
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Operacdes MATH CPX (Complexas) (cont.)

angle( angle( devolve o angulo polar de um nimero complexo ou
uma lista de nimeros complexos, calculados como
tanl (b/a), em que b é a parte imaginaria e a é a parte real. O
calculo é ajustado por +r no segundo quadrante ou por -n
no terceiro quadrante.

angle(a+bi) devolve um valor para tan™1(v/a).
angle(re”( 6i)) devolve um valor para 6, em que ~nt<6<m.

andlec3+4i angdleiIeidi
LHEVE95218 -2, 283185387
abs( abs( (valor absoluto) devolve a magnitude (moédulo),

—\,(realzﬂmagz) , de um nimero complexo ou uma lista de
numeros complexos.

abs(a+bi) devolve um valor para - [ (@?+b?) .
abs(re”(6i)) devolve um valor para » (magnitude).

|ab5':3+41}3' 5| abs(3e™ 044 00

»Rect »Rect (visualizacdo como rectangular) apresenta um
resultado complexo na forma rectangular. S6 é valido no
final de uma expressao. Nao é valido se o resultado for real.

resultado complexo »Rect devolve um valor para a+bi

To-2ivEect
1.4142133621

»Polar »Polar (visualizacdo como polar) apresenta um resultado
complexo na forma polar. S6 é valido no fim de uma
expressao. Nao é vilido se o resultado for real.

resultado complexo »Polar devolve um valor para re”( 6i)

Jo=-2arPol ar
1.414213562e~¢1...

2-20 Operacoes Math, Angle e Test



Operacdes MATH PRB (Probabilidades)

Menu MATH PRB

Utilizar rand para
Gerar um
Numero
Aleatério

Utilizar rand para
Gerar uma Lista
de NUumeros
Aleatorios

Para visualizar o menu MATH PRB, prima [

MATH NUM CPX PRB

1:rand Gerador de nimeros aleatdrios
2:nPr Numero de permutacdes

3:nCr Numero de combinacoes

4:! Factorial

5:randInt( Gerador de inteiros aleatdrios

6: randNorm( # aleatorio da distribuicado Normal
7:randBin( # aleatério da distribuicdo Binomial

rand (nimero aleatério) gera e devolve um ou mais niimeros
aleatérios > 0 e < 1. Para gerar uma sequéncia de nimeros
aleatorios, prima [ENTER] repetidas vezes.

rand [(numerotentativas)]

Sugestdo: Para gerar nimeros aleatérios para além do intervalo de
0 a 1, pode incluir rand numa expressao. Por exemplo, rand 5 gera
um ndmero aleatério superior a 0 e inferior a 5.

Com cada execucdo de rand, a TI-83 gera a mesma sequéncia
de ndmeros aleatdrios para um dado valor gerador. O valor
gerador da TI-83 definido pela fabrica para rand é 0. Para
gerar uma sequéncia de nimeros aleatorios diferente,
armazene qualquer valor gerador diferente de zero em rand.
Para restaurar o valor gerador definido pela fabrica,
armazene 0 em rand ou reponha as predefinicoes

(Capitulo 18).

Nota: O valor gerador também afecta as instru¢des randint(,
randNorm(, e RandBin( (paginas 2-22, 2-23).

Para gerar uma sequéncia de nimeros aleatérios
apresentada em forma de lista, especifique um inteiro > 1
para niimerotentativas (nimero de tentativas). A
predefinicdo para niimerotentativas é 1.

rand
1+rand

randil)
L. 74o0ERFY2E LB
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Operacdes MATH PRB (Probabilidades) (cont.)

nPr nPr (nimero de permutacdes) devolve o nimero de

nCr permutacdes de itens, um numero de cada vez. itens e
numero tém de ser inteiros ndo negativos. Tanto itens como
nimero podem ser listas.

itens nPr nitmero

nCr (nimero de combinacdes) devolve o nimero de
combinacdes de itens, um nimero de cada vez. itens e
nimero tém de ser inteiros nao negativos. Tanto itens como
numero podem ser listas.

itens nCr niumero
S nPr 2
3 nCr 2
1A
L2:3F nPr 2,23
2B

28

! (Factorial) ! (factorial) devolve o factorial de um inteiro ou um muiltiplo
de 0,5. Tratando-se de uma lista, devolve factoriais para cada
inteiro ou multiplo de 0,5. valor tem de ser > -0,5 e < 69.

valor!
!

7268
{5462 !
{120 24 7F2ec

Nota : O factorial é calculado de maneira repetitiva utilizando a
relacé@o (n+1)! = n¥n!, até que n fique reduzido a 0 ou a -1/2. Nesse
ponto, é utilizada a definicdo 0!=1 ou (-1/2)!=yn para terminar o
célculo. Portanto :

nl=n*(n-1)*(n-2)* ... *2%1, se n for um inteiro > 0

nl= nk(n-1)%(n-2)% ... *1/2%xt, se n+1/2 for um inteiro > 0

n! é falso se nem n nem n+1/2 for inteiro > 0.

(A variavel n é representada por valor)

randint( randint( (inteiro aleatério) gera e apresenta um inteiro
aleatério num intervalo especificado por limites inteiros
inferior e superior. Para gerar uma sequéncia aleatdria
inteira, prima repetidas vezes. Para gerar uma lista de
nimeros aleatérios, especifique um inteiro > 1 para
numerotentativas (nimero de tentativas; caso nao seja
especificado, a predefinicéo € 1).

randInt( inferior, superior|,nimerotentativas))

randIntil.&1+ran
dInti{l.&n

randInt{l.&
2

P
1 52
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randNorm( randNorm( (aleatério Normal) gera e apresenta um nimero
aleatério real a partir de uma distribuicio Normal
especificada. Cada valor gerado pode ser qualquer valor real,
mas a maior parte situar-se-a no intervalo [u-3(o), u+3(0)].
Para gerar uma lista de nimeros aleatérios, especifique um
inteiro > 1 para numerotentativas (nimero de tentativas.
caso nio seja especificado, a predefinicio é 1).
randNorm( u,ol,nimerotentativas])
randdormib. 13

LEFTZETELVS

E?ndﬂarmi35=2=1@

{34, 82701938 37

randBin( randBin( (aleatério Binomial) gera e apresenta um nimero
aleatorio real a partir de uma distribuicado Binomial
especificada. nimerotentativas (nimero de tentativas) tem
de ser > 1. prob (probabilidade de éxito) tem de ser >0 e < 1.
Para gerar uma lista de nimeros aleatoérios, especifique um
inteiro > 1 para nimerosimulag¢ées (nimero de simulagdes;
caso nao seja especificado, a predefinicio é 1).

randBin( niimerotentativas,prob[,nimerosimulacées])
randBint S, .22

PandBini?=.4=1@§

33235122 .

Nota: O valor gerador também afecta as instru¢des randint(,
randNorm( e RandBin( (pagina 2-21).
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Operacdes ANGLE

Menu ANGLE Para visualizar o menu ANGLE, prima [2nd][ANGLE]. O menu
ANGLE apresenta indicadores e instru¢coes de dngulo. A
definicao do modo Radian/Degree afecta a interpretacido que
a TI-83 faz das entradas do menu ANGLE.

ANGLE

1¥° Notacdo de graus

2:" Notacao de minuto DMS

3T Notagédo de radianos

4:»DMS Apresentado como graus/minutos/segundos

5: R»Pr( Devolve r, dados X e Y

6: Re-PO( Devolve 0, dados X e Y

7: P»Rx( Devolve x, dados R e 6

8: P»Ry( Devolve y, dados R e 0
Notagéo de A notacdo de entrada DMS (graus/minutos/segundos)
Entrada DMS compreende o simbolo de graus ( °), o simbolo de

minutos (') e o simbolo de segundos (" ). graus tem de ser
um nimero real; minutos e segundos tém de ser nimeros
reais > 0.

graus®minutos'seqgundos”

Por exemplo, introduza 30°1'23" para 30 graus, 1 minuto,
23 segundos. Caso o modo angulo nio esteja definido como
Degree, tem de utilizar ° de a forma que a TI-83 possa
interpretar o argumento como graus, minutos e segundos.

Modo Degree Modo Radian
Sindc3E®] 23" Sinc3Ee 1 23"y
« DEEZ4S444 1 . - 242129995
Sinc3Ee ] ' 230
. DEEZ484441
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° (Graus)
' (Minutos)
" (Segundos)

" (Radiano)

»DMS

° (graus) designa um angulo ou uma lista de angulos como
graus, independentemente da defini¢cao actual do modo
angulo. No modo Radian, pode utilizar ® para converter
graus em radianos.

valor®{valorl valor2valor3,valor4,... valor n}°

° também designa graus (D) no formato DMS.
' (minutos) designa minutos (M) no formato DMS.
" (segundos) designa segundos (S) no formato DMS.

Nota: " ndo existe no menu ANGLE. Para introduzir " , prima'].

" (radiano) designa um angulo ou uma lista de d&ngulos em
radianos, independentemente da defini¢cdo actual do modo
angulo. No modo Degree, pode utilizar ' para converter
radianos em graus.

valor’
Modo Radian Modo Degree
sindimodat s Lmeodat
. . TETIREFE1Z 45
sint {8, ms230 2
{8
Crodar

»DMS (graus/minutos/segundos) apresente resposta no
formato DMS (pagina 2-24). A definicido de modo tem de ser
Degree para que resposta seja interpretado como graus,
minutos e segundos. »DMS s6 é valido no fim de uma linha.

resposta»DMS

e S M R
109, B2E3333

Arnse0
l@gg=35'g"
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Operacdes ANGLE (cont.)

R»Pr( R»Pr ( converte coordenadas rectangulares em coordenadas
R»PO ( polares e devolve um valor para r. R»P0( converte
P»Rx( coordenadas rectangulares em coordenadas polares e
P»Ry( devolve um valor para 0. x e y podem ser listas.

R»-Pr (x,y)

R»PO (x,y)

RePri{-1.82

REPET -1, 6] Nota: O modo Radian esta

E .
3. 141592654 activo.

P»Rx( converte coordenadas polares em coordenadas
rectangulares e devolve um valor para x. P»Ry( converte
coordenadas polares em coordenadas rectangulares e
devolve um valor paray. e 6 podem ser listas.

P»Rx(7,6)
P»Ry(7,6)

FrR=C1l.ma
FrRaCl.ma

Nota: O modo Radian esta
activo.
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Operacdes TEST (Relacionais)

Menu TEST

INAIV VR

Utilizar Testes

Para visualizar o menu TEST, prima [TEST].

Este operador... Devolve 1 (verdadeiro) se...
TEST LOGIC

1:= Igual a

2:# Diferente de

3:> Maior que

4:2 Maior ou igual a

5:< Menor que

6:< Menor ou igual a

Os operadores relacionais comparam valorA e valorB e
devolvem 1 se o teste for verdadeiro ou O se o teste for falso.
valorA e valorB podem ser niimeros reais ou complexos,
expressoes ou listas. S6 = e # funcionam com matrizes. Se
valorA e valorB forem matrizes, tém de ter as mesmas
dimensoes.

Os operadores relacionais sao frequentemente utilizados em
programas, para controlar o fluxo dos programas, e na
elaboracao de graficos, para controlar o grafico de uma
funcdo acima de valores especificos.

valorA=valorB valorA#valorB
valorA>valorB valorA2valorB
valorA<valorB valorA<valorB
23=26

1.2, 3343

)
1.2, 35# 485 20 12
16 12

Os operadores relacionais sao calculados segundo fun¢ées

matematicas e em conformidade com as normas do EOS

(Capitulo 1).

* A expressdo 2+2=2+3 devolve 0. A TI-83 executa a adicdo
em primeiro lugar, devido as normas do EOS, e compara
4 com b.

» A expressido 2+(2=2)+3 devolve 6. A TI-83 executa o teste
relacional em primeiro lugar, porque se encontra entre
parénteses, e adiciona 2, 1 e 3.
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Operacdes TEST LOGIC (Booleanas)

Menu TEST
LOGIC

Operadores
Booleanos

and
or
xor

not(

Utilizar
Operacdes
Booleanas

Para visualizar o menu TEST LOGIC, prima [TESTID).

Este operador... Devolve um 1 (verdadeiro) se...

TEST LOGIC

1:and Ambos os valores sao diferentes de
zero (verdadeiro)

2:0r Pelo menos um valor é diferente de zero
(verdadeiro)

3:xor S6 um valor é zero (falso)

4:not( O valor é zero (falso)

Os operadores Booleanos sao frequentemente utilizados em
programas, para controlar o fluxo dos programas, e na
elaboracao de graficos, para controlar o grafico de uma
funcdo acima de valores especificos. Os valores sdo
interpretados como zero (falso) ou diferente de zero
(verdadeiro).

and, or e xor (ou exclusivo) devolvem um valor 1, se uma
expressao for verdadeira, ou 0, se uma expressao for falsa,
em conformidade com a tabela a seguir. valorA e valorB
podem ser nimeros complexos ou reais, expressoes ou
listas.

valorA and valorB
valorA or valorB
valorA xor valorB

valorA  valorB and or xor
#0 #0 devolve 1 1 0
#0 0 devolve 0 1 1
#0 devolve 0 1 1

0 0 devolve 0 0 0

not( devolve 1 se valor (que pode ser uma expressao) for 0.
not(valor)

Alégica Booleana é frequentemente utilizada em testes
relacionais. No programa seguinte, as instrucoes armazenam
4 em C.

FROGRAM: BOOLEAH
2SR
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Capitulo 3: Elaboracao de Graficos de Funcdes
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Como Comegar: Elaborar um Grafico de Circulo

Como Comecar é uma introducao. Leia o capitulo para obter detalhes.

Elaborar um grafico de circulo de raio 10, com origem no centro da janela de
visualizacio standard. Para tracar este circulo, tera de introduzir formulas
separadas para as zonas superior e inferior do circulo. Em seguida, utilize
ZSquare (zoom do quadrado) para ajustar o visor de forma a fazer as funcoes
aparecerem como um circulo.

1. No modo Func, prima [Y=] para visualizar o Flatl Flotz Flob:
editor Y= . Prima [2nd] [\/] 100 [} “$1 E{,_'l:_,l'a'a_:“:z 2
para introduzir a expressao que ::'-r' : = 1
define a metade superior do circulo =Ny=
Y=v(100-X2). :3 e
A metade inferior do circulo é definida pela M=

expressio Y="y/(100-X2). No entanto, na
TI-83, podera definir uma func¢io em relacao
a outra; assim, para definir Y2=-Y1, prima
para introduzir o sinal de negacao. Prima

(] para visualizar o menu VARS
Y-VARS. Depois, prima para
seleccionar 1:Function . O menu secundario
FUNCTION ¢ apresentado. Prima 1 para
seleccionar 1:Y1.

2. Prima 6 para seleccionar 6:Zstandard .
Este é um processo rapido de repor os
valores standard das variaveis da janela.

Também elabora os graficos das func¢des;
ndo é necessario premir [GRAPH].

Note que as fun¢des aparecem sob a forma

de reticéncias na janela de visualiza¢ao
standard.

3. Para ajustar o visor de forma a que cada
pixel represente uma largura e uma altura
iguais, prima (Z00OM] 5 para seleccionar

5:ZSquare . As func¢oes sao tracadas
novamente e aparecem agora, no visor,
como um circulo.

4. Para ver as variaveis da janela ZSquare, MéHDDM 15. 16129
i min=-13.
prima -_W_INDOW e obsewe 0s novos valores e
para Xmin, Xmax, Ymin e Ymax. Yo 1=1
min=-14
“max=1a
=cl=1
Ares=1
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Definir Graficos

Similaridades no O Capitulo 3 descreve especificamente a elaboracéo de
Modo de graficos de fun¢des. Os passos aqui apresentados sdo
Elaboracéo de similares para cada modo de elaboracéo de graficos na TI-83.
Gréfico da TI-83 Os Capitulos 4, 5 e 6 descrevem aspectos que sao Unicos na

elaboracao de graficos paramétricos, polares e de sucessoes.

Definir um Para definir um grafico em qualquer modo de elaboracio de
Gréafico graficos, execute os seguintes passos. Alguns passos nem

sempre S40 necessarios.

1. Prima e defina 0 modo de elaboracio de graficos
adequado (pagina 3-4).

2. Prima (Y9 e escreva, edite ou seleccione uma ou mais
func¢des no editor Y= (pagina 3-5).

3. Se necessario, anule a seleccao de graficos estatisticos
(pagina 3-7).

4. Defina o estilo de grafico para cada funcao (pagina 3-9).

5. Prima e defina as varidveis de janela de
visualizacio (pagina 3-12).

6. Prima [FORMAT] e seleccione as defini¢cdes do
formato de grafico (pagina 3-14).

Ver e Explorar Uma vez definido um grafico, podera visualizé-lo premindo
um Gréfico [GRAPH]. Explore o comportamento de uma ou mais fungoes
utilizando as ferramentas da TI-83 descritas neste capitulo.
Guardar um Os elementos que definem o grafico actual podem ser
Gréafico para armazenados numa das 10 variaveis de bases de dados de
Utilizagao graficos (GDB1 a GDB9 e GDBO; Capitulo 8). Para recriar o
Posterior grafico actual posteriormente, basta recuperar a base de

dados de graficos onde armazenou o grafico original.

Numa GDB, estdo armazenados os tipos de informacodes que
se seguem.

« funcodes Y=

+ Defini¢oes de estilos de graficos
+ Defini¢Ges de janela

Defini¢oes de formato

Pode igualmente armazenar uma imagem da visualizacdo do
grafico actual numa das variaveis de 10 imagens graficas
(Picl a Pic9 e Pic0; Capitulo 8). Posteriormente, podera
sobrepor uma ou mais imagens armazenadas ao grafico
actual.
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Definir os Modos de Graficos

Verificar e Para visualizar o ecrd de modo, prima [MODE]. As

Alterar o Modo predefinicGes aparecerao realcadas a seguir. Para elaborar
de Elaboragéo graficos de fungdes, tem de seleccionar o modo Func antes
de Graficos de introduzir valores para as variaveis de janela e antes de

introduzir as funcoes.

A TI-83 dispoe de quatro modos de elaboracdo de graficos.
» Func (graficos de funcgdes)

» Par (graficos paramétricos; Capitulo 4)

» Pol (graficos polares; Capitulo 5)

» Seq (graficos de sucessoes, Capitulo 6)

Outras defini¢cdes de modo afectam os resultados da

elaboracao de graficos. O Capitulo 1 descreve cada definicao

de modo.

* O modo decimal Float ou 0123-9 (fixo) afecta as
coordenadas do grafico visualizado.

* O modo de tracado Radian ou Degree afecta a
interpretacao de algumas funcoes.

* O modo de de dngulo Connected ou Dot afecta a
interpretacao de algumas funcoes.

* O modo de ordem de grafico Sequential ou Simul afecta
o tracado de funcoes quando € seleccionada mais de uma

funcao.
Definir Modos a Para definir o modo de graficos e outros modos a partir de
partir de um um programa , comece numa linha em branco no editor do
Programa programa e siga estes passos.

1. Prima para visualizar as definicbes de modo.

2. Prima[+], 0], [{] e [4] para colocar o cursor no modo que
pretende seleccionar.

3. Prima [ENTER] para colar o nome do modo na localizacio
do cursor.

O modo ¢ alterado quando o programa é executado.
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Definir Funcdes

Ver Fungdes no
Editor Y=

Definir ou Editar
uma Funcgéo

Para visualizar o editor Y=, prima [Y5]. Pode armazenar até

10 funcdes nas variaveis de funcdo Y1 a Y9 e Yo. Pode
elaborar um grafico de uma ou mais funcdes definidas de
uma s6 vez. No exemplo que se segue, as funcoes Y1 e Y2s3o
definidas e seleccionadas.

Flokl Flotz Flok:
SRS CIEE-HE )
=NzE -

wMa=

wMy=

wMe=

“NE=

M=

Para definir ou editar uma funcao, siga estes passos:

1.
2.

Prima [Y=] para visualizar o editor Y=.

Prima [+] para mover o cursor para a funcéo que pretende
definir ou editar. Prima [CLEAR] para apagar uma funcao.

Introduza ou edite a expressio para definir a funcao.

Pode utilizar funcoes e variaveis (incluindo matrizes e
listas) na expressio. Se a expressao for calculada para
um valor que nao seja um numero real, esse valor nao
sera tracado; nao sao devolvidos erros.

A variavel independente na funcao é X. O modo Func

define como X. Para introduzir X, prima
ou prima [ALPHA] [X].

Quando introduz o primeiro caracter, o sinal = fica
realcado, indicando que a funcao foi seleccionada.

A medida que é introduzida, a expressio é armazenada na
variavel Yrn como uma func¢io definida pelo utilizador no
editor Y=.

4. Prima [ENTER] ou (] para mover o cursor para a funcio
seguinte.
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Definir Fungbes (cont.)

Definir uma
Fungéo a partir
do Ecra Home ou
de um Programa

Calcular
Funcdes Y=em
Expressoes

Para definir uma funcao a partir do ecrd Home ou de um
programa, comece numa linha em branco e siga estes
passos.

1. Prima [ALPHA] [""], introduza a expressao e, depois, prima
novamente [ALPHA] ['"].

2. Prima [STO»)].

3. Prima [»] 1 e seleccione 1:Function no menu
VARS Y-VARS.

4. Seleccione o nome da funcéo, que sera colado na
localizacao do cursor no ecrd Home ou no editor do
programa.

5. Prima [ENTER] para terminar a instrucao.

"expressdo”" dYn

IIHEII_}I.'_I1

Flokl Flokz Flot:
wHiERE
M=

Oone

Depois de executada a instrucéo, a TI-83 armazena a
expressao na variavel Yn designada, selecciona a funcio e
mostra a mensagem Done.

Pode calcular o valor Yrn de uma fun¢do Y= num valor
especificado de X. Uma lista de valores devolve uma lista.

Yn(valor)
Yn({valorl valor2valor3, . . .,valor n})
Flokl Flakz Plok: “YCED ‘
. =4
o Be2Ri-Zavs Wi C{B5 1,52, 3,430
g e 4.2 3.6 D04
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Seleccionar e Anular Seleccao de Fungdes

Seleccionar e
Anular Selecgao
de uma Fungéo

Ligar ou Desligar
um Gréfico
Estatistico no
Editor Y=

Pode seleccionar e anular a seleccao (activar e dasactivar)
de uma func¢io no editor Y=. Uma funcio é seleccionada
quando o sinal = esta realcado. A TI-83 elabora graficos
apenas das func¢oes seleccionadas. Pode seleccionar uma ou
todas as funcdes de Y1 a Y9 e Yo.

Para seleccionar ou anular a seleccdo de uma funcao no
editor Y=, siga estes passos:

1. Mova [Y9 para visualizar o editor Y=.

2. Mova o cursor para a funcao que pretende seleccionar ou
desmarcar.

3. Prima [{] para colocar o cursor sobre o sinal = da funcéo.
4. Para alterar o estado da selecco, prima [ENTER].

Quando se introduz ou edita uma funcéo, é automaticamente
seleccionada. Quando limpa uma funcao, é desmarcada.

Para visualizar e alterar o estado de activado/desactivado de
um grafico estatistico no editor Y=, utilize Plot1 Plot2 Plot3 (a
primeira linha do editor Y=). Quando um grafico é activado,
o nome é realcado nesta linha.

Para alterar o estado activado/desactivado de um grafico
estatistico no editor Y=, prima (4] e ] para colocar o cursor
em Plotl, Plot2 ou Plot3 e, depois, prima [ENTER].

Fioti] P1-:-l:§.' Flaez |
3131; '5;:: 2n¥e [ Plot1 esta activado.
mhE=ZHARE Plot2 e Plot3 estdo
:3 ; — desactivados.
“NE=
M=
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Seleccionar e Anular Seleccdo de Fungbes  (cont.)

Seleccionar e Para seleccionar ou anular seleccdo de uma funcio a partir
Anular Selecgao do ecrd Home ou de um programa, comece numa linha em
de Fungbes a branco e siga estes passos.

partir do Ecra

Home ou de um

Programa 2. Seleccione 4:0n/Off para visualizar o menu secundario
ON/OFF.

1. Prima (] para visualizar o menu VARS Y-VARS.

3. Seleccione 1:FnOn para activar uma ou mais funcdes ou
2:FnOff para desactivar uma ou mais funcdes. A instrucao
seleccionada sera copiada para a localizacédo do cursor.

4. Introduza o nimero (1 a 9 ou 0; ndo a variavel Yn) de
cada funcao que pretende activar ou desactivar.
» Se introduzir dois ou mais nimeros, separe-os por
virgulas.
» Para activar ou desactivar todas as fun¢oes, nao
introduza nenhum nimero depois de FnOn ou FnOff.

FnOnN [fungdo#, funcdo#, . . ., fungdo n)
FnOff [funcdo#, funcdo#, . . ., fungdo n]

5. Prima [ENTER]. Quando a instruc¢do é executada, o estado
de cada funcao no modo actual é definido e é apresentada
a mensagem Done.

Por exemplo, no modo Func, FnOff :FnOn 1,3
desactivatodas as funcoes do editor Y= e, depois, activa Y1 e

Ya.
Frlft iFrnln 1.3 Flotl Flotz Flok:
Dore wRL ZEF-2EHE

“Ne=t
wHrzRRE
“Ny=
wHe=
“NE=
wNe=
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Definir Estilos de Gréaficos para Funcdes

icones de Estilos
de Graficos no
editor Y=

Esta tabela descreve os estilos de graficos disponiveis para
graficos de func¢des. Utilize os estilos para distinguir
visualmente as fun¢des que deverao ser representadas em
grafico em conjunto. Por exemplo, pode definir Y1 como
uma linha continua, Y2 com uma linha ponteada e Y3 como
uma linha espessa.

icone Estilo Descric&o
Linha Uma linha continua liga os pontos
tracados;
esta é a predefinicio no modo Connected
% Espessa Uma linha espessa continua liga os pontos
tracados
k! Acima A area acima do grafico é sombreada
b Abaixo A area abaixo do grafico é sombreada
R Caminho  Um cursor circular traca a margem
esquerda do grafico e desenha um caminho
Animagdo Um cursor circular traca a margem
esquerda do grafico sem desenhar um
caminho
Ponto Um pequeno ponto representa cada um dos

pontos tracados; esta é predefinicao no
modo Dot

Nota: Nem todos os estilos de gréficos estéo disponiveis em todos
os modos de elaboragao de graficos. Os capitulos 4, 5 e 6 listam os
estilos dos modos Par, Pol e Seq.
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Definir Estilos de Gréaficos para Funcdes  (cont.)

Definir o Estilo Para definir o estilo do grafico para uma funcéo, siga estes
do Grafico passos:

1. Prima [Y3) para visualizar o editor Y=.
2. Prima [] e (4] para mover o cursor para a funcgéo.

3. Prima [{] ({J para mover o cursor para a esquerda, a seguir
ao sinal =, para o icone do estilo de grafico na primeira
coluna. E apresentado o cursor de insercio. (A ordem
dos passos 2 e 3 é aleatodria.)

4. Prima repetidamente para fazer a rotacao através
dos estilos de graficos. A rotacio dos sete estilos de
gréficos é feita na mesma ordem em que estdo listados na
tabela anterior.

5. Prima D], (4] ou [¥] quando tiver seleccionado um estilo.

Flokl Flokz Flokz

SiEZsincR

“WzESoosCR) 1

wNe=

wNy= E
wHe=

~NE=

W=
Sombrear Acima Quando selecciona ™ ou k para duas ou mais funcoes, a TI-83
e Abaixo faz a rotacdo através de quatro padrdes de sombreado.

*  Sombreado com linhas verticais para a primeira funcao
com um estilo de grafico ® ou k.

* Sombreado com linhas horizontais para a segunda
funcao.

* Sombreado com linhas de inclinacdo negativa para a
terceira funcao.

» Sombreado com linhas de inclinacéo positiva para a
quarta func¢do.

« Arotacdo regressa as linhas verticais para a quinta
funcao % ou k., repetindo a ordem acima descrita.

3-10 Elaboracao de Graficos de Funcoes



Sombrear Acima
e Abaixo
(cont.)

Definir um Estilo
de Grafico a
partir de um
Programa

Quando as areas a sombreadas se interceptam, os padroes
sobrepdem-se.

Nota: Quando selecciona ® ou & para uma fungdo Y= que elabora
uma familia de curvas, tais como Y1={1,2,3}X, é feita rotacéo dos
quatro padrdes de sombreado para cada membro da familia de
curvas.

Para definir um estilo de grafico a partir de um programa,
seleccione H:GraphStyle( no menu PRGM CTL. Para
visualizar este menu, prima enquanto estiver no editor
do programa. #fung¢doé o nimero da fun¢do Y= no modo de
graficos actual. # estilo_grdficoé um inteiro de 1 a 7 que
corresponde ao estilo de grafico, tal como é apresentado a
seguir.

1 =" (linha) 5 =+ (caminho)
2 =% (espessa) 6 = ! (animac#o)
3 =" (acima) 7 =" (ponto)

4 =k (abaixo)

GraphStyle( #funcdo, #estilo_grdfico)

Por exemplo, quando este programa é executado no modo
Func, GraphStyle(1,3) define Y1 como .( acima)
PREOGRAM: SHADE

P 2REF=2RAE" Y
tGErarhStaledl . 30

t0i=rGrarh
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Definir as Variaveis da Janela de Visualizagéo

A Janela de
Visualizacdo da
TI-83

Ver as Variaveis
da Janela

Alterar o Valor
de uma Variavel
de Janela

A janela de visualizacio é a parte do plano de coordenadas
definidas por Xmin, Xmax, Ymin e Ymax. A distancia entre as
marcas é definida por Xscl (escala de X) no eixo X. Yscl
(escala de Y) define a distancia entre as marcas no eixo y.
Para desactivar as marcas, defina Xscl=0 e Yscl=0.

N Ymax WI HD':".I.I
Amin=-18
» sl Hmax=18
- Xmin Il necl=1
4 Wmin=-16
_ Ymax=1@
= vsd Yacl=1
Ymin wres=1

Para visualizar os valores actuais das variaveis de janela,
prima [WINDOW). O editor de janela acima e & direita mostra os
valores predefinidos no modo de graficos Func e no modo de
angulo Radian. As variaveis da janela diferem de um modo
de graficos para outro.

Xres define a resolucio de pixels (1 a 8) apenas para
graficos de fungdes. A predefinicao é 1.

+  Em Xres=1, as fun¢des sdo calculadas e tracadas em cada
pixel no eixo x..

+ Em Xres=8, as fun¢des sdo calculadas e tracadas de oito
em oito pixels ao longo do eixo x.

Sugestdo: Os valores Xres mais baixos aumentam a resolug¢éo do
grafico, mas podem fazer com que a TI-83 desenhe os graficos mais
lentamente.

Para alterar o valor de uma variavel de janela a partir do
editor de janela, execute os seguintes passos:

1. Prima [¥] ou [4] para mover o cursor para a variavel de
janela que pretende alterar.

2. Edite o valor, que pode ser uma expressao.
» Introduza um novo valor, que limpara o valor original.
« Mova o cursor para um digito especifico e, em
seguida, edite-o.

3. Prima [ENTER], [+] ou [4]. Se tiver introduzido uma
expressao, sera caculada pela TI-83. O novo valor é
armazenado.

Nota: As condi¢gdes Xmin<Xmax e Ymin<Ymax tém de ser
verdadeiras para poder elaborar o gréfico.
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Armazenar numa
Variavel de
Janela a partir

do Ecra Home ou
de um Programa

AX e AY

Para armazenar um valor, que podera ser uma expressao,
numa variavel de janela, comece numa linha em branco e
siga estes passos.

1. Introduza o valor que pretende armazenar.

2. Prima [STO»].

3. Prima para visualizar o menu VARS.

4. Seleccione 1:Window para visualizar as variaveis de

janela Func (menu secundario X/Y).

« Prima ] para visualizar as varidveis de janela Par e
Pol (menu secundario T/6).

« Prima ] [»] para visualizar as variaveis de janela Seq
(menu secundéario U/V/W).

5. Seleccione a variavel de janela na qual pretende
armazenar um valor. O nome da variavel é colado na
localizacao actual do cursor.

6. Prima [ENTER] para terminar a instrucao.

Quando a instrucio é executada, a TI-83 armazena o valor na
variavel de janela e apresenta-o.

ld+Emax
14

As variaveis AX e AY (itens 8 e 9 no menu secundario

VARS X/Y (1:Window )) definem a distancia do centro de um
pixel ao centro de qualquer pixel adjacente num grafico
(precisdo do grafico). AX e AY sdo calculados a partir dos
valores de Xmin, Xmax, Ymin e Ymax no momento da
visualiza¢do do grafico.

X = (Xmax - Xmin) v= (Ymax - Ymin)
An= 94 av= 62

Pode armazenar valores em AX e AY. Se o fizer, Xmax e Ymax
serdo calculados a partir de AX, Xmin, AY e Ymin.
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Definir o Formato do Gréfico

Ver as
Defini¢bes de
Formato

Alterar uma
Definicéo de
Formato

RectGC
PolarGC

Para visualizar as defini¢oes de formato, prima
[FORMAT]. As predefini¢cdes aparecem realcadas a seguir.

RectGC PolarGC Define as coordenadas do cursor

CoordOn CoordOff Activa ou desactiva a visualizacido das
coordenadas

GridOff GridOn Activa ou desactiva a grelha

AxesOn AxesOff Activa ou desactiva os eixos

LabelOffLabelOn Activa ou desactiva as etiquetas dos
eixos

ExprOn ExprOff Activa ou desactiva a visualizacdo de
expressoes

As defini¢coes de formato determinam o aspecto de um
grafico no ecra. As definicdes de formato aplicam-se a todos
os modos de graficos. O modo de graficos Seq tem uma
definicdo de modo adicional (Capitulo 6).

Para alterar uma definicdo de formato, siga estes passos:

1. Prima (], 0], (4] e (1] como for necessério para mover o
cursor para a definicdo que pretende seleccionar.

2. Prima [ENTER] para seleccionar a defini¢io realcada.

RectGC (coordenadas de graficos rectangulares) apresenta a
localiza¢do do cursor como coordenadas rectangulares X
eY.

PolarGC (coordenadas de graficos polares) apresenta a
localizacao do cursor como coordenadas polares R e 0.

A definicdo RectGC/PolarGC determina quais as variaveis

actualizadas no momento em que elabora o grafico, move o

cursor de movimento livre ou tracga.

* RectGC actualiza X e Y; se o formato CoordOn for
seleccionado, serao apresentados X e Y.

* PolarGC actualiza X, Y, R e 0; se o formato CoordOn, for
seleccionado, serao apresentados R e 0.
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CoordOn
CoordOff

GridOff
GridOn

AxesOn
AxesOff

LabelOff
LabelOn

ExprOn
ExprOff

CoordOn (coordenadas activadas) apresenta as coordenadas
do cursor na parte inferior do grafico. Se o formato ExprOff
estiver seleccionado, o nimero da funcio serd apresentado
no canto superior direito.

CoordOff (coordenadas desactivadas) ndo apresenta o
nuimero de funcao nem as coordenadas.

Os pontos da grelha cobrem a janela de visualizacao em
linhas que correspondem as marcas em cada eixo
(pagina 3-12).

GridOff néo apresenta os pontos de grelha.

GridOn apresenta os pontos de grelha.

AxesOn apresenta os eixos.

AxesOff ndo apresenta os eixos.

Isto substitui a definicdo de formato LabelOff/LabelOn .

LabelOff e LabelOn determinam se deverao ou nao ser
apresentadas etiquetas para os eixos (X e Y), se o formato
AxesOn também estiver seleccionado.

ExprOn e ExprOff determinam se a expressao Y= devera ou
nao ser apresentada quando o cursor de tracado esta activo.
Esta definicdo de formato é igualmente aplicavel a graficos
estatisticos.

Quando ExprOn é seleccionado, a expressao é apresentada
no canto superior esquerdo do ecra do grafico.

Quando ExprOff e CoordOn sao seleccionados, o nimero
apresentado no canto superior direito especifica a funcao
que esta a ser tracada.
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Ver Gréficos

Ver um Novo
Graéfico

Interromper ou
Parar um Grafico

Smart Graph

Para visualizar o grafico de uma ou mais fungoes
seleccionadas, prima [GRAPH]. As instru¢oes TRACE e ZOOM e
as operacoes CALC apresentam automaticamente o grafico.
Enquanto o grafico vai sendo tracado pela TI-83, o indicador
de ocupado permanece aceso e X e Y sdo actualizados.

Pode interromper ou parar um grafico que esteja a ser
tracado.

» Prima [ENTER] para interromper e, em seguida, prima [ENTER
para retomar o tracado.

+ Prima para parar e, em seguida, prima (GRAPH] para
redesenhar.

Smart Graph é uma funcio da TI-83 que apresenta de novo o
dltimo grafico assim que prime [GRAPH], mas sé se todos os
factores que fizeram com que o grafico fosse tracado de
novo permanecerem no mesmo estado desde que o grafico
foi apresentado pela dltima vez.

Se efectuou qualquer uma destas acc¢oes desde a ultima
visualizacdo do grafico, a TI-83 retracara o grafico com base
nos novos valores assim que premir [GRAPH].

« Alterou uma definicdo de modo que afecta os graficos
» Alterou uma func¢ao na imagem actual

* Seleccionou ou anulou a seleccdo de uma funcio ou de
um grafico estatistico

« Alterou o valor de uma variavel numa funcio
seleccionada

« Alterou uma variavel de janela ou uma defini¢io de
formato de grafico

+ Limpou desenhos seleccionando ClrDrw
» Alterou uma definicio de grafico estatistico
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Substituir
Fun¢des num
Gréfico

Tracar o Gréfico
de uma Familia
de Curvas

Com a TI-83, pode elaborar graficos de uma ou mais novas
funcdes sem ter de tracar de novo as func¢des existentes. Por
exemplo, armazene sin(X) em Y1 no editor Y= e prima
[GRAPH]. Em seguida, armazene cos(X) em Y2 e prima de novo
[GRAPH]. A funcéo Y2 sera tracada na parte superior da funcio
original Y1.

Se introduzir uma lista (Capitulo 11) como um elemento de
uma expressio, a TI-83 traca a funcio para cada um dos
valores da lista, tracando, deste modo, uma familia de
curvas. No modo de ordem de grafico Simul, elabora o
grafico de todas as funcoes sequencialmente para o primeiro
elemento de cada lista, depois, para o segundo e assim
sucessivamente.

{2,4,6}sin(X) elabora um grafico de trés funcoes: 2 sin(X),
4 sin(X) e 6 sin(X).

Flokl Flotz Flot:
;'-.-'1 BiZ.d,63sinls

wMe=

wMr=
¥
Y

=M=

{2,4,6}sin {1,2,3}X elabora um grafico 2 sin(X), 4 sin(2X) e
6 sin(3X).

Flokl Flotz Flok:
SMiBLZad.63s1in0 L
1.2.3%52

wMe=

wMr=

wMy=

wNe=

~NE=

Nota: Se utilizar mais de uma lista, todas tém de ter as mesmas
dimensdes.
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Explorar Graficos com o Cursor de Movimento Livre

Cursor de
Movimento Livre

Preciséo dos
Graficos

Enquanto um grafico est4 a ser apresentado, prima [{J, 0], (4]
ou [¥] para mover o cursor para qualquer ponto do grafico.
Quando visualiza o grafico pela primeira vez, ndo existe
nenhum cursor visivel. Assim que prime [{], [*], (<] ou[+], o
cursor move-se a partir do centro da janela de visualizacao.

A medida que vai movendo o cursor no grafico, os valores
das coordenadas da localizacido do cursor sdo apresentados
na parte inferior do ecra (se o formato CoordOn estiver
seleccionado). A defini¢do do modo decimal Float/Fix
determina o nimero de digitos decimais apresentados para
os valores das coordenadas.

Para visualizar o grafico sem cursor, nem valores de
coordenadas, prima ou [ENTER]. Quando prime [, 1],
[2]) ou [, o cursor volta a mover-se a partir da mesma
posicao.

O cursor de movimento livre desloca-se no ecra de pixel para
pixel. Quando move o cursor para um pixel que parece estar
sobre a funcio, este pode estar proximo, mas nao estar
sobre a funcio na realidade; desta forma, o valor da
coordenada apresentado na parte inferior do ecra nao indica,
necessariamente, um ponto na funcao. Para mover o cursor
ao longo de uma funcio, utilize (pagina 3-19).

Os valores das coordenadas apresentados a medida que
move o cursor aproximam-se das coordenadas matematicas
reais com uma precisio entre a largura e altura do pixel. A
medida que Xmin, Xmax ,Ymin e Ymax se aproximam
mutuamente (como numa operacdo Zoom In ), a precisdo do
grafico aumenta e os valores das coordenadas aproximam-se
mais das coordenadas matematicas.

[V -
\ Cursor de

w=z.eifoziz [v=p.ui9zc4p movimento livre
“sobre” a curva
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Explorar Graficos com TRACE

Iniciar um Utilize TRACE para mover o cursor de um ponto tracado
Tracado para o seguinte numa func¢ao. Prima [TRACE] para iniciar o

tracado. Se o grafico ainda ndo estiver apresentado, prima
para o visualizar. O cursor de tracado encontra-se na
primeira funcio seleccionada do editor Y=, no valor central
X do ecra. As coordenadas do cursor sao apresentadas na
parte inferior do ecré, se o formato CoordOn estiver
seleccionado. A expressdo Y= é apresentada no canto
superior esquerdo do ecra, se o formato ExprOn estiver
seleccionado.

Mover o Cursor Para mover o cursor de tragado... Faga isto:

de Tragado
¢ Para o ponto tracado anterior ou Prima [«] ou D]

seguinte

Cinco pontos tracados numa fun¢io Prima (Jou 0]
(Xres afecta esta ac¢ao)

Para qualquer valor X valido numa Introduza um valor e
funcio prima

De uma funcio para outra Prima [<] ou[+]

Quando o cursor de tracado se move numa funcio, o valor
de Y é calculado a partir do valor de X; isto é, Y=Yn(X). Se a
funcdo nao estiver definida para um valor de X, o valor de Y
fica em branco.

VA= ZHE-24+6
\\ Cursor de tragado
sobre a curva

w=2.191489Y |¥=5.11B4708

Se mover o cursor de tracado para além da parte superior ou
inferior do ecra, os valores das coordenadas apresentados na
parte inferior do ecrd continuarido a ser alterados de modo
apropriado.

Mover o Cursor Para mover o cursor de tracado de fun¢ao para funcao,

de Tracado de prima [+] e [4]. O cursor respeita a ordem das funcées

Funcéo para seleccionadas no editor Y=. O cursor de tracado desloca-se

Fungéo para cada funcdo com o mesmo valor de X. Se o formato
ExprOn estiver seleccionado, a expressao sera actualizada.
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Explorar Graficos com TRACE

(cont.)

Mover o Cursor
de Tragado para
Qualquer Valor X
Valido

Deslocar o Ecréa
para a Esquerda
ou para a Direita

Quick Zoom

Sair e Regressar
a TRACE

Utilizar TRACE
num Programa

Para mover o cursor de tracado para qualquer valor X valido
na funcao actual, introduza o valor. Quando introduzir o
primeiro digito, serdo apresentados no canto inferior
esquerdo do ecrda um pedido de informacado X= e o nimero
que introduziu. Pode introduzir uma expressao no pedido de
informacao X=. O valor tem de ser vilido para a janela de
visualizacdo actual. Assim que tiver concluido a entrada,
prima para mover o cursor.

Nota: Esta fungéo néo se aplica a graficos estatisticos.

Se tracar uma func¢io para além do lado esquerdo ou direito
do ecrj, a janela de visualizacdo é automaticamente
deslocada para a esquerda ou para a direita. Xmin e Xmax
sa0 actualizados de forma a corresponderem a nova janela
de visualizacao.

Enquanto estiver a tragar, podera premir para ajustar
a janela de visualizacao, de forma a que a localizacao do
cursor passe a ser o centro da nova janela de visualizacao,
mesmo que O cursor esteja acima ou abaixo do visor. Isto
permite deslocar o ecra para cima e para baixo. Depois de
Quick Zoom, o cursor permanece em TRACE.

Quando sai e regressa a TRACE, o cursor de tracado é
apresentado na mesma localizacdo em que se encontrava
quando saiu de TRACE, a menos que o Smart Graph tenha
tracado de novo o grafico (pagina 3-16).

Numa linha em branco do editor do programa, prima [TRACE].
A instrucdo Trace é colada na localizacio do cursor. Quando
a instrucao for encontrada durante a execucido do programa,
o grafico sera apresentado com o cursor de tracado sobre a
primeira funcio seleccionada. A medida que traca o grafico,
os valores das coordenadas do cursor sdo actualizados.
Quando terminar o tracado das funcées, prima para
retomar a execucio do programa.
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Explorar Graficos com as Instru¢des ZOOM

Menu ZOOM Para visualizar o menu ZOOM, prima [Z0OOM]. Pode ajustar
rapidamente a janela de visualizacdo do grafico de varios
modos. Todas as instru¢oes ZOOM sio acessiveis a partir
dos programas.

Z00M MEMORY

1:Zbox Desenha uma caixa para definir a janela
de visualizacdo

2:Zoom In Amplia o grafico a volta do cursor

3:Zoom Qut Visualiza uma area maior do grafico a volta do
cursor

4:7decimal Define AX e AY como 0.1

5:7Zsquare Define pixels do mesmo tamanho nos eixos X
eY

6:Zstandard Define as varidveis de janela standard

7:72trig Define as variaveis de janela trigonométricas
incorporadas

8:Zinteger Define valores inteiros nos eixos X e Y

9:ZoomStat Define os valores para listas estatisticas actuais

0:ZoomFit Ajusta YMin & YMax entre XMin & XMax

Cursor Zoom Quando selecciona 1:ZBox, 2:Zoom In ou 3:Zoom Out , o
cursor apresentado grafico transforma-se no cursor zoom
(+), ou seja, uma versao mais pequena do cursor de
movimento livre (+).

ZBox Para definir uma nova janela de visualizacao utilizando
Zbox:, siga estes passos:

1. Seleccione 1:ZBox no menu ZOOM. O cursor zoom €
apresentado no centro do ecra.

2. Mova o cursor zoom para qualquer local da caixa que
pretenda definir como canto da caixa e, em seguida,
prima [ENTER]. Quando afastar o cursor do primeiro canto

definido, vera um pequeno ponto quadrado preenchido
indicando o ponto.

3. Prima (4], [, (] ou [7]. A medida que move o cursor, os

lados da caixa aumentam ou diminuem
proporcionalmente no ecra.

Nota: Para cancelar ZBox antes de premir [ENTER], prima [CLEAR].
4. Quando a caixa estiver definida, prima [ENTER] para tracar
novamente o grafico.

w=z2.19i489Y I¥=1.893C4BZ0 W=l B0BEL0E YV=4.EigizD

Para utilizar ZBox para definir outra caixa no novo grafico,
repita os passos 2 a 4. Para cancelar ZBox, prima [CLEAR].
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Explorar Graficos com as Instru¢cdes ZOOM  (cont.)

Zoom In Zoom In amplia a parte do grafico a volta da localizacdo do
Zoom Out cursor. Zoom Out apresenta uma area maior do grafico,

centrada na localizacado do cursor. As defini¢cdes XFact e
YFact determinam a extensao do zoom.

Para ampliar num grafico, siga estes passos:

1. Verifique XFact e YFact (pagina 3-25); altere se for
necessario.

2. Seleccione 2:Zoom In no menu ZOOM. E apresentado o
Cursor zoom.

3. Mova o cursor zoom para o ponto que pretende que seja o
centro da nova janela de visualizacdo.

4. Prima [ENTER]. A TI-83 ajusta a janela de visualizacio de
acordo com XFact e YFact; actualiza as variaveis de
janela e traca novamente as fun¢des seleccionadas,
centradas na localizacdo do cursor.

5. Para ampliar de novo no grafico, siga um de dois
métodos.
« Para ampliar no mesmo ponto, prima [ENTER].
« Para ampliar num novo ponto, mova o cursor para o
ponto que pretende que seja o centro da nova janela
de visualizacio e, em seguida, prima [ENTER].

Para reduzir num grafico, seleccione 3:Zoom Out e repita os
passo 3 ab.

Para cancelar ZoomIn ou ZoomOut , prima [CLEAR].

ZDecimal ZDecimal traca de novo imediatamente as fun¢des. Actualiza
as variaveis da janela para os valores predefinidos, como é
mostrado abaixo. Estes valores definem AX e AY iguais a 0.1
e definem o valor X e Y de cada pixel como uma casa

decimal.

Xmin=-4.7 Ymin=-3.1
Xmax=4.7 Ymax=3.1
Xscl=1 Yscl=1
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ZSquare

ZStandard

ZTrig

Zlnteger

ZoomStat

ZoomFit

ZSquare traca de novo imediatamente as funcoes. Define
novamente a janela de visualizacdo com base nos valores
actuais das variaveis de janela. Ajusta apenas numa direccio
tal como AX=AY, o que faz com que o grafico de um circulo
pareca um circulo. Xscl e Yscl permanecem inalterados. O
ponto médio do grafico actual (e ndo a interseccido dos
eixos) passa a ser o ponto central do novo grafico.

ZStandard traca de novo imediatamente as funcoes.
Actualiza as variaveis da janela para os valores standard
mostrados em baixo.

Xmin=-10 Ymin=-10 Xres=1
Xmax=10 Ymax=10
Xscl=1 Yscl=1

ZTrig traca de novo imediatamente as funcoes Actualiza as
variaveis da janela para os valores predefinidos apropriados
para tracar funcdes trigonométricas. No modo Radian, os
valores predefinidos sao:

Xmin=-(47/24)x Ymin=-4
Xmax=(47/24)r Ymax=4
Xscl=m/2 Yscl=1

ZInteger redefine a janela de visualizacdo com as dimensoes
indicadas a seguir. Para utilizar ZInteger , mova o cursor para
o ponto que pretende que seja o centro da nova janela e
prima ; ZInteger traca de novo as fungoes.

AX=1 Xscl=10
AY=1 Yscl=10

ZoomStat redefine a janela de visualizacdo de forma a que
todos os pontos de dados estatisticos sejam apresentados.
Para graficos regulares e de caixa modificados, apenas Xmin
e Xmax sao ajustados.

ZoomFit traca de novo as funcdes imediatamente,
recalculando YMin e YMax de forma a incluir os valores Y
minimo e maximo das funcdes seleccionadas entre os
valores XMin e XMax actuais. XMin e XMax nao sao
alterados.
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Utilizar ZOOM MEMORY

Menu ZOOM
MEMORY

ZPrevious

ZoomsSto

ZoomRcl

ZOOM FACTORS

Para visualizar o menu ZOOM MEMORY, prima [Z0OM] [»].

Z00M MEMORY

1:Zprevious Utiliza a janela de visualiza¢io

anterior
2:ZoomSto Armazena a janela definida pelo utilizador
3:ZoomRcl Recupera a janela definida pelo utilizador
4:SetFactors... Altera os factores de Zoomin e ZoomOut

ZPrevious traca de novo o grafico utilizando as variaveis da
janela do grafico apresentado antes de ter executado a
dltima instrucdo ZOOM.

ZoomSto armazena imediatamente a janela de visualizacdo
actual. O grafico é apresentado e os valores das variaveis da
janela actuais sdo armazenados nas variaveis de ZOOM
definidas pelo utilizador: ZXmin, ZXmax, ZXscl, ZYmin,
ZYmax, ZYscl e ZXres.

Estas variaveis aplicam-se a todos os modos de graficos. Por
exemplo, alterar o valor de ZXmin no modo Func também
altera esse valor no modo Par.

ZoomRcl elabora o grafico das funcdes seleccionadas numa
janela de visualizacdo definida pelo utilizador. A janela de
visualizacao definida pelo utilizador é determinada pelos
valores armazenados com a instru¢do ZoomSto . As variaveis
da janela sdo actualizadas com os valores definidos pelo
utilizador e o grafico é tracado.

Os factores de zoom (XFact e YFact) sdo niimeros positivos
(ndo necessariamente inteiros) maiores ou iguais a 1. Estes
numeros definem o factor de ampliacao ou reducao utilizado
para executar Zoom In ou Zoom Out a volta de um ponto.
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Verificar XFact e
YFact

Alterar XFact e
YFact

Utilizar Itens do
Menu ZOOM
MEMORY a partir
do Ecra Home ou
de um Programa

Para visualizar o ecra ZOOM FACTORS, onde podera rever
os valores actuais de XFact e YFact, seleccione 4:SetFactors
no menu ZOOM MEMORY. Os valores mostrados sio as
predefinicoes.

Z00M FACTORS
#Fact=4
YFact=4

Pode alterar os valores de XFact e YFact de uma de duas
formas.

» Introduza um novo valor. O valor original é
automaticamente limpo quando introduz o primeiro
digito.

» Posicione o cursor sobre o digito que pretende alterar e,
em seguida, introduza um valor ou prima parao
eliminar.

No ecra Home ou num programa, pode armazenar
directamente em qualquer uma das variaveis ZOOM definidas
pelo utilizador.

S ZAMiN: SFZRMax
]

Num programa, pode seleccionar as instru¢cdes ZoomSto e
ZoomRcl do menu ZOOM MEMORY.
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Utilizar as Operagdes CALC (Célculo)

Menu
CALCULATE

value

Para visualizar o menu CALCULATE, prima [cALC]
Utilize os itens deste menu para analisar as funcdes do
grafico actual.

CALCULATE

l:value Calcula o valor Y de uma funcio para um
determinado valor de X

2:zero Acha um zero (interseccdo x) de uma funcao

3:minimum Acha um minimo de uma fun¢iao

4:maximum Acha um maximo de uma funcao

5:intersect Achauma intersec¢io de duas fun¢oes

6:dy/dx Acha uma derivada numérica de uma funcao

7:ff(x)dx Acha um integral numérico de uma fungdo

value calcula uma ou mais das fun¢ées actualmente
seleccionadas para um valor X especificado.

Nota: Quando for apresentado um valor para X, prima [CLEAR] para
limpar o valor. Se néo for apresentado nenhum valor, prima [CLEAR
para cancelar a operagao value .

Para calcular uma funcao seleccionada em X, siga estes
passos:

1. Seleccione 1l:value no menu CALCULATE. O grafico é
apresentado e X= aparece no canto inferior esquerdo.

2. Introduza um valor real, que pode ser uma expressao,
para X entre Xmin e Xmax..

3. Prima [ENTER].

T T
/

a=il W=z Y=EY

O cursor encontra-se sobre a primeira funcao seleccionada
do editor Y=no valor X que introduziu e as coordenadas sao
apresentadas, mesmo que tenha seleccionado o formato
CoordOff.

Para mover o cursor entre fun¢ées no valor X introduzido,
prima (] ou [+]. Para restaurar o cursor de movimento livre,

prima [ ou D).
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zero

zero acha um zero (interseccao de x ou raiz) de uma funcao.
As funcdes podem ter mais de um valor de interseccao de x;
zero acha o zero mais préximo da sua estimativa.

O tempo que zero despende para achar o valor de zero
correcto depende da precisdo dos valores especificados para
os limites esquerdo e direito e da precisao da sua estimativa.

Para achar o zero de uma funcio, siga estes passos:

1.

Seleccione 2: zero no menu CALCULATE. O grafico
actual é apresentado com a indicacio Left Bound? no
canto inferior esquerdo.

Prima (4] ou (] para mover o cursor para a fun¢io para a
qual pretende achar um zero.

Prima [{] ou [*] (ou introduza um valor) para seleccionar
o valor de x para o limite esquerdo do intervalo e, em
seguida, prima [ENTER]. Um indicador » no ecré grafico
mostra o limite esquerdo. Right Bound ? presentado no
canto inferior esquerdo. Prima [{J ou [] (ou introduza um
valor) para seleccionar o valor de x para o limite direito
e, em seguida, prima [ENTER]. Um indicador » no ecra
grafico mostra o limite direito. Em seguida, é
apresentado Guess? no canto inferior esquerdo.

1= ZhF-zi+8
l-/ 1

GugssT
wE4OYZEEEE IV=11.127768
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Utilizar as Operagcdes CALC (Calculo) (cont.)

zero (cont.)

minimum
maximum

4. Prima [{] ou ] (ou introduza um valor) para seleccionar
um ponto préximo do zero da funcéo, entre os limites e,
em seguida, prima (ENTER].

GUss? 2ekn
A= g #=-4.150528 [y=n

O cursor encontra-se sobre a solucdo e as coordenadas sdo
apresentadas, mesmo que tenha seleccionado o formato
CoordOff . Para mover o cursor para o mesmo valor de x para
outras funcdes seleccionadas, prima (4] ou [+]. Para restaurar
o cursor de movimento livre, prima [{] ou [].

minimum e maximum acham um minimo ou méximo de uma
fun¢do num intervalo especificado e com tolerancia de 1E-5.

Para achar um minimo ou maximo, siga estes passos.

1. Seleccione 3:minimum ou 4:maximum no menu
CALCULATE. E apresentado o grafico actual.

2. Seleccione a funcao e defina o limite esquerdo, o limite
direito e a estimativa, como foi descrito para zero
(passos 2 a 4; pagina 3-27).

O cursor encontra-se sobre a solucdo e as coordenadas sao
apresentadas, mesmo que tenha seleccionado o formato
CoordOff ; Minimum ou Maximum € apresentado no canto
inferior esquerdo.

Para mover o cursor para o mesmo valor de x para outras
funcdes seleccionadas, prima (4] ou (¥]. Prima (] ou [}] para
restaurar o cursor de movimento livre.
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intersect intersect acha as coordenadas de um ponto de interseccao
entre duas ou mais funcoes. A interseccio tem de aparecer
no visor para utilizar intersect .

1. Seleccione 5: intersect no menu CALCULATE. O grafico
actual é apresentado com First curve? no canto inferior
esquerdo.

£

First curus?
H=i !

2. Prima [+] ou [4], se necessario, para mover o cursor para a
primeira funcao e, em seguida, prima [ENTER].
Second curve? € apresentado no canto inferior esquerdo.

3. Prima [+] ou (4], se necessdrio, para mover o cursor para a
segunda funcao e, em seguida, prima [ENTER].

4. Prima [»] ou [{] para mover o cursor para o ponto que
pensa que seja a localizacido da intersecc¢ao e, em seguida,

prima [ENTER].

O cursor encontra-se sobre a solucdo e as coordenadas sdo
apresentadas, mesmo que tenha seleccionado o formato
CoordOff. Intersection € apresentado no canto inferior
esquerdo. Para restaurar o cursor de movimento livre, prima

4J, &, ouls)
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Utilizar as Operagcdes CALC (Calculo) (cont.)

dy/dx

J(x)dx

dy/dx (derivada numérica) acha a derivada numérica
(inclina¢éo) de uma funcéo num ponto, com e=1E-3.

Para determinar a inclinacdo de uma fun¢ao num ponto, siga
estes passos.

1. Seleccione 6:dy/dx no menu CALCULATE. E apresentado
o grafico actual.

2. Prima [4] ou [¥] para seleccionar a func¢io para a qual
pretende achar a derivada numérica.

3. Prima [ ou [] (ou introduza um valor) para seleccionar
o valor de X no qual vai calcular a derivada e, em seguida,

prima [ENTER].

O cursor encontra-se sobre a solucdo e a derivada numérica
é apresentada.

Para mover o cursor para o mesmo valor de x para outras
funcgoes seleccionadas, prima [4] ou [+]. Para restaurar o
cursor de movimento livre, prima (¢J, 0], (] ou [=].

Jf(x)dx (integral numérico) acha o integral numérico de uma
funcao num intervalo especificado. Utiliza a funcao fnint(,
com uma tolerancia de e=1E 5.

Para achar a derivada numérica de uma funcio, siga estes
passos.

1. Seleccione 7:ff(x)dx no menu CALCULATE. O gréfico
actual é apresentado com Lower Limit? no canto inferior
esquerdo.

2. Prima [4] ou [¥] para mover o cursor para a funcio para a
qual pretende calcular o integral.

3. Defina os limites inferior e superior como definiria os
limites esquerdo e direito para zero (pagina 3-27,
passo 3). O valor do integral é apresentado e a area
integrada é sombreada.

F1=HF=-ZH+1

Lawer Limit s
w=-1.20 FRO0de=3 NEP LT

Nota: A area sombreada é um desenho. Utilize ClrDraw (Capitulo
8) ou qualquer acgdo que chame o Smart Graph para limpar a area
sombreada.
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Capitulo 4: Elaboracao de Gréficos Paramétricos

indice Como Comecar: A TrajectériadeumaBola............. 2
Definir e Ver Graficos Paramétricos ................... 4
Explorar Graficos Paramétricos ...................... 7
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Como Comegar: A Trajectoria de uma Bola

Como Comecar é uma introducdo. Leia o capitulo para obter detalhes.

Elabore o grafico da equacido paramétrica que descreve a trajectéria de uma
bola lancada a uma velocidade inicial de 29 metros por segundo, num dngulo
inicial de 25° num plano horizontal do chdo. Qual a distancia percorrida pela
bola? Quando € que a bola cai no chdo? Qual € a altura maxima atingida? Ignore
todas as forcas, excepto a gravidade.

Para uma velocidade inicial v, e um angulo 6, a posicao da bola como funcéo de
tempo tem componentes horizontais e verticais.

1
Horizontal: X1(t)=tvycos(0) Vertical: Y1(t) :tvosin(e)ggt2

Os vectores vertical e horizontal da trajectéria da bola serdo igualmente
incluidos no gréafico.

Vector vertical: X2(t)=0 Y2(t)=Y1(t)
Vector horizontal: X3(t)=X1(t)  Y3(t)=0
Gravidade constante: 9.8 m/sec?(correspondente a 32 pés/sec?)

1. Prima (MODE]. Prima (+] (] (5] M) para
seleccionar o modo Par. Prima [+] =] [*]
para seleccionar Simul para uma
representacao grafica simultanea das trés
equacoes paramétricas deste exemplo.

Dot
4
Horiz G-T

2. Prima [Y9. Prima 95 25 Flotl Flotz Floks
[ANGLE] 1 (para seleccionar °) ~#1rB93ToosC23% 0
para definir X1t em relacdo a T. Vit E9ST=sinc25%

16Tt

3. Prima 95 [X.T.6.0)
(0] 16 [X.n.0.1]

[SIN] 25 [2nd] [ANGLE] 1[0] WHET =
ENTER] para definir Y1T. Ver=

O vector do componente vertical é definido ~HET =
por X217 e Y2r.
4. Prima 0 para definir X2T. Flekl Flotz Flots
~#1T B9 Toos(25% )
Y B95Tsinc259 2
-16T:
Kzt =H
Ver=
WHET S
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—

. Prima [»] para visualizar o menu
VARS Y-VARS. Prima 2 para visualizar o
menu secundario PARAMETRIC. Prima
2 para definir Y2T.

O vector do componente horizontal é
definido por X317 e Y3T.

. Prima [] 2 e, em seguida, prima
1 para definir X371. Prima 0

para definir Y3T.

. Prima[J[J[4] para alterar o estilo do
grafico para ™ para X3t e Y3T. Prima (4]
para alterar o estilo do grafico para -
para X2T1 e Y2T. Prima [4] para
alterar o estilo do grafico para ! para X1T e
Y1t. (Estes batimentos de teclas pressupdoem
que todos os estilos de graficos foram
definidos originalmente como ™.)

. Prima (WINDOW]. Introduza estes valores para
as variaveis de janela.

Tmin=0 Xmin= -50 Ymin= -5
Tmax=5 Xmax=250 Ymax=50
Tstep=.1 Xscl=50 Yscl=10

. Prima [2nd) [FORMAT] (] (<] ] [
para definir AxesOff , que desactiva os
eixos.

. Prima [GRAPH]. A accdo do tracado mostra
simultaneamente a trajectéria da bola no ar
e os vectores dos componentes vertical e
horizontal da trajectoria.

Sugestdo: Para simular a trajectéria da bola no ar,
defina o estilo de grafico como i (animag&o) para
X1T e Y1T.

. Prima para obter resultados
numéricos e responder as questoes
colocadas no inicio desta seccao.

O tragcado € iniciado em Tmin na primeira
equacao paramétrica (X1T e Y1T1). Ao premir
(] para tracar a curva, o cursor segue a
trajectéria da bola no tempo. Os valores
para X (distancia), Y (altura) e T (tempo)
sao apresentados na parte inferior do ecra.
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VerBYir

~gzTBE1T
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Ay =

Flokl Flokz Flok:
AR B90Toos (257

V11 B9ST=sint25%
-16TE

izt B8
Ver BT
Azt BHAT
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TTster=.1
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Definir e Ver Graficos Paramétricos

Similaridades no
Modo de
Graéficos da TI-83

Definir Modo de
Graéficos
Paramétricos

Ver o Editor
Paramétrico Y=

Seleccionar um
Estilo de Grafico

Definir e Editar
Equacdes
Paramétricas

Os passos para definir um grafico paramétrico sio similares
aos passos para definir um grafico de fungées. O Capitulo 4
parte do principio de que ja esta familiarizado com o
capitulo 3: Elaboracdo de Graficos de Funcoes. O Capitulo 4
explica detalhadamente os aspectos dos graficos
paramétricos que diferem dos graficos de func¢ées.

Para visualizar o ecrd de modo, prima [MODE]. Para elaborar
graficos de equacdes paramétricas, tem de seleccionar o
modo de graficos Par antes de introduzir as variaveis de
janela e os componentes das equagdes paramétricas.

Ap6s seleccionar o modo de graficos Par, prima [Y=] para ver
o editor paramétrico Y=.

Flokl Flotz Flok:
i1 =0

Wit
WRET
Vet
WARET
Var=
WANT S

Neste editor, pode visualizar e introduzir ambos os
componentes X e Y, até seis equacoes, X1T e Y1T até X6T e
Y6T. Cada uma delas é definida em relacéo a variavel
independente T. Uma aplicacdo comum dos graficos
paramétricos € elaborar graficos de equagcdes no tempo.

Os icones a esquerda de X1T até X6T representam o estilo de
grafico de cada equacio paramétrica (Capitulo 3). A
predefinicdo no modo Par é * (linha), que une pontos
tracados. Os estilos, linha % (espessa), *! (caminho),
(animac?o) e . (pontos) estdo disponiveis para graficos
paramétricos.

Para definir ou editar uma equacéo paramétrica, siga os
passos indicados no Capitulo 3 para definir ou editar uma
funcdo. A variavel independente numa equacgio paramétrica
é T. No modo de graficos Par, pode introduzir a variavel
paramétrica T de duas formas.

+  Prima(X.T.0.1).
« Prima [ALPHA] [T].

Dois componentes, X e Y, definem uma tnica equacao
paramétrica. Tem de definir ambas.
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Seleccionar e
Anular Selecgao
de Equacgles
Paramétricas

Definir Variaveis
de Janela

Definir o
Formato do
Graéfico

A TI-83 elabora graficos apenas das equagoes paramétricas
seleccionadas. No editor Y=, uma equacio paramétrica é
seleccionada quando os sinais = de ambos os componentes
X e Y sdo realcados. Pode seleccionar uma ou todas as
equacoes X1T e Y1T a X6T e Y6T.

Para alterar o estado de selec¢cao, mova o cursor para o sinal
= do componente X ou Y e prima [ENTER]. O estado de ambos
os componentes X e Y é alterado.

Para visualizar os valores das variaveis de janela, prima
(WINDOW]. Estas variaveis definem a janela de visualizacio. Os
valores indicados a seguir sao as predefini¢des para graficos
Par no modo de dngulo Radian.

Tmin=0 Valor minimo de T a calcular
Tmax=6.2831853... Valor maximo de T a calcular (2r)
Tstep=.1308996... Incremento do valor de T (n/24)
Xmin=-10 Valor minimo de X a apresentar
Xmax=10 Valor maximo de X a apresentar
Xscl=1 Espacejamento entre as marcas de X
Ymin=-10 Valor minimo de Y a apresentar
Ymax=10 Valor maximo de Y a apresentar
Yscl=1 Espacejamento entre as marcas de Y

Nota: Para assegurar que séo tracados pontos suficientes, &
aconselhavel alterar as variaveis de janela T.

Para visualizar as definicdes actuais do formato do grafico,
prima [FORMAT]. O capitulo 3 descreve detalhadamente
as defini¢des de formato. Estes formatos sao partilhados
pelos outros modos de graficos. O modo de graficos Seq
dispoe de uma defini¢cao adicional de formato de eixos.
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Definir e Ver Graficos Paramétricos  (cont.)

Ver um Gréfico

Variaveis de
Janela e
Menus Y-VARS

Quando prime [GRAPH], a TI-83 traca as equacdes paramétricas
seleccionadas. Calcula os componentes X e Y para cada
valor de T (de Tmin a Tmax, em intervalos de Tstep) e, em
seguida, traca cada um dos pontos definidos por X e Y. As
variaveis de janela definem a janela de visualizacao.

A medida que o grafico é tracado, os valores de X, Y e T sdo
actualizados.

O Smart Graph aplica-se a graficos paramétricos
(Capitulo 3).

Pode executar as seguintes accoes a partir do ecra Home ou

de um programa:

* Aceder a func¢des utilizando o nome do componente X ou
Y da equacdo como variavel.

R E N
94, FAILIEETS

« Armazenar equacdes paramétricas.

MeimCTa"+ET Flokl Flokz Flok:
Oohe “HitBsincTs
"cosiTa"+\r YirBocosiTa
Oohe “HETS
Yer=
» Seleccionar ou anular a seleccio de equacoes
paramétricas.
Frnoft 1 Flokl Flokz Flokx
Dorne “EA1T=CosT)
Yir==iniT2
wHET=
Yer=

« Armazenar valores directamente em variaveis de janela.

IEE+TMmax
64
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Explorar Graficos Paramétricos

Cursor de
Movimento Livre

TRACE

O cursor de movimento livre dos graficos Par funciona da
mesma forma que o dos graficos Func. No formato RectGC,
mover o cursor actualiza e os valores de X e Y. Se o formato
CoordOn for seleccionado, serao apresentados X e Y. No
formato PolarGC, X, Y, R e 0 sdo actualizados; se o formato
CoordOn for seleccionado, serao apresentados os valores de
Re®6.

Para activar TRACE, prima [TRACE]. TRACE permite-lhe mover
o cursor ao longo do grafico da equacido um Tstep de cada
vez. Quando inicia um tracado, o cursor de tracado encontra-
se sobre o Tmin da primeira equacao seleccionada. Se
ExprOn estiver seleccionado, a funcio sera apresentada.

No formato RectGC, TRACE actualiza e apresenta os valores
de X, Y e T, se o formato CoordOn estiver activo. No formato
PolarGC, X, Y, R, 0 e T serdo actualizados, se o formato
CoordOn estiver seleccionado, sendo apresentados R, 6 e T.
Os valores de X e Y (ou R e 0) sdo calculados a partir de T.

Para mover o cursor cinco pontos tracados de uma sé6 vez
numa funcéo, prima [ ou ). Se mover o cursor
para além dos limites superior ou inferior do ecra, os valores
das coordenadas, na parte inferior do ecra, continuam a
mudar de modo apropriado.

Quick Zoom esta disponivel para graficos Par, mas o
deslocamento do ecra nao (Capitulo 3).
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Explorar Graficos Paramétricos  (cont.)

Mover o Cursor
de Tragado para
Qualquer Valor
de T Vélido

ZOOM

CALC

Para mover o cursor de tracado para qualquer valor de

T vélido na func¢io actual, introduza o nimero. Quando
introduzir o primeiro digito, serdo apresentados um pedido
de informacao T= e o niimero que introduziu, no canto
inferior esquerdo do ecra. Pode introduzir uma expressio no
pedido de informacéo T=. O valor tera de ser valido para a
janela de visualizacdo actual. Depois de concluida a entrada,
prima para mover o cursor.

As operagdes ZOOM funcionam, para graficos Par, da mesma
forma que para graficos Func. Apenas sao afectados os
valores das variaveis da janela X (Xmin, Xmax e Xscl) e

Y (Ymin, Ymax e Yscl).

As variaveis de janela T (Tmin, Tmax e Tstep) s6 sdo
afectadas quando selecciona ZStandard . Os itens ZT/Z6 do
menu secundario VARS ZOOM 1:ZTmin, 2:ZTmax e 3:Ztstep
sdo as variaveis da memoria de zoom para os graficos Par.

As operacgoes CALC para os graficos Par funcionam da
mesma forma que para graficos Func. Os itens de menu
CALCULATE disponiveis no modo de graficos Par siao
l:value, 2:dy/dx , 3:dy/dt e 4:dx/dt .
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Capitulo 5: Elaboracao de Graficos Polares

indice Como Comecgar: ARosaPolar ........................ 2
Definir e Ver Graficos Polares ........................ 3
Explorar Graficos Polares. ........................... 6
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Como Comecar: A Rosa Polar

Como Comecar é uma introducdo. Leia o capitulo para obter detalhes.

A equacéo polar R=Asin(B0) elabora o grafico de uma rosa. Trace o grafico da
rosa para A=8 e B=2.5 e, em seguida, explore o aspecto da rosa para outros
valores de A e B.

1.

Prima para visualizar o ecra de modo.
Prima ] ] & ] [*] para seleccionar
o modo de graficos Pol. Escolha as
predefini¢cées (as opcdes da esquerda) para
as outras defini¢cdes de modo.

. Prima (Y] para visualizar o editor polar Y=.

Prima 8 [SIN] 2.5 para

definir r1.

. Prima 6 para seleccionar 6:Zstandard

e elaborar o grafico da equacao na janela de
visualizacdo standard. O grafico apresenta
apenas cinco pétalas da rosa, que nao
parece ser simétrica. Isto deve-se ao facto
de a janela standard definir Omax=2x e
definir a janela, e ndo os pixels, como um
quadrado.

Prima (WINDOW] para visualizar as variaveis
de janela. Prima (] 4 [r] para aumentar
o valor de Omax para 4.

. Prima (Z00M] 5 para seleccionar 5:Zsquare e

tracar o gréfico.

Repita os passos 2 a 5 com novos valores
para as variaveis A e B na equacio polar
ri1=Asin(B8). Observe como os novos
valores afectam o grafico.
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Definir e Ver Graficos Polares

Similaridades no Os passos para definir um grafico polar sdo semelhantes aos

Modo de passos para definir um grafico de funcoes. O Capitulo 5 parte

Gréficos da TI-83 do principio de que esta familiarizado com o Capitulo 3:
Elaborar Graficos de Fung¢des. O Capitulo 5 descreve
detalhadamente aspectos de graficos polares que diferem
dos graficos de funcio.

Definir Modo de Prima [MODE] para visualizar o ecrd de modo. Para elaborar
Graéficos Polares graficos de equacoes polares, tem de seleccionar o modo de

graficos Pol antes de introduzir os valores das variaveis de
janela e antes de introduzir equacoes polares.

Ver o Editor Depois de seleccionar o modo Pol, prima [Y=] para visualizar
Polar Y= o editor polar Y=

Flatl Flotz Flokz
R
~rE=
R
~TY=
~TE=
~TE=

Neste editor, pode introduzir e visualizar até seis equacoes
polares, r1 a r6. Cada uma delas é definida em relacio a
variavel independente 6 (pagina 5-4).

Seleccionar Os icones a esquerda de r1 a r6 representam o estilo de grafico
Estilos de de cada equacéo polar (Capitulo 3). A predefini¢cdo do modo de
Gréficos graficos Pol é * (linha), que une os pontos tracados. Os estilos,

linha % (espessa), ! (caminho), # (animac#o) e ". (pontos) estio
disponiveis para graficos polares.
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Definir e Ver Graficos Polares (cont.)

Definir e Editar
Equacdes
Polares

Seleccionar e
Anular Seleccéo
de Equacgdes
Polares

Definir Variaveis
de Janela

Para definir ou editar uma equacao polar, siga os passos
utilizados no Capitulo 3 para definir ou editar uma funcao.
Numa equacédo polar, a variavel independente é 8. No modo
de graficos Pol, pode introduzir a variavel polar 6 de duas
formas.

+  Prima (X.T.6.1).
« Prima [ALPHA] [6].

A TI-83 elabora graficos apenas das equagdes polares
seleccionadas. No editor Y=, uma equacao polar é
seleccionada quando o sinal = est4 realcado. Pode
seleccionar qualquer uma ou todas as equagdes.

Para alterar o estado de selec¢do, mova o cursor para o

sinal = e prima [ENTER].

Para visualizar os valores das variaveis de janela, prima
(WINDOW]. Estas varidveis definem a janela de visualizacio. Os
valores indicados abaixo sdo predefini¢cdes para graficos Pol
no modo de dngulo Radian.

Omin=0 Valor minimo de 6 a ser calculado
Omax=6.2831853... Valor maximo de 6 a ser calculado (2m)
Ostep=.1308996... Incremento entre valores de 6 (n/24)
Xmin=-10 Valor minimo de X a ser apresentado
Xmax=10 Valor maximo de X a ser apresentado
Xscl=1 Espacejamento entre as marcas de X
Ymin=-10 Valor minimo de Y a ser apresentado
Ymax=10 Valor maximo de X a ser apresentado
Yscl=1 Espacejamento entre as marcas de Y

Nota: Para assegurar que séo tracados pontos suficientes, &
aconselhavel alterar as variaveis de janela 6.
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Definir o
Formato do
Gréfico

Ver um Grafico

Variaveis de
Janela e Menus
Y-VARS

Para visualizar as defini¢cdes actuais do formato do grafico,
prima [FORMAT]. O capitulo 3 descreve detalhadamente
as defini¢cdes de formato. Estas definicoes de formato sao
partilhadas pelos outros modos de graficos.

Quando prime [GRAPH], a TI-83 traca o grafico das equagoes
polares seleccionadas. Calcula R para cada valor de 0 (de
Omin a Omax em intervalos de Ostep ), tracando, em seguida,
cada ponto. As variaveis de janela definem a janela de
visualizacao.

A medida que o grifico é tracado, X, Y, R e 8 sio
actualizados.

O Smart Graph é aplicavel aos graficos polares (Capitulo 3).

Pode executar as seguintes accoes a partir do ecra Home ou

num programa:

* Aceder a func¢odes utilizando o nome da equacdo como
variavel.

ritrz
2

« Armazenar equacdes polares.

Froff 1
Oone

» Seleccionar ou anular a selec¢io de equagdes polares.

NS Flotl Flotz Flok:
Oone w1 B3
e =

» Armazenar valores directamente nas variaveis de janela.

H+8min

5]
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Explorar Graficos Polares

Cursor de
Movimento Livre

TRACE

Mover o Cursor
de Tragado para
Qualquer Valor 6
Valido

ZOOM

CALC

O cursor de movimento livre dos graficos Pol funciona da
mesma forma que nos graficos Func. No formato RectGC,
mover o cursor actualiza os valores de X e Y; se o formato
CoordOn estiver seleccionado, serao apresentados os
valores de X e Y. No formato PolarGC, X, Y, R e 0 sdo
actualizados; se o formato CoordOn for seleccionado, serdo
apresentados os valores de R e 0.

Para activar TRACE, prima [TRACE]. Quando TRACE esta
activo, pode mover o cursor de tracado ao longo do grafico
da equacdo um Ostep de cada vez. Quando inicia um
tracado, o cursor de tracado encontra-se sobre a primeira
funcdo seleccionada em 8min. Se o formato ExprOn for
seleccionado, a equacao sera apresentada.

No formato RectGC, TRACE actualiza os valores de X, Y e 6;
se o formato CoordOn for seleccionado, os valores de X, Y

e 0 serdo apresentados. No formato PolarGC, TRACE
actualiza os valores de X, Y, R e 0; se o formato CoordOn for
seleccionado, os valores de R e 0 serao apresentados.

Para mover o cursor cinco pontos tracados de uma funcao
a0 mesmo tempo, prima [Jou [*]. Se mover o cursor
de tracado para além do limite superior ou inferior do ecr3,
os valores das coordenadas, na parte inferior do ecra,
continuam a mudar de modo apropriado.

Quick Zoom esta disponivel nos graficos Pol; mas o
deslocamento do ecra nao esta (Capitulo 3).

Para mover o cursor de tracado para qualquer valor 0 valido
na funcio actual, introduza o nimero. Quando introduzir o
primeiro digito serdo apresentados no canto inferior
esquerdo do ecrda um pedido de informacéo 6= e o nimero
que introduziu. O valor tera de ser valido para a janela de
visualizacao actual. Depois de terminar a entrada, prima
para mover o cursor.

As operagoes ZOOM nos graficos Pol funcionam da mesma
forma que para os graficos Func. Apenas sao afectadas as
variaveis de janela X (Xmin, Xmax e Xscl) e Y (Ymin, Ymax
e Yscl).

As variaveis de janela 6 (6min, 6max e 6step ) s6 sdo
afectadas se tiver seleccionado ZStandard . Os itens ZT/Z6 4
do menu secundario VARS ZOOM :Z0min, 5:Z6max e
6:20Step sdo variaveis da memoria de zoom para graficos
Polares.

As operagoes CALC dos graficos Pol funcionam da mesma
forma que nos graficos Func. Os itens do menu CALCULATE
disponiveis no modo de graficos Pol sdo 1:value, 2:dy/dx

e 3:dr/d 6.
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Como Comecar: Floresta e Arvores

Como Comecar é uma introducdo. Leia o capitulo para obter detalhes.

Uma pequena floresta com 4 000 arvores estd ao abrigo de um novo plano de
florestacdo, que prevé que sejam abatidas, anualmente, 20% das arvores e que
sejam plantadas 1 000 novas arvores. Sera que a floresta vai desaparecer? O
processo estabilizara o tamanho da floresta? Se assim for, daqui a quantos anos
e com quantas arvores?

1. Prima (MODE]. Prima (+] (=] (<] (] [+] ] (ENTER]

para seleccionar o modo de graficos Seq.

2. Prima [FORMAT] e seleccione o
formato de eixos Time e o formato ExpOn,
se necessario.

3. Prima[Ys). Se o icone de estilo de grafico Floki Flotz Flots
nﬁ,o f.or (por}to), prima E] 0, p1_"ima '-.E?;?E%F‘ar‘tﬂ 23U
até visualizar ", e, em seguida, prima [»] B]. 1+ 1EEEY
. . . uinMinsB4868E8
4. Prima (] 3 para seleccionar iPart( fna=
(parte inteira) porque sé vai abater drvores W :-‘.-Hir'n =
inteiras. Ap6s cada abate anual, restardo AWl =

80% (0,80) das arvores. Prima [-] 8 [u]
(5] 1 0] para definir o ntimero de
arvores apos cada abate. Prima (+] 1000
para definir as novas arvores. Prima [¥]
4000 para definir o nimero de arvores no
inicio do programa.
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5. Prima 0 para definir nMin=0. W IO
Prima (] 50 para definir nMax=50. nMin e ?""H 1 ”fga
nMax calculam o tamanho da floresta ao E 1 gigt art=1
longo de 50 anos. Defina as outras varidveis Flot5ter=1
de janela. Hmin=d
Amax=oE
PlotStart=1  Xmin=0 Ymin=0 hscl=18
PlotStep=1 Xmax=50 Ymax=6000 .
Xscl=10  Yscl=1000 AR
Y=cl=18HA
6. Prima [TRACE]. O tracado comeca em nMin usiFarkl Bula-11+1000)
(O inicio do plano de ﬂoresta(;é.o). Prima m __-u- emsserrema i ———.
para tracar a sucesso ano a ano. A
sucessio é apresentada na parte superior
do ecra. Os valores para n (nimero de
anos), X (X=n, porque n é tracado no rim youmEy

eixo x) e Y (total de arvores) sao
apresentados na parte inferior do ecra.
Quantos anos serdo necessarios para a
estabilizacdo da floresta? Com quantas
arvores?
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Definir e Ver Graficos de Sucessdes

Similaridades do
Modo de
Graéficos da TI-83

Definir Modo de
Graéficos de
Sucessoes

Funcgdes de
Sucessdes u, v e
w da TI-83

Os passos para definir um grafico de sucessoes sio
semelhantes aos passos para definir um grafico de fun¢des.
O Capitulo 6 parte do principio de que esta familiarizado
com o Capitulo 3: Elaboracao de Graficos de Fun¢des. O
Capitulo 6 descreve detalhadamente aspectos dos graficos
de sucessoes que diferem dos graficos de funcoes.

Prima para visualizar o ecra de modo. Para elaborar
graficos de funcdes de sucessoes, tem de seleccionar o modo
de graficos Seq antes de introduzir variaveis de janela e
antes de introduzir funcoes de sucessoes.

Os gréaficos de sucessoes sdo tracados automaticamente no
modo Simul, independentemente da definicao actual do
modo de ordem de grafico.

A TI-83 tem trés fungdes de sucessdes que pode introduzir
no teclado: u, v e w. Encontram-se por cima das teclas 7],
e[9).

Pode definir fun¢ées de sucessodes em relacao:

« A variavel independente n

* Ao termo anterior na funcio de sucessido, como u(n-1)

» Ao termo que precede o termo anterior na funcao de
sucessao, como u(n-2)

« Ao termo anterior ou ao termo que precede o termo
anterior noutra funcao de sucessao, como u(n-1) e
u(n-2) referenciadas na sucessao v(n).

Nota: As instrug6es neste capitulo sobre u(n) também sé&o validas
para v(n) e w(n); as instrucdes sobre u(n-1) também sé&o validas
para v(n-1) e w(n-1); as instru¢des sobre u(n-2) também séo
vdlidas para v(n-2) e w(n-2).
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Ver o Editor de
Sucessao Y=

Seleccionar
Estilos de
Gréficos

Seleccionar e
Anular Selecgéo
de Funges de
Sucessdes

Depois de seleccionar o modo Seq, prima [Y=] para visualizar
o editor de sucessao Y=.

Flotl Flotz Flot:
aMin=1
AL =
ulniina=
L=
uinMina=
=
winMina=

Neste editor, pode visualizar e introduzir sucessoes para
u(n), v(n) e w(n). Pode também editar o valor de nMin, que é
a variavel de janela de sucessiao que define o valor minimo
de n a calcular.

O editor de sucessao Y= apresenta o valor nMin, dada a sua
importancia para u(nMin), v(nMin) e w(nMin), que sao os
valores iniciais das equacoes de sucessoes u(n), v(n) e w(n),
respectivamente.

nMin no editor Y= é o mesmo que nMin no editor de janela.
Se introduzir um novo valor para nMin num editor, o novo
valor de nMin sera actualizado em ambos os editores.

Nota: Utilize u(nMin), v(nMin) ou w(nMin) apenas com uma
sucessao recursiva, que requer um valor inicial.

Os icones a esquerda de u(n), v(n) e w(n) representam o
estilo de grafico de cada sucessao (Capitulo 3). A
predefinicao do modo Seq é . (ponto), que apresenta
valores discretos. Os estilos ponto, * (linha) e ™ (espessa)
estao disponiveis para graficos de sucessoes. Os estilos de
graficos sdo ignorados no formato Web.

A TI-83 elabora graficos apenas das funcdes de sucessdes
seleccionadas. No editor Y=, uma funcdo de sucessao é
seleccionada quando os sinais = de ambos u(n)= e u(nMin)=
estdo realcados.

Para alterar o estado de seleccao de uma funcio de
sucessao, mova o cursor para o sinal = do nome da funcao e,
em seguida, prima [ENTER]. O estado sera alterado para a
funcdo de sucessao u(n) e para o respectivo valor u(nMin)
inicial.
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Definir e Ver Graficos de Sucessdes (cont.)

Definir e Editar
uma Funcéo de
Sucessao

Sucessdes nao
Recursivas

Para definir ou editar uma funcao de sucessio, siga os
passos indicados no Capitulo 3 para definir uma funcio. A
variavel independente numa sucessao é n.
» Para introduzir o nome da funcao u, prima [u]
(por cima de [7)).
» Para introduzir o nome da funcao v, prima [v]
(por cima de [8)).
» Para introduzir o nome da funcdo w, prima [w]
(por cima de [9)).

» Paraintroduzir n, prima no modo Seq.

Nota: A variavel independente n também esté disponivel em
CATALOG.

Geralmente, as sucessdes sio recursivas ou nao recursivas.
As sucessoes sao calculadas apenas com valores inteiros
consecutivos. n é sempre um conjunto de inteiros
consecutivos, comecando em zero ou em qualquer inteiro
positivo.

Numa sucessdo nao recursiva, o termo n-ésimo é uma fungao
da variavel independente n. Cada termo é independente de
todos os outros.

Por exemplo, na sucessao nao recursiva a seguir, pode
calcular u(5) directamente, sem ter de calcular antes u(1) ou
qualquer outro termo anterior.

Flokl Flotz Flots
aMin=1

G B2
ulnMinaB
LR =
uiniina=
LR ES
WwinMina=

A equacdo de sucessdo acima indicada devolve a sucessao
2,4,6,8,10,...paran=1,2 34,5, ...

Nota: Pode deixar o valor inicial u(nMin) em branco quando esta a
calcular sucessdes ndo recursivas.
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Sucessdes
Recursivas

Numa sucessio recursiva, o termo n-ésimo da sucessao é
definido em relacido ao termo anterior ou aos dois termos
anteriores, representados por u(n-1) e u(n-2). Uma sucessao
recursiva pode igualmente ser definida em relacdao a n, como
u(n)=u(n-1)+n.

Por exemplo, na sucessao abaixo indicada, ndo pode
calcular u(5) sem antes ter calculado u(1), u(2), u(3) e u(4).

Flokl Flotz Flok:

aMin=1
AL B2 Cn—10
uiniinaB81

Utilizando um valor u(nMin) = 1 inicial, a sucessao acima
devolve 1, 2, 4, 8, 16, ....

Sugestdo: Na TI-83, tem de escrever cada caracter dos
termos. Por exemplo, para introduzir u(n-1), prima [u]

XIeq [0 0]

As sucessodes recursivas requerem um ou mais valores

iniciais, uma vez que se referem a termos indefinidos.

» Se cada termo da sucessao for definido em relacido ao
termo anterior, como em u(n-1), tera de especificar um
valor inicial para o primeiro termo.

Flokl Floktz Floks
aMin=1
UL Buce—1245

5]
utrMinB188

« Se cada termo da sucessio for definido em relacido ao
termo que precede o termo anterior, como em u(n-2),
tera de especificar os valores iniciais dos dois primeiros
termos. Introduza os valores iniciais como uma lista entre
chavetas ({ }), com virgulas a separar os valores.

Flokl Flokz Flok:
aMin=
SR B Ce—1 2 tuln
uinMinaB8{1l.8%

O valor do primeiro termo é 0 e o valor do segundo é 1 na
sucessao u(n).
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Definir e Ver Graficos de Sucessdes (cont.)

Definir Variaveis Para visualizar as variaveis de janela, prima (WINDOW]. Estas

de Janela variaveis definem a janela de visualizacdo. Os valores
indicados sdo as predefini¢des para graficos Seq tanto no
modo de dngulo Radian como no modo de dngulo Degree.

nMin=1 Valor minimo de n a ser calculado
nMax=10 Valor maximo de n a ser calculado

PlotStart=1 Primeiro nimero de termo a ser tracado

PlotStep=1 Incremento do valor de n (apenas para graficos)

Xmin=-10 Valor minimo de X a ser visualizado
Xmax=10 Valor méximo de X a ser visualizado
Xscl=1 Espacejamento entre as marcas de X
Ymin=-10 Valor minimo de Y a ser visualizado
Ymax=10 Valor méximo de Y a ser visualizado
Yscl=1 Espacejamento entre as marcas de Y

nMin tem de ser um inteiro > 0. nMax, PlotStart e PlotStep
tém de ser inteiros > 1.

nMin é o valor minimo de n a ser calculado, sendo também
apresentado no editor Y=. nMax é o valor maximo de n a ser
calculado. As sucessoes sao calculadas em u(nMin),
u(nMin+1) u(nMin+2) ,..., u(nMax).

PlotStart é o primeiro termo a ser tracado. PlotStart=1 inicia
o tracado no primeiro termo da sucessdo. Se pretender que o
tracado comece no quinto termo da sucessao, por exemplo,
defina PlotStart=5 . Os primeiros quatro termos serao
calculados, mas nio serdo tracados no grafico.

PlotStep é o valor do incremento de n apenas para graficos.
PlotStep nao afecta o calculo da sucessio; define apenas
quais os pontos a serem tracados no grafico. Se especificar
PlotStep=2, a sucessao sera calculada em cada inteiro
consecutivo, mas so sera tragada no grafico inteiro sim,
inteiro néo.
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Seleccionar Combinacdes de Eixos

Definir o Para visualizar o formato actual do grafico, prima
Formato do [FORMAT]. O capitulo 3 descreve detalhadamente as
Gréfico defini¢des de formato. Os outros modos de graficos

partilham estas defini¢cdes de formato. A definicdo de eixos
na primeira linha do ecra esta disponivel apenas no modo
Seq. O modo PolarGC ¢ ignorado no formato Time.

Time Webuv vw uw Tipo de tracado de sucessio (eixos)
RectGC PolarGC Saida rectangular ou polar
CoordOn CoordOff Visualizacdo das coordenadas do

cursor activado/desactivado
GridOff GridOn Visualizacdo da grelha

activada/desactivada
AxesOn AxesOff Visualizacédo de eixos activada ou
desactivada
LabelOff LabelOn Visualizacio de etiquetas
activada/desactivada
ExprOn ExprOff Visualizacao de expressdes
activada/desactivada
Definir Formato Para graficos de sucessoes, pode seleccionar cinco formatos de
dos Eixos eixos. A tabela seguinte indica os valores que sao tracados nos

eixos x e y para a definicdo de cada eixo.

Defini¢éo dos . Eixo x Eixo y
Time n u(n), v(n), w(n)
Web u(n-1), v(n-1), w(n-1) u(n), v(n), w(n)

uv u(n) v(n)
vw v(n) w(n)
uw u(n) w(n)

Para obter mais informacoes sobre o tracado Web, consulte
as paginas 6-12 e 6-14. Consulte as paginas 6-15 para obter
mais informacdes sobre graficos de tracados de fase
(definicao de eixos uv, vw e uw).

Ver um Gréfico Para tracar as funcoes de sucessoes seleccionadas, prima
de Sucessdes [GRAPH]. A medida que um grafico é tracado, a TI-83 actualiza
X, Yen.

O Smart Graph aplica-se a graficos de sucessoes
(Capitulo 3).
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Explorar Graficos de Sucessfes

Cursor de
Movimento Livre

TRACE

Mover o Cursor
de Tragado para
Qualquer Valor n
Valido

O cursor de movimento livre nos graficos Seq funciona da
mesma forma que para graficos Func. No formato RectGC,
mover o cursor actualiza os valores de X e Y; se o formato
CoordOn estiver seleccionado, serao apresentados X e Y. No
formato PolarGC, X, Y, R e 6 sdo actualizados; se o formato
CoordOn estiver seleccionado, serao apresentados R e 0.

A definicao do formato dos eixos afecta TRACE.

Quando o formato dos eixos Time, uv, vw ou uw é
seleccionado, TRACE move o cursor ao longo da sucessao
um incremento PlotStep de cada vez. Para mover o cursor
cinco pontos tracados de cada vez, prima [ ou .

* Quando inicia um tracado, o cursor de tracado encontra-
se sobre a primeira sucessao seleccionada no nimero de
termo especificado por PlotStart , mesmo que se encontre
fora da janela de visualizacao.

* O Quick Zoom aplica-se a todas as direccoes. Para
centrar a janela de visualizacao na localizacao actual do
cursor depois de ter movido o cursor de tracado, prima
[ENTER]. O cursor de tracado regressa a posicao nMin.

No formato Web, o rasto do cursor ajuda a identificar pontos
com comportamento de atraccio e afastamento na sucessao.
Quando inicia um tracado, o cursor encontra-se sobre o eixo
X, no valor inicial da primeira funcao seleccionada.

Sugestdo: Para calcular a sucessdo durante um tracado, introduza
um valor para n e prima [ENTER]. Por exemplo, para o cursor
regressar rapidamente ao inicio da sucessao, cole nMin no pedido
de informacgé&o n= e prima [ENTER].

Para mover o cursor de tracado para qualquer valor n valido
da funcéo actual, introduza o nimero. Quando introduzir o
primeiro digito, serdo apresentados no canto inferior
esquerdo do ecra o pedido de informacéo n = e o namero que
introduziu. Pode introduzir uma expressao no pedido de
informacao n=.0 valor tera de ser valido para a janela de
visualizacao actual. Depois de terminar a entrada, prima
para mover o Cursor.
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ZOOM

CALC

Célculo de
uvew

As operagoes ZOOM nos graficos Seq funcionam da mesma
forma que nos graficos Func. Apenas sio afectadas as
variaveis de janela X (Xmin, Xmax e Xscl) e Y (Ymin, Ymax,
e Yscl).

PlotStart, PlotStep , nMin e nMax s6 sdo afectados quando
seleccionar ZStandard . Os itens ZU do menu secundario
VARS ZOOM 1 a 7 sdo as variaveis ZOOM MEMORY para
graficos Seq.

A Unica operacdo CALC disponivel na elaboracio de graficos
Seq € value.

*  Quando o formato de eixos Time estiver seleccionado,
value apresenta Y (o valor u(n)) para um valor de n
especificado.

* Quando o formato de eixos Web estiver seleccionado,
value desenha a teia e apresenta Y (o valor u(n)) para um
valor de n especificado.

* Quando o formato de eixos uv, vw ou uw estiver
seleccionado, value apresenta X e Y de acordo com a
definicdo do formato de eixos. Por exemplo, para o
formato de eixos uv, X representa u(n) e Y representa
v(n).

Para introduzir os nomes das sucessoes u, v ou w, prima

[u], [v] ou [w]. Pode calcular estes nomes de trés maneiras:

» Calcular o valor n-ésimo numa sucessao..

+ Calcular a lista de valores de uma sucessao.

+ Gerar uma sucessiao com u(inicion,fimn[,passon]). passon
é opcional; a predefinicao € 1.

pEMagiuc3d

Uil 3,5,7.9%0
1 9 25 49 21
uil.9,22

11 9 23 49 851%
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Elaborar Graficos de Tracados de Teia

Elaborar um
Gréfico de
Tragado

de Teia

Fungdes Validas
para Tracados
de Teia

Ver o Ecra
Gréfico

Desenhar uma
Teia

Para seleccionar o formato de eixos Web, prima
[FORMAT] [»] (ENTER]. Um grafico de tracado de teia elabora
graficos u(n) em relacdo a u(n-1), que podera utilizar num
estudo do comportamento a longo prazo (convergéncia,
divergéncia ou oscilacdo) de uma sucessio recursiva. Podera
ver a alteracdo de comportamento de uma sucessao a
medida que o respectivo valor inicial € alterado.

Quando o formato de eixos Web é seleccionado, uma
sucessao nao sera tracada adequadamente ou gerara um
erro, se ndo cumprir alguma das seguintes condicoes:

» Tera de ser recursiva, mas apenas com um nivel de
recursao (u(n-1) mas nao u(n-2)).

« Nao pode referenciar n directamente.

» Na&o pode referenciar nenhuma outra sucessao definida, a
excepcao dela propria.

No formato Web, prima para ver o ecra. A TI-83:

* Desenha uma linha de referéncia y=x no formato AxesOn .

» Traca as sucessoes seleccionadas com u(n-1) como
variavel independente.

Nota: Um potencial ponto de convergéncia ocorre sempre gue uma
sucessao intersecte a linha de referéncia y=x. No entanto, a
sucessado podera ou ndo convergir realmente para esse ponto,
dependendo do respectivo valor inicial.

Para activar o cursor de tracado, prima [TRACE]. A sucessio
sera apresentada no ecri, assim como os valores actuais de
n, X e Y (X representa u(n-1) e Y representa u(n)). Prima
repetidamente [»] para desenhar a teia passo a passo,
comecando em nMin. No formato Web, o cursor de tracado
desloca-se do modo que se segue.

1. Comeca no valor inicial u(nMin) do eixo x
(se PlotStart=1 ).

2. Desloca-se verticalmente (para cima ou para baixo)
relativamente a sucessao.

3. Desloca-se horizontalmente relativamente a linha de
referéncia y=x.

4. Repete este movimento vertical e horizontal, sempre que
premir D].
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Utilizar Tracados de Teia para llustrar Convergéncias

Exemplo: 1. Prima [Y=) no modo Seq para visualizar o editor de
Convergéncia sucessdo Y=. Certifique-se de que o estilo de graficos esta

definido como “. (ponto) e, em seguida, defina nMin, u(n) e
u(nMin) conforme se segue.

Flokl PME Flok:
aMin=
u(n}E Bl a—10+

3.6
u(ann)E{ -4
A=
wimMina=

L=

2. Prima [FORMAT] para definir o formato dos

eixos Time.

3. Prima (WINDOW)] e defina as variaveis conforme indicado.

nMin=1 Xmin=0 Ymin= -10
nMax=25 Xmax=25 Ymax=10
PlotStart=1 Xscl=1 Yscl=1
PlotStep=1

4. Prima [GRAPH] para elaborar o grafico da sucessio.
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Utilizar Tragados de Teia para llustrar Convergéncias (cont.)

Exemplo: 5. Prima [FORMAT] e escolha a definicio de eixos
Convergéncia de Web.
(cont.)

6. Prima [WINDOW] e altere as variaveis abaixo.
Xmin=-10 Xmax=10

7. Prima [GRAPH] para elaborar o grafico da sucessio.

8. Prima e, em seguida, prima[>] para desenhar a teia.
As coordenadas de cursor apresentadas n, X (u(n-1)) e
Y (u(n)) serao alteradas de modo apropriado. Se premir
], visualizara um novo valor de n e o cursor de tracado
encontrar-se-a na sucessio. Quando premir de novo ] o
valor n manter-se-4 0 mesmo e o cursor deslocar-se-a
para a linha de referéncia y=x. Este padrao repetir-se-a a
medida que for tracando a teia.

u='.Bul::-'.--1:|+3l'.E
3

£
n=l.7zElive 1V=1.7z6117¢
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Utilizar Graficos de Tragados de Fase

Elaborar
Graficos com uv,
VW € uw

Exemplo:
Modelo
Predador-Vitima

As defini¢des de eixos de tracado de fase uv, vw e uw
apresentam as relacoes entre duas sucessoes. Para
seleccionar uma definicao de eixos de tracado de fase, prima
[FORMAT], prima ] até o cursor estar localizado sobre
uv, Vw ou uw e, em seguida, prima [ENTER].

Defini¢do dos Eixos | Eixo x Eixo y
uv u(n) v(n)
vw v(n) w(n)
uw u(n) w(n)

Utilize o modelo predador-vitima para determinar o universo
regional de um predador e da sua vitima que mantenha o
equilibrio das duas espécies.

Este exemplo utiliza o modelo para determinar o equilibrio
do universo de lobos e coelhos, com universos iniciais de
200 coelhos (u(nMin)) e 50 lobos (v(nMin)).

As variaveis sio as seguintes (os valores dados estdo entre
parénteses):

R = ntmero de coelhos

M = indice de crescimento do universo de coelhos (0,05)
sem lobos

K = indice de mortalidade do universo de coelhos (0,001
com lobos

W = ntmero de lobos

G = indice de crescimento do universo de lobos sem (0,0002)
coelhos

D = indice de mortalidade do universo de lobos sem (0,03)
coelhos

n = tempo (em meses)
R,= R, ;(1+M-KW,_))
W,= W,1(1+GR,_,-D)
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Utilizar Graficos de Tragados de Fase (cont.)

Exemplo:
Modelo
Predador-Vitima
(cont.)

1. Prima [Y=] no modo Seq para visualizar o editor de

sucessao Y=. Defina as sucessodes e os valores iniciais
para R, e W, conforme é indicado abaixo. Introduza a
sucessao R, como u(n) e introduza a sucessdao W, como
v(n).

Flatl Flokz Floks

aMin=1
SO Buya—1 0k 1+
AT BBk n—102

usrMinaBoZE8%
B -1 k(1 +
BEEZRy -1 00—, 63

a
VviaMinBLSET
=

winMina=

. Prima [FORMAT] para seleccionar o formato

de eixos Time.

. Prima [WINDOW] e defina as variaveis conforme é indicado a

seguir.

nMin=0 Xmin=0 Ymin=0
nMax=400 Xmax=400 Ymax=300
PlotStart=1 Xscl=100 Yscl=100
PlotStep=1

. Prima [GRAPH] para elaborar o grafico da sucessao.

\VAVAN
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Exemplo:
Modelo
Predador-Vitima
(cont.)

. Prima (TRACE] [*] para tracar individualmente o nimero de

coelhos (u(n)) e lobos (v(n)) ao longo do tempo (n).

Sugestdo: Prima um nimero e, em seguida, prima [ENTER] para ir
directamente para um valor especifico de n (més) enquanto
estiver em TRACE.

u=uCn =141+, 05- fidskyi u=uCn-1sk01+ 0= G0kl
e SR S
=201 dzzi V=178

. Prima [FORMAT] ][] para seleccionar o

formato de eixos uv.

. Prima (WINDOW] e altere estas variaveis conforme abaixo

indicado.

Xmin=84 Ymin=25
Xmax=237 Ymax=75
Xscl=50 Yscl=10

. Prima (TRACE]. Trace o nimero de coelhos (X) e o nimero

de lobos (Y) ao longo de 400 geracdes.

u=uo=1 2kl + 05 - il eyl

=zl
W=1a0.4AZEA YW=hZ.EEZAYE

Nota: Quando premir [TRACE], a equagéo para u é mostrada no
canto superior esquerdo. Prima (4] ou [5] para ver a equagio
para v.
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Comparar Variaveis de Sucessofes da TI-83 e da TI-82

Sucessoes e Se estiver familiarizado com a TI-82, consulte a tabela que se
Variaveis de segue. Esta apresenta as sucessoes e as variaveis de janela de
Janela sucessoes da TI-83, bem como as suas correspondéncias na
TI-82.
TI-83 TI-82
No editor Y=:
u(n) Un
u(nMin) UnStart (variavel de janela)
v(n) Vn
v(nMin) V nStart (variavel de janela)
w(n) néo disponivel
w(nMin) nao disponivel
No editor de janela:
nMin nStart
nMax nMax
PlotStart nMin
PlotStep nao disponivel
Diferencas de Se estiver familiarizado com a TI-82, consulte a tabela que se
Teclas de segue. Esta compara a sintaxe do nome da sucessao e a sintaxe
Sucessoes da variavel da TI-83 com as da TI-82.
TI-83/ TI-82 Na TI-83, prima: Na TI-82, prima:
nin [n
u(n)/Un [u] [Y-VARS] (4]
v(n)/Vn v] [Y-VARS] (4]
w(n) [w] nao disponivel
u(n-1)/Un-1 [u] [Un-1]
=
v(n-1)/Vn-1 v Vn-1]
G
w(n-1) [w] nao disponivel
=]
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Capitulo 7: Tabelas

indice Como Comecar: Raizes de uma Funcdo ................ 2
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Como Comegar: Raizes de uma Funcgéo

Como Comecar é uma introducéo. Leia o capitulo para obter detalhes.

Calcule a funcio y=x3-2x para cada nimero inteiro entre ~10 e 10. Quantas
alteracdes de sinal ocorrem e em que valores X?

1. Prima (Ys). Em seguida prima (X.T,0.n) [MATH] 3 Flotl Flokz  Flot:

(para seleccionar 3) 5] 2 para :$ l EH F-ER
introduzir a fun¢io Y1=X3-2X. WMr=

~Ny=

“MNe=

~MNe=

R

2. Prima [TBLSET] para visualizar o ecra THELE SETUP

TABLE SETUP. Prima [0 10 para definir T?ﬁtar‘t 18
ThbIStart= - 10. Defina aTbl=1. Seleccione IﬁdF" A
Indpnt:Auto  (valor independente) e DeFe

Depend:Auto (valor dependente).

3. Prima [TABLE] para ver o ecra de
tabela.

4. Prima [+] até visualizar as alteracoes de R '
sinal no valor de Y1. Quantas alteracoes de :% :ﬁi
sinal ocorrem e em que valores X? -1 i

A
P 21
w=3
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Configurar a Tabela

Ecrd TABLE
SETUP

ThiStart e
ATbI

Indpnt:
Auto ou Ask

Depend:
Auto ou Ask

Configurar
Tabela a partir
do Ecra Home ou
de um Programa

Para visualizar o ecrd TABLE SETUP, prima [TBLSET].
Utilize o ecra TABLE SETUP para definir o valor inicial e o
incremento da variavel independente para a tabela.

TAELE SETUF
Thblstart=8
albhl=

IndrFnt.:
DerFend:

A variavel independente actual para a tabela é determinada
pelo modo de graficos activo (Capitulo 1).

X (no modo Func) T (no modo Par)
0 (no modo Pol) n (no modo Seq)

ThlStart (inicio de tabela) define o valor inicial para a
variavel independente. ThIStart sé se aplica quando a
variavel independente é gerada automaticamente (quando
Indpnt:Auto  esta seleccionado).

ATbl (passo de tabela) define o incremento para a variavel
independente.

Nota: No modo Seq, ThIStart e ATbl tém de ser ambos nimeros
inteiros.

Para gerar automaticamente e visualizar uma tabela de
valores para a variavel independente assim que a tabela for
apresentada, seleccione Auto . Para visualizar uma tabela
vazia e, em seguida, introduzir valores, um de cada vez, para
a variavel independente, seleccione Ask. Quando visualizar a
tabela, escreva os valores.

Para calcular e visualizar automaticamente todos os valores
de tabela para as variaveis dependentes logo que a tabela for
visualizada, seleccione Auto . Para criar uma coluna de
variaveis dependentes, com valores calculados para as
variaveis dependentes seleccionadas, seleccione Ask.
Quando estiver a visualizar a tabela, mova o cursor para a
coluna de variaveis dependentes e prima no sitio em
que deseja calcular um valor. Repita os passos.

Para armazenar um valor em TbIStart , ATbl ou TblInput a
partir do ecrd Home ou de um programa, seleccione o nome
da varidvel no menu secundario VARS TABLE. TblInput é
uma lista de valores de variaveis independentes na tabela
actual.

Quando prime [TBLSET] no editor do programa, pode
seleccionar IndpntAuto , IndpntAsk , DependAuto e
DependAsk .
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Definir as Variaveis Dependentes

Definir Variaveis
Dependentes a
partir do Editor
Y=

Editar Variaveis
Dependentes a
partir do Editor
de Tabelas

7-4 Tabelas

No editor Y=, introduza as funcées que definem as variaveis
dependentes. SO sdo apresentadas na tabela as fun¢oes que
estejam seleccionadas no editor Y=. E utilizado o modo de
graficos actual. No modo Par, tem de definir ambos os
componentes de cada equacao paramétrica (Capitulo 4).

Para editar uma funcao Y= seleccionada a partir do editor de
tabelas, siga estes passos.

1. Prima [TABLE] para visualizar a tabela e, em seguida,
prima [*] ou [{J para mover o cursor para uma coluna de
variaveis dependentes.

2. Prima[4] até o cursor ficar no nome da funcéo, no inicio
da coluna. A funcio é apresentada na ultima linha.

= |k
N
-4
|1
21
£

1iE
iy

YRR 2N

ML W

3. Prima [ENTER]. O cursor move-se para a linha inferior.
Edite a funcao.

#_ | Wil #_ |l

0 o N a
1 -1 1 -1

Z y : 4
3 £1 3 i1
i Eg i Eg
£ iic 5 iic
B Zik i zik
Y 1E0F-2R Y BRE-4n

4. Prima [ENTER] ou [=]. Os novos valores séo calculados. A
tabela e a funcao Y= sdo automaticamente actualizadas.

H

)

i

z )

3 ic

q T

£ 1ing

& 18z
“1=H

Nota: Também pode utilizar esta funcéo para visualizar a funcéo
que define uma variavel dependente, sem ter de sair da tabela.



Ver a Tabela

A Tabela

Para visualizar a tabela, prima [TABLE].

Valores de
variavel — __
independente
na primeira
coluna

Célula actual

" [TRAIF Valores de
ﬂ -4y.B6 :EEZ%E «— varidvel
LHE|HE | deenene
EIE Ak et
18 -gi.Ea | -7i.En e terceira

¥1=-33, lralzada9 colunas

Valor total da célula
actual

Nota: A tabela abrevia os valores, caso seja necessario.

As seleccgoes que efectuou no ecra TABLE SETUP
determinam as células que contém valores quando prime
[TABLE] para visualizar o ecra de tabelas.

Selecgéo

Caracteristicas da Tabela

Indpnt:Auto
Depend: Auto

Os valores sao automaticamente
apresentados em todas as células da
tabela.

Indpnt: Ask
Depend: Auto

A tabela esta vazia; quando introduz um
valor para a variavel independente, todos
os valores dependentes correspondentes
sao calculados e apresentados
automaticamente.

Indpnt: Auto
Depend: Ask

Os valores para a variavel independente
sa0 apresentados automaticamente; para
gerar um valor para uma variavel
dependente, mova o cursor para essa

célula e prima [ENTER

Indpnt: Ask
Depend: Ask

A tabela esta vazia; introduza os valores
para a variavel independente; para gerar
um valor para uma variavel dependente,
mova o cursor para essa célula e prima
ENTER

Tabelas 7-5



Ver a Tabela (cont.)

Ver Mais Valores
Independentes

Ver Outras
Variaveis
Dependentes

Limpar a Tabela
a partir do Ecra

Home ou de um
Programa

7-6 Tabelas

Caso tenha seleccionado Indpnt: Auto , podera premir (4] e [+]
na coluna de variaveis independentes para ver valores
adicionais de variaveis independentes (X). A medida que
visualiza os valores das variaveis independentes, os valores
das variaveis dependentes correspondentes (Yn) também
sao apresentados.

# b h- A e -
o |l ] B i 3
i -1 -z 0 0 i
z y 0 i -1 -z
5 21 ic z y
i Eg [T} 3 2l
L iic 105 y g g
& Zoh [LH c iic
#=H H=-1

Nota: Pode retroceder a partir do valor introduzido para ThiStart . A
medida que retrocede, o ThiStart é automaticamente actualizado
para o valor que aparece na linha superior da tabela. No exemplo
anterior, ThiStart=0 e AThl=1 geram e mostram valores de

X=0, . . ., 6; mas pode premir [<] para retroceder e visualizar a tabela
para X=-1,...,5.

Caso tenha definido mais de duas variaveis dependentes, as
primeiras duas fungdes Y= seleccionadas sdo apresentadas
inicialmente. Prima [»] ou [{] para visualizar variaveis
dependentes definidas por outras funcdes Y= seleccionadas.
A variavel independente mantém-se sempre na coluna da
esquerda.

# W P

-y -y [-zB ]

-z & -18

-2 -6 10

-1 -y -y

0 0 0

i i :

z 1y z
Yz=-28

Sugestdo: Para visualizar simultaneamente na tabela duas
variaveis dependentes que nédo estejam definidas como func¢des Y=
consecutivas, va para o editor Y= e anule a seleccéo das funcdes
Y= entre as duas que deseja visualizar. Por exemplo, para visualizar
simultaneamente Y4 e Y7 na tabela, va para o editor Y= e anule a
seleccdo de Ys e Ye6.

No ecrd Home, seleccione a instrucao ClrTable do
CATALOG. Para limpar a tabela, prima [ENTER].

Num programa, seleccione 9: ClrTable no menu PRGM 1/O.
Para limpar a tabela, execute o programa. Caso a tabela
tenha sido configurada para IndpntAsk , todos os valores de
variaveis na tabela sdo limpos, os independentes e os
dependentes. Caso a tabela tenha sido configurada para
DependAsk , sdo limpos todos os valores de variaveis
dependentes da tabela.
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Como Comecar: Desenhar uma Recta Tangente

Como Comecar é uma introducdo. Leia o capitulo para obter detalhes.

Suponha que deseja achar a equacio da recta tangente em X:\jﬁ /2 para a
funcgao Y1=sin(X).

Antes de comecar, seleccione os modos Func Flotl Flokz Flokz
e Radian no ecra de modo, se necessario. :3 ; EE' intas
1. Prima (Y5 para visualizar o editor Y=. Prima :$ ﬁ:

para armazenar sin(X) em “Me=

Y1. ~NE=

~Ne=

2. Prima 7 para seleccionar 7:ZTrig , que

traca a equacao na janela Zoom Trig.
3. Prima [DRAW] 5 para seleccionar frizsingzl

5:Tangent(. A instrucéo de tangente é

iniciada. \_\_Hf\

|s=n =0
4. Prima[2nd [V]20J & 2. [ri=sinicda
=[c2r~21
5. Prima [ENTER). E desenhada a recta tangente
em+/[2/2; o valor X e a equaco sio
mostrados no grafico.
¥=.rofi067H
p=.PEOZHYYFOEFH+. 1120620
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Utilizar o Menu DRAW

Menu DRAW

Antes de
Desenhar num
Grafico

Para visualizar o menu DRAW, prima [DRAW]. A
interpretacéo que a TI-83 faz destas instru¢oes depende do
facto de ter acedido ao menu a partir do ecra Home ou do
editor de programa, ou directamente a partir de um grafico.

DRAW POINTS STO

1
2

>O WO NOYOUT P~ W

:ClrDraw
:Line(

:Horizontal
:Vertical
:Tangent(
:DrawF

: Shade(
:Drawlny
:Circle(
:Text(

: Pen

Limpa todos os elementos desenhados
Desenha um segmento de recta entre dois
pontos

Desenha uma recta horizontal

Desenha uma recta vertical

Desenha uma recta tangente para uma funcio
Desenha uma funcao

Sombreia uma area entre duas funcoes
Desenha o inverso de uma fun¢ao

Desenha um circulo

Desenha texto num ecra grafico

Activa a ferramenta de desenho de formato
livre

Uma vez que as instrucdes DRAW desenham sobre os
graficos, se desejar, podera executar uma das seguintes
accoes, antes de utilizar as instrucoes DRAW.

Alterar as definicoes de modo no ecra de modo.

Alterar as definicoes de formato no ecra de formato.

Introduzir ou editar fun¢des no editor Y=.

Seleccionar ou anular a seleccido de funcdes no editor Y=.
Alterar os valores das variaveis de janela.

Activar ou desactivar graficos estatisticos.

Limpar desenhos existentes com ClrDraw (pagina 8-5).

Nota: No caso de desenhar num gréafico e, em seguida, executar
qualquer uma das acgGes anteriores, o grafico sera tragado
novamente sem os desenhos quando o visualizar de novo.
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Utilizar o Menu DRAW (cont.)

Desenhar num Pode utilizar a maioria das instrucées do menu DRAW,
Graéfico excepto DrawlInv , para desenhar em graficos Func, Par, Pol e

Seq. Drawlnv é valido apenas em graficos Func. As
coordenadas para todas as instrucoes DRAW sao os valores
das coordenadas x e y do ecra.

Pode utilizar qualquer instrucdo dos menus DRAW e DRAW
POINTS para desenhar directamente num gréafico, utilizando
o cursor para identificar as coordenadas. Pode igualmente
executar estas instrucoes a partir do ecrda Home ou de um
programa. Caso nio seja mostrado um grafico quando
selecciona uma instrucio do menu DRAW, sera apresentado
o ecrd Home.
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Limpar Desenhos

Limpar
Desenhos
Quando é
Apresentado um
Gréfico

Limpar
Desenhos a
partir do Ecra
Home ou de um
Programa

Todos os pontos, linhas e sombreados desenhados num
grafico com instru¢oes DRAW sdo temporarios.

Para limpar desenhos do grafico presentemente apresentado,
seleccione 1:ClrDraw no menu DRAW. O grafico actual é
novamente tracado e apresentado sem elementos
desenhados.

Para limpar desenhos num grafico a partir do ecra Home ou
de um programa, comece numa linha em branco no ecra
Home ou no editor do programa.

Seleccione 1:ClrDraw no menu DRAW. A instrucio é copiada
para a localizagio do cursor. Prima [ENTER].

Quando ClrDraw é executado, limpa todos os desenhos do
grafico actual e apresenta a mensagem Done. Da préxima
vez que visualizar o grafico, todos os pontos, linhas, circulos
e areas sombreadas que tiverem sido desenhados terao
desaparecido.

ClrOraw
Dore

Nota: Antes de limpar desenhos, pode armazené-los com StorePic
(pagina 8-17).
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Desenhar Segmentos de Recta

Desenhar
Segmentos de
Recta
Directamente
num Gréafico

Desenhar
Segmentos de
Recta a partir do
Ecrd Home ou de
um Programa

Para desenhar um segmento de recta quando um grafico é
apresentado, siga estes passos.

1. Seleccione 2:Line( no menu DRAW.

2. Coloque o cursor no ponto em que deseja iniciar o
segmento de recta e prima [ENTER].

3. Mova o cursor para o ponto em que deseja que o
segmento de recta termine. A linha aparece a medida que
for movendo o cursor. Prima [ENTER].

ya

-

'y

W=k z191489 1V=6.45161z8

Para continuar a desenhar segmentos de recta, repita os
passos 2 e 3. Para cancelar Line( , prima [CLEAR].

Line( também desenha um segmento de recta entre as
coordenadas (X1,Y1) e (X2,Y2). Os valores podem ser
introduzidos como expressoes.

Line(X1,Y1,X2,Y2)
Linei@: 8.6, 50

Para apagar um segmento de recta, introduza
Line(X1,Y1,X2,Y2,0)

Line(Z,3.4.6.6820 _.-""-.
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Desenhar Rectas Horizontais e Verticais

Desenhar Rectas
Directamente
num Grafico

Desenhar Rectas
a partir do Ecra
Home ou de um
Programa

Para desenhar uma recta horizontal ou vertical, quando um
grafico estiver a ser apresentado, siga estes passos.

1. Seleccione 3:Horizontal ou 4:Vertical no menu DRAW. E
apresentada uma linha que se movimenta a medida que
for movendo o cursor.

2. Coloque o cursor na coordenada y (para rectas
horizontais) ou na coordenada x (para rectas verticais)
que deseja que a recta desenhada atravesse.

3. Prima [ENTER] para desenhar a recta no grafico.

=2 rEREEF 1V=Y.193E4EY

Para continuar a desenhar rectas, repita os passos 2 e 3. Para
cancelar a instrugao Horizontal ou Vertical , prima [CLEAR].

Horizontal (recta horizontal) desenha uma recta horizontal
em Y=y. y pode ser uma expressiao, mas nao uma lista.

Horizontal y

Vertical (recta vertical) desenha uma recta vertical em =x. x
pode ser uma expressao, mas nio uma lista.

Vertical x

Para indicar a TI-83 que deve desenhar mais do que uma
recta horizontal ou vertical, separe cada uma das instru¢des
com dois pontos ( :).

Horizontal 7iller
téﬁal d4illertical
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Desenhar Rectas Tangentes

Desenhar
Tangentes
Directamente
num Grafico

Desenhar
Tangentes a
partir do Ecra
Home ou de um
Programa

Para desenhar uma recta tangente quando um grafico estiver
a ser apresentado, siga estes passos.

1. Seleccione 5:Tangent( no menu DRAW.

2. Prima (] e (4] para mover o cursor para a funcio para a
qual deseja desenhar a recta tangente. A fun¢ao Y=do
grafico actual aparece no canto superior esquerdo, caso
ExprOn esteja seleccionado.

3. Prima [*] e [{] ou introduza um nimero para seleccionar o
ponto da funcio em que deseja desenhar a recta tangente

4. Prima [ENTER]. No modo Func, é apresentado o valor X em
que a linha recta foi desenhada, juntamente com a
equacao da recta tangente, no fim do ecra. Em todos os
outros modos, é apresentado o valor dy/dx .

T

n=1.9E34AEY
v=-ZFEZEAZZEALzH+ L6757

e

Sugestdo: Altere a a defini¢do de decimal fixo no ecra de modo,
caso deseje ver menos digitos mostrados para X e a equagao
para Y.

Tangent( (recta tangente) desenha uma recta tangente para
uma expressdo em relacdo a X, tal como Y1 ou X2, no ponto
X=valor. X pode ser uma expressio. A expressdo €
interpretada como estando no modo Func.

[

Tangent( expressdo,valor)

Tangent V1. 300

Nota: A figura a direita mostra o grafico com a utilizagéo de tragado.
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Desenhar Funcgdes e 0os Seus Inversos

Desenhar uma DrawF (desenhar funcio) desenha a express@o como uma

Fungéo funcio em relacdo a X sobre o grafico actual. Quando
selecciona 6:DrawF no menu DRAW, a TI-83 regressa ao ecra
Home ou ao editor do programa. DrawF nao é interactivo.

DrawF expressdo

OrawF Y1-50
@J

Nota: N&o pode utilizar uma lista ns express&o para desenhar uma
familia de curvas.

Desenhar o Drawlnv (desenhar inverso) desenha o inverso da expressdo
Inverso de uma desenhando valores de X no eixo y e valores de Y no eixo x.
Fungéo Quando selecciona 8:Drawinv no menu DRAW, a TI-83

regressa ao ecrd Home ou ao editor do programa. DrawInv
ndo é interactivo. DrawInv funciona apenas no modo Func.

Drawlnv expressao

Orawlne Y10 /\l\_//'

—
T

Nota: Nao pode utilizar uma lista na expresséo para desenhar uma
familia de curvas.
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Sombrear Areas num Gréfico

Sombrear um Para sombrear uma area num grafico, seleccione 7:Shade(
Grafico no menu DRAW. A instrucio é colada no ecrda Home ou no
editor do programa.

Shade( desenha funcdoinferior e fungdosuperior em
relacdo a X no gréfico actual e sombreia a drea que se
encontra especificamente acima de fungdoinferior e abaixo
de funcdosuperior. S6 sido sombreadas as areas em que
Sfungdoinferior < funcdosuperior.

Xesquerdoe Xdireito, se incluidos, especificam os limites
esquerdo e direito para o sombreado. Xesquerdo e Xdireito
tém de ser nimeros entre Xmin e Xmax, que sio as
predefinicées.

padrdo especifica um de quatro padroes de sombreado.

padrdo=1 vertical (predefinicao)
padrdo=2 horizontal

padrdo=3 negativo-inclinacao 45°
padrdo=4 positivo- inclinac¢io 45°

respad especifica 1 de 8 resolucdes de sombreado.

respad =1 sombreia todos os pixels (predefinicdo)
respad =2 sombreia o primeiro pixel em dois
respad =3 sombreia o primeiro pixel em trés
respad =4 sombreia o primeiro pixel em quatro
respad =5 sombreia o primeiro pixel em cinco
respad =6 sombreia o primeiro pixel em seis
respad =7 sombreia o primeiro pixel em sete
respad =8 sombreia o primeiro pixel em oito

Shade(fungdoinferior funcdosuperior[ Xesquerdo Xdireito,
padrdo,respad))

Shade (53-8, -2
iShadetk-2, K¥-3

E 3?2?2?

2
“
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Desenhar Circulos

Desenhar
Circulos
Directamente
num Grafico

Desenhar
Circulos a partir
do Ecra Home ou
de um Programa

Para desenhar um circulo directamente num grafico
apresentado utilizando o cursor, siga estes passos.

1. Seleccione 9:Circle( no menu DRAW.

2. Coloque o cursor no centro do circulo que pretende
desenhar. Prima [ENTER].

3. Mova o cursor para um ponto da circunferéncia. Prima
ENTER] para desenhar o circulo no grafico.

i1

Hn=in ¥=B.7086774

Nota: Este circulo é apresentado como circular, independentemente
dos valores de variaveis da janela, uma vez que o desenhou
directamente no ecra. Quando utiliza a instrugdo Circle( a partir do
ecrd Home ou de um programa, as variaveis da janela actual podem
distorcer a forma.

Para continuar a desenhar circulos, repita os passos 2 e 3.
Para cancelar Circle( , prima [CLEAR].

Circle( desenha um circulo com centro (X,Y) e raio. Estes
valores podem ser expressoes.

Circle(X,Y,raio)
Circledd.d, 7>l

-~
.

Nota: Quando utiliza Circle( no ecrd Home ou a partir de um
programa, os valores actuais da janela podem distorcer o circulo
desenhado. Utilize ZSquare (Capitulo 3) antes de desenhar o
circulo para ajustar as variaveis da janela e fazer um circulo
perfeito.
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Colocar Texto num Gréafico

Colocar Texto
Directamente
num Grafico

Colocar Texto
num Grafico a
partir do Ecra
Home ou de um
Programa

Dividir o Ecra

Para colocar texto num grafico quando esta a visualizar o
grafico, siga estes passos.

1. Seleccione 0:Text( no menu DRAW.
2. Coloque o cursor no ponto em que deseja iniciar o texto.

3. Introduza os caracteres. Prima ou [A-LOCK]
para introduzir letras e 6. Pode introduzir funcoes,
variaveis e instrucoes da TI-83. O tipo de letra é
proporcional, por isso, o nimero exacto de caracteres
que pode colocar no grafico varia. A medida que for
escrevendo, os caracteres vao sendo colocados no inicio
do grafico.

Para cancelar Texto( , prima [CLEAR].

Text( coloca no grafico actual os caracteres que abrangem o
valor, que pode incluir funcdes e instrucdes da TI-83. O
canto superior esquerdo do primeiro caracter esta no pixel
(linha,coluna), em que linha é um nimero inteiro entre 0 e
57 e coluna é um nimero inteiro entre 0 e 94. Tanto linha
como coluna podem ser expressoes.

3
a0l CoaaY)

(EF0) CEF.34)
.E. .\H.

Text(linha,coluna,valor,valor . . .)

valor pode ser texto incluido entre aspas (" ) ou pode ser
uma expressido. A TI-83 calcula uma expressao e mostra o
resultado com um méximo de 10 caracteres.

TextidZ, 58, "Y1 =,

S SR IE T /\\_/"

Y=.2iF-2H+6

Num ecra dividido na horizontal (Horiz), o valor maximo de
linha é 25. Num ecra dividido em G-T, o valor maximo de
linha é 45 e o valor maximo de coluna é 46.
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Utilizar “Caneta” para Desenhar num Gréfico

Utilizar “Caneta” Pen s6 desenha directamente num grafico. Nao podera
para Desenhar executar Pen a partir do ecra Home ou de um programa.

num Grafico

Para desenhar num grafico apresentado, siga estes passos.

1.
2.

4.

Seleccione A:Pen no menu DRAW.

Coloque o cursor no ponto em que deseja iniciar o
desenho. Prima [ENTER] para activar a caneta.

Mova o cursor. A medida que for movendo o cursor,
desenha no grafico, sombreando um pixel de cada vez.

Prima [ENTER] para desactivar a caneta.

Por exemplo, Pen foi utilizada para criar a seta que aponta
para o minimo local da funcéo seleccionada.

e

Para continuar a desenhar no grafico, mova o cursor para
uma nova posicao em que deseje comecar a desenhar
novamente e, em seguida, repita os passos 2, 3 e 4. Para
cancelar Pen, prima [CLEAR].
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Desenhar Pontos num Grafico

Menu DRAW Para visualizar o menu DRAW POINTS, prima [DRAW]
POINTS []. A interpretacéo destas instrucoes pela TI-83 depende do

facto de ter acedido a este menu a partir do ecra Home ou do
editor do programa, ou directamente a partir de um grafico.

DRAW POINTS STO

1:Pt-0n( Activa um ponto

2:Pt-0ff( Desactiva um ponto

3:Pt-Change( Activa/desactiva um ponto
4:PxT-0n( Activa um pixel

5:Px1-0ff( Desactiva um pixel

6:Px1-Change( Activa/desactiva um pixel
7:px1-Test( Devolve 1 se o pixel estiver activado, 0

se o pixel estiver desactivado

Desenhar Pontos Para desenhar um ponto num grafico, siga estes passos.
Directamente

num Grafico com 1. Seleccione 1:Pt-On( no menu DRAW POINTS.

Pt-On( 2. Mova o cursor para a posicio onde pretende desenhar o
ponto.

3. Prima para desenhar o ponto.

w=4.46B0B51 1V=4.82B7097

Para continuar a desenhar pontos, repita os passos 2 e 3.
Para cancelar Pt-On(, prima [CLEAR].

8-14 Operacoes DRAW



Apagar Pontos
com Pt -Off(

Alterar Pontos
com Pt-Change(

Desenhar Pontos
a partir do Ecra
Home ou de um
Programa

Para apagar (desactivar) um ponto desenhado num grafico,
siga estes passos.

1. Seleccione 2:Pt-Off( (desactivar ponto) no menu
DRAW POINTS.

2. Mova o cursor para o ponto que deseja apagar.
3. Prima para apagar o ponto.

Para continuar a apagar pontos, repita os passos 2 e 3. Para
cancelar Pt-Off(, prima [CLEAR].

Para alterar (activar/desactivar) um ponto num grafico, siga
estes passos.

1. Seleccione 3:Pt-Change( (alteracao de ponto) no menu
DRAW POINTS.

2. Mova o cursor para o ponto que deseja alterar.

3. Prima [ENTER] para alterar o estado activado/desactivado
do ponto

Para continuar a alterar pontos, repita os passos 2 e 3. Para
cancelar Pt-Change(, prima [CLEAR].

Pt-On( (activar ponto) activa o ponto em (X=x,Y=y). Pt-Off(
desactiva o ponto. Pt-Change( activa/desactiva o ponto.
marca € opcional; determina o aspecto do ponto; 1, 2 ou 3,
em que:

= « (ponto; predefinicio)
2 = o (quadrado)
3= + (cruz)

Pt-On(x,y[,marca))
Pt-Off(x,y[,marcal)
Pt-Change(x,y)

Pt=0niZ, 5. 22 Pt—
Dniﬁa?: 33PL-0nt

ada

Nota: Caso tenha especificado uma marca para activar um ponto
com Pt-On( , tem de especificar uma marca quando desactivar o
ponto com Pt-Off(.

Pt-Change( né&o tem a opgdo marca.
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Desenhar Pixels

Pixels da TI-83

Activar e
Desactivar Pixels
com Pxl-On( e
PxI-Off(

Utilizar pxI-Test(

Dividir o Ecra

As instrucoes Pxl- (pixel) permitem-lhe activar, desactivar
ou inverter um pixel (ponto) no grafico, utilizando o cursor.
Quando selecciona uma instrucio de pixel no menu DRAW,
a TI-83 regressa ao ecrd Home ou ao editor do programa. As
instrucoes de pixels ndo sido interactivas.

oy =
000 0942

.H_IZEE.IIJZI IZEE.IBHZI,\H.

PxI-On( (activar pixel) activa o pixel em (linha,coluna), em
que linha é um namero inteiro entre 0 e 62 e coluna é um
nimero inteiro entre 0 e 94.

PxI-Off( desactiva o pixel. PxI-Change( activa/desactiva o
pixel.

PxI-On(linha,coluna)
PxI-Off( linha,coluna)
PxI-Change( linha,coluna)

pxl-Test( (testar pixel) devolve 1 se o pixel em
(linha,coluna) estiver activado ou 0 se estiver desactivado
no grafico actual. linha tem de ser um nimero inteiro entre
0 e 62. coluna tem de ser um nimero inteiro entre 0 e 94.

pxl-Test( linha,coluna)

Num ecra dividido na horizontal (Horiz), o valor maximo de
linha é 30 para PxI-On( , PxI-Off( , PxI-Change(
e pxl-Test( .

Num ecra dividido em G-T, o valor maximo de linha é 50 e o
valor minimo de coluna é 46 para PxI-On( , PxI-Off( ,
Pxl-Change( e pxI-Test( .

8-16 Operacoes DRAW



Armazenar Imagens Graficas (Pics)

Menu DRAW
STO

Armazenar um
Imagem Grafica

Para visualizar o menu DRAW STO, prima [DRAW.] [{].

DRAW POINTS STO

1:StorePic Armazena a imagem actual

2:RecallPic  Recuperaumaimagem guardada

3:StoreGDB Armazena a base de dados de graficos actual

4:RecallGDB  Recupera uma base de dados de graficos
guardada

Pode armazenar até 10 imagens graficas, sendo cada uma
delas uma imagem do ecra de graficos actual, em variaveis
de imagem de Picl até Pic9 ou Pic0. Depois, podera
sobrepor a imagem armazenada num grafico apresentado a
partir do ecrd Home ou de um programa.

Uma imagem inclui elementos desenhados, funcdes
tracadas, eixos e marcas. A imagem nao inclui as etiquetas
dos eixos, indicadores de limite inferior e superior, pedidos
de informacao ou coordenadas do cursor. Quaisquer partes
do ecra escondidas por estes itens sdo armazenadas com a
imagem.

Para armazenar uma imagem gréafica, siga estes passos.

1. Seleccione 1:StorePic no menu DRAW STO. StorePic é
colado na localizagao actual do cursor.

2. Introduza o nimero (de 1 a 9 ou 0) da variavel da imagem
em que deseja armazenar a imagem. Por exemplo, se
introduzir 3, a TI-83 armazenara a imagem em Pic3.

StorePic 3

Nota: Também pode seleccionar uma variavel no menu
secundario PICTURE ([VARS] 4). A variavel é colada junto a
StorePic.

3. Prima [ENTER] para visualizar o grafico actual e armazenar
a imagem.

Operacoes DRAW 8-17



Recuperar Imagens Graficas

Recuperar uma Para recuperar uma imagem grafica, siga estes passos.

| Gréfi
Magem BIalicd 1 Seleccione 2:RecallPic no menu DRAW STO. RecallPic
é colado na localizacéo actual do cursor.

2. Introduza o nimero (de 1 a 9 ou 0) da variavel da imagem
de qual pretende recuperar uma imagem. Por exemplo, se
introduzir 3, a TI-83 recuperara a imagem armazenada em
Pic3.

FecallPic 3

Nota: Também poderé seleccionar uma variavel a partir do
menu secundario PICTURE ([VARS] 4). A variavel é colada junto a
RecallPic.

3. Prima [ENTER] para visualizar o grafico actual com a
imagem sobreposta.

Nota: Imagens s&o desenhos. N&o pode tracar uma curva que faga
parte de uma imagem.

Apagar uma Para apagar imagens graficas da memoria, utilize o menu
Imagem Gréfica MEMORY DELETE FROM (Capitulo 18).
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Armazenar Bases de Dados de Graficos (GDBs)

O que é uma
Base de Dados
de Graficos?

Armazenar uma
Base de Dados de
Gréficos

Uma base de dados de graficos (GDB) contém o conjunto de
elementos que define um dado grafico. Pode recriar o grafico
a partir desses elementos. Pode armazenar até dez GDBs em
variaveis (de GDB1 até GDB9 ou GDBO) e recuperé-las para
recriar graficos.

Uma GDB armazena cinco elementos de um grafico.

Modo de graficos

Variaveis de janela

Definicoes de formato

Todas as func¢des do editor Y= e o respectivo estado de
seleccao

Estilo de grafico para cada funcao Y=

As GDBs (bases de dados de graficos) ndo contém itens
desenhados nem defini¢oes de graficos estatisticos.

Para armazenar uma base de dados de graficos, siga estes
passos.

1. Seleccione 3:StoreGDB no menu DRAW STO.

StoreGDB é colado na localizacdo actual do cursor.

Introduza o nimero (de 1 a 9 ou 0) de uma variavel GDB
(base de dados de graficos). Por exemplo, se introduzir 7,
a TI-83 armazenara a GDB em GDB7.

StoreG0DE 7

Nota: Também pode seleccionar uma variavel no menu
secundario GDB ([VARS] 3). A variavel é colada junto a
StoreGDB.

Prima [ENTER] para armazenar a base de dados actual na
variavel GDB especificada.
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Recuperar Bases de Dados de Graficos (GDBSs)

Recuperar uma
Base de Dados
de Gréficos

Eliminar uma
Base de Dados
de Graficos

ATEN(;AO: Quando recupera uma GDB, esta substitui todas
as funcoes Y= existentes. Tenha em atencio que deve
armazenar as funcoes Y= actuais noutra base de dados antes
de recuperar uma GDB armazenada.

Para recuperar uma base de dados de graficos, siga estes passos.

1. Seleccione 4:RecallGDB no menu DRAW STO.

RecallGDB é colado na localizacio actual do cursor.

. Introduza o nimero (de 1 a 9 ou 0) da variavel da GDB da

qual pretende recuperar uma GDB. Por exemplo, se
introduzir 7, a TI-83 recuperara a GDB armazenada em
GDB?7.

RecallGDE 7

Nota: Também pode seleccionar uma variavel no menu
secundario GDB ([VARS] 3). A variavel é colada junto a
RecallGDB.

. Prima para substituir a GBD actual pela GDB

recuperada. O novo grafico ndo é tracado. A TI-83 altera
automaticamente o modo de graficos, caso seja
necessario.

Para eliminar uma GDB da memdria, utilize o menu
MEMORY (Capitulo 18) .
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Capitulo 9: Dividir o Ecra
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Como Comegar: Explorar o Circulo Trigonométrico

Como Comecar é uma introducdo. Leia o capitulo para obter detalhes.

Utilize o modo de divisdo do ecra G-T (grafico-tabela) para explorar o circulo de
trigonométrico e a sua relacdo com os valores numéricos para os angulos
trigonométricos mais utilizados de 0°, 30°, 45°, 60°, 90° e assim sucessivamente.

1. Prima para visualizar o ecra de modo.
Prima (] ] 1] para seleccionar o wj
modo Degree. Prima [+] [] para
seleccionar o modo de elaboracio de
graficos Par (paramétricos). Prima (+] (-] (]
=010) para seleccionar o modo de
divisdao do ecra G-T (grafico-tabela).

2. Prima [FORMAT] para visualizar o ecrd
de formato. Prima (~] (] =] <] =] )

para seleccionar ExprOff .

a1g3q§5?89

3. Prima (Y] para visualizar o editor Y= no Flatl Flatz Flokz
modo de graficos Par. Prima “ﬁ: : Eg?ﬁg¥§

ENTER] para armazenar cos(T) para X1T.
Prima ENTER] para armazenar

sin(T) para Y1T.

4. Prima para visualizar o editor da WIHOOW
janela. Introduza estes valores para as ¥m;2=% G
variaveis de janela. T=ter=15
Tmin=0 Xmin= =23 Ymin= -2.5 m;2=2'233
Tmax=360 Xmax=2.3 Ymax=2.5 Wer1=1
Tstep=15 Xscl=1 Yscl=1 Lmin=-2.5
Yrmax=2.5
Yscl=1 |
5. Prima [TRACE]. No lado esquerdo, o circulo i i Y
trigonométrico esta tracado T i u
parametricamente no modo Degree e o T
cursor de tracado esta activado. Quando Ik‘“—-F""I jEWi ;EEE‘
T=0 (a partir das coordenadas de tracado T=30 e '15555
de graficos), pode ver no lado direito da - BEEZEY

tabela que o valor de X1T (cos(T)) é 1 e de
Y1t (sin(T)) é 0. Prima [»] para mover o
cursor para o incremento seguinte do
angulo de 15°. A medida que for tracando o
percurso do circulo em passos de 15°, é
realcada na tabela uma aproximacao do
valor standard para cada angulo.
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Utilizar Dividir o Ecra

Definir um Modo
de Diviséo do
Ecra

Para definir um modo de divisiao do ecra, prima [MODE] e, em

seguida, mova o cursor para a ultima linha do ecra de modo.

» Seleccione Horiz (horizontal) para visualizar o ecra do
grafico e outro ecra dividido horizontalmente.

« Seleccione G-T (grafico-tabela) para visualizar o ecra do
grafico e o ecra da tabela dividido verticalmente.

Ly e

Flotl Flotz Floks
=MiBsinEE
wMzBcosCHED
wMa=

O modo de divisdo do ecra é activado quando prime uma
tecla que se aplique a qualquer uma das metades do ecra
dividido.

Alguns ecras nunca sao apresentados no modo de divisao do
ecra.

Por exemplo, se premir no modo Horiz ou G-T, o ecra
de modo é apresentado em ecra completo. Se, em seguida,
premir uma tecla que apresente qualquer uma das metades
de um ecra dividido, tal como [TRACE], o ecra dividido aparece
de novo.

Quando prime uma tecla ou uma combinacio de teclas no
modo Horiz ou G-T, o cursor é colocado na metade do ecra a
qual essa tecla se aplica. Por exemplo, se premir [TRACE], o
cursor sera colocado na metade em que o grafico é
apresentado. Se premir [TABLE], o cursor sera colocado
na metade em que a tabela é apresentada.

A TI-83 permanecera no modo de divisdo do ecra até que
mude de novo para o modo de ecra Full).
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Dividir o Ecré Horiz (Horizontal)

Horiz No modo de divisdo do ecra Horiz (horizontal), uma linha
horizontal divide o ecra em metade superior e metade
inferior.

A |
Ty e

Flotl Flotz FIoks
“MiEsinCHE D
“MeBoosOEE
wNr=

A metade superior apresenta o grafico.

A metade inferior apresenta um destes editores.
« Ecra Home (quatro linhas)

« Editor Y= (quatro linhas)

» Editor de listas estatisticas (duas linhas)

« Editor de janela (trés definicoes)

« Editor de tabela (duas linhas)

Deslocar-se de Para utilizar a metade superior do ecra dividido:
uma Metade para .  Prima [GRAPH] ou [TRACE).

Zg;tra no Modo » Seleccione uma operacido ZOOM ou CALC.

Para utilizar a metade inferior do ecra dividido:

« Prima qualquer tecla ou combinacio de teclas que
apresente o ecrd Home.

»  Prima Y3 (editor Y=).

+ Prima (editor de listas estatisticas).
+ Prima (editor de janela).

+ Prima [TABLE] (editor de tabela).

Ecrés Completos Todos os outros ecras sdo apresentados como ecras
no Modo Horiz completos no modo de divisdo do ecra Horiz.

Para regressar ao modo de divisdo do ecra Horiz a partir de
um ecra completo no modo Horiz, prima qualquer tecla ou
combinacéo de teclas que apresente o grafico, o ecrd Home,
o editor Y=, o editor de listas estatisticas, o editor de janela
ou o editor de tabela.
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Dividir o Ecra G-T (Grafico-Tabela)

Modo G-T No modo de divisdo do ecra G-T (grafico-tabela), uma linha
vertical divide o ecrd em metade esquerda e metade direita.

I | Eminlriaiie

A metade esquerda apresenta o grafico.
A metade direita apresenta a tabela.

Deslocar-se de Para utilizar a metade esquerda do ecra dividido:
uma Metade para  « Prima ou [TRACE].
a Outra no Modo » Seleccione uma operacio ZOOM ou CALC.

G-T

Para utilizar a metade direita do ecra dividido:

+ Prima [2nd] [TABLE].
Utilizar A medida que move o cursor de tracado ao longo do grafico
no Modo G-T na metade esquerda do ecra dividido no modo G-T, a tabela

do lado direito desloca-se automaticamente de modo a
corresponder aos valores actuais do cursor.

H=5iniE) H Nl
] ]

S, 2675 |.zE43
in7  |.BFfE
1357 |orin
150E | naEy

R H0EYPZ0Y
¥=.71907518

Nota: Quando traga no modo de graficos Par, ambos os
componentes de uma equagédo (XnT e YnT) sdo apresentados nas
duas colunas da tabela. A medida que traga, o valor actual da
variavel independente T é apresentado no gréfico.

Ecrds Completos Todos os ecras, excepto o do grafico e o da tabela, sao
no Modo G-T apresentados como ecras completos no modo de divisao do
ecra G-T.

Para regressar ao modo de divisdo do ecra G-T a partir de
um ecra completo, no modo G-T, prima qualquer tecla ou
combinacdo de teclas que apresente o grafico ou a tabela.
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Pixels da T1-83 nos Modos Horiz e G-T

Pixels da TI-83
nos Modos Horiz
e G-T

Instrucdes sobre
Pixels do Menu
DRAW POINTS

Instrucéo Text(
do Menu DRAW

Instrucéo
Output( do Menu
PRGM I/O

Definir um Modo
de Divisédo do
Ecré a partir do
Ecrd Home ou de
um Programa

9-6 Dividir Ecra

T 00 094) 0,0)

(30,0) (30,94)

(51,0) f51,47)

Nota: Cada conjunto de nimeros entre parénteses acima
mencionado representa a linha e a coluna de um pixel de canto, que
esta activado.

Nas instrugoes PxI-On( , PxI-Off( e PxI-Change( e paraa

funcao pxl-Test( :

«  No modo Horiz, o valor maximo da linha é 30; o valor
maximo da coluna é 94.

»  No modo G-T, o valor maximo da linha é 50; o valor
maximo da coluna é 46.

Pxl-On(linha,coluna)

Na instrucéo Text( :
»  No modo Horiz, o valor maximo da linha é 25; o valor
maximo da coluna é 94.

»  No modo G-T, o valor maximo da linha é 45; o valor
maximo da coluna é 46.

Text(linha,coluna," texto")

Na instrucéo Output( :
»  No modo Horiz, o valor maximo da linha é 4; o valor
maximo da coluna é 16.

*  No modo G-T, o valor maximo da linha é 8; o valor
maximo da coluna é 16.

Output( linha,coluna," texto™)

Para definir Horiz ou G-T a partir de um programa, siga estes
passos.

1. Prima [MODE] enquanto o cursor estiver numa linha em
branco no editor do programa.

2. Seleccione Horiz ou G-T.

A instrucao é colada na localizacido do cursor. O modo é
definido quando a instrucdo é encontrada durante a
execucao do programa. O modo permanece activo apés a
execucao do programa.

Nota: Pode também colar Horiz ou G-T no ecrd Home ou no editor
de programa a partir do CATALOG (Capitulo 15).
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Como Comegar: Sistemas de Equaces Lineares

Como Comecar é uma introducdo. Leia o capitulo para obter detalhes.

Ache a solucio de x+2y+3z=3 e 2x+3y+4z=3. Na TI-83, pode resolver um sistema

de equacoes lineares introduzindo os coeficientes como elementos de uma
matriz e utilizando, em seguida, rref( para obter a forma reduzida de matriz
triangular.

1.

Prima (MATRX]. Prima [»] ] para visualizar o
menu MATRX EDIT. Prima 1 para
seleccionar 1: [A] .

. Prima 2 [ENTER] 4 [ENTER] para definir uma

matriz 2x4. O cursor rectangular indica o
elemento actual. As reticéncias (...) indicam
colunas adicionais fora do ecra.

. Prima 1 [ENTER] para introduzir o primeiro

elemento. O cursor rectangular move-se
para a segunda coluna da primeira linha.

Prima 2 [ENTER] 3 (ENTER] 3 [ENTER] para
completar a primeira linha com x+2y+3z=3.

. Prima 2 [ENTER] 3 [ENTER] 4 [ENTER] 3 [ENTER

para introduzir a segunda linha para
2x+3y+4z=3.

Prima [QUIT] para regressar ao ecra
Home. Se necessério, prima para
limpar o ecrd Home. Prima ] para
visualizar o menu MATRX MATH. Prima (<]
para translinear para o fim do menu.
Seleccione B:rref( para copiar rref( para o
ecra Home.

Prima 1 para seleccionar 1: [A] no
menu MATRX NAMES. Prima 0] ([ENTER]. A
forma reduzida da matriz triangular é
apresentada e é armazenada em Ans.

1x-1z="3
ly+2z=3

logo x="3+z
logo y=3-2z

10-2 Matrizes

MATEIXIA] 2 =4

[ (A 0
[ 0 0
1,1=H

MATEIXIA] 2 =4
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[ 0 0

1.z=H
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Definir uma Matriz

O que é uma
Matriz?

Seleccionar uma
Matriz

Aceitar ou
Alterar
Dimensdes das
Matrizes

Uma matriz é uma disposicao bidimensional. Pode visualizar,
definir ou editar uma matriz no editor de matrizes. A TI-83
tem 10 variaveis de matrizes, de [A] a [J]. Pode definir uma
matriz directamente numa expressao. Uma matriz,
dependendo da memoria disponivel, pode ter até 99 linhas
ou colunas. S6 pode armazenar nimeros reais nas matrizes
da TI-83.

Antes de poder definir ou visualizar uma matriz no editor,
tem de seleccionar o nome da matriz. Para o fazer, siga estes
passos.

1. Prima [ para visualizar o menu MATRX EDIT. Sao
apresentadas as dimensées de quaisquer matrizes
definidas anteriormente.

HAMES MATH [Sakd
2x4

"dl:l‘\-l'_ﬂ-h-l'.-wlh.'E

4—un mm am oEmoEn

[
[
[
[
[
[
[

mmMmOom I

2. Seleccione a matriz que deseja definir. E apresentado o
ecra MATRX EDIT.

MATRIXIE] 1 =1
[ 1

As dimenso6es da matriz (linha x coluna) sio apresentadas
na primeira linha. As dimensoes de uma nova matriz sao

1 x1. Tem de aceitar ou alterar as dimensoes de cada vez que
editar uma matriz. Quando selecciona uma matriz para
definir, o cursor realca a dimenséo da linha.

« Para aceitar a dimensao da linha, prima [ENTER].

» Para alterar a dimensio da linha, introduza o nimero de
linhas (até 99) e, em seguida, prima [ENTER].

O cursor move-se para a dimensio de coluna, que devera
aceitar ou alterar da mesma forma que aceitou ou alterou a
dimensio da linha. Quando prime [ENTER], o cursor
rectangular move-se para o primeiro elemento da matriz.
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Visualizar e Editar Elementos de Matriz

Ver Elementos
de Matrizes

Eliminar uma
Matriz

10-4 Matrizes

Depois de ter definido as dimensdes da matriz, pode
visualizar a matriz e introduzir valores para os elementos da
matriz. Numa nova matriz, todos os valores sao zero.

Seleccione a matriz no menu MATRX EDIT e introduza ou
aceite as dimensoes. A parte central do editor de matrizes
mostra até sete linhas e trés colunas de uma matriz,
mostrando os valores dos elementos de forma abreviada, se
necessario. O valor total do elemento actual, que € indicado
pelo cursor rectangular, aparece na ultima linha.

MATRIXIA] & =4

O iy iz
i 3.1-115 0

E=2—1 =11
=

=l 11111

m
Mo omes

1-1=3. 141592653

Trata-se de uma matriz 8x4. As reticéncias da coluna
esquerda ou direita indicam colunas adicionais. 1 ou ! na
coluna da direita indicam linhas adicionais.

Para eliminar matrizes da meméria, utilize o menu
secundario MEMORY DELETE FROM (Capitulo 18).



Visualizar uma
Matriz

Teclas do
Contexto de
Visualizacéao

O editor de matrizes tem dois contextos, visualizacao e
edicdo. No contexto de visualizacao, pode utilizar as teclas
do cursor para se deslocar rapidamente de um elemento de
matriz para o seguinte. O valor total do elemento realcado é
apresentado na ultima linha.

Seleccione a matriz no menu MATRX EDIT e, em seguida,
introduza ou aceite as dimensdes.

-1 ES L]
0 0 0
0 0 [:]
18 0 0
0 BEF14 0
0 4

MATEIXIAl 2 =4
EFOIA -:iuz 13

1-1=3. 141592653

=1L 11111

Tecla Fungéo

[oul] Move o cursor rectangular na linha actual

= oul4d] Move o cursor rectangular na coluna
actual; na primeira linha , (<] move o cursor
até a dimensao da coluna; na dimensao da
coluna, (] move o cursor até a dimensio
da linha

ENTER Muda para o contexto de edicdo; activa o
cursor de edi¢do na dltima linha

CLEAR Muda para o contexto de edicdo; limpa o

valor da ultima linha

Qualquer caracter

Muda para o contexto de edicdo; limpa o

de entrada valor da ultima linha; copia o caracter para
a dltima linha

[INS] Nada

DEL Nada
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Visualizar e Editar Elementos de Matriz ~ (cont.)

Editar um
Elemento de
Matriz

Teclas do
Contexto de
Edicao

10-6 Matrizes

No contexto de edic¢do, existe um cursor de edi¢do activo na
ultima linha. Para editar um valor de elemento de matriz,
siga estes passos.

1.

Seleccione a matriz no menu MATRX EDIT e, em seguida,
introduza ou aceite as dimensoes.

Prima [{, (<], [*] e [] para mover o cursor para o elemento
de matriz que pretende alterar.

Mude para o contexto de edi¢cdo premindo [ENTER], [CLEAR
ou uma tecla de entrada.

Altere o valor do elemento da matriz, utilizando as teclas
de contexto de edicdo descritas a seguir. Pode introduzir
uma expressio, que é calculada quando sair do contexto
de edicao.

Nota: Se se enganar, podera premir para restaurar
o valor no cursor rectangular.

Prima (ENTER], (4] ou (] para se mover para outro
elemento.

MATRIX[AD & =4 MATRIXIA] & x4

TAulE  EAuZ 13 3ANIE CE:ANE AZ
EX UEI- Bzl
] 11232

] ge i B

] i.8 i 0

0 0

H] H

==

[

1.8 0

0 BE?LY ] BE71Y
0 0 o o

2. 1=20+3H0 . z=H

L
=1L 11111

Tecla Funcéo

[Joulr] Move o cursor de edi¢ido no valor

= ould] Armazena o valor apresentado na tltima

linha para o elemento da matriz; muda
para o contexto de visualizacdo e move o
cursor rectangular na coluna

ENTER Armazena o valor apresentado na udltima

linha para o elemento de matriz; muda
para o contexto de visualizacdo e move o
cursor rectangular para o elemento de
linha seguinte

CLEAR Limpa o valor que se encontra na dltima

linha

Qualquer caracter Copia o caracter para a localizacido do
de entrada cursor de edicio na dltima linha

[INS] Activa o cursor de insercido

DEL Elimina o caracter sob o cursor de edicio,

na ltima linha




Utilizar Matrizes com Expressfes

Utilizar uma
Matriz numa
Expressao

Introduzir uma
Matriz numa
Expressao

Para utilizar uma matriz numa expressao, pode efectuar
qualquer uma das seguintes operacoes:

« Copiar o nome do menu MATRX NAMES.

» Recuperar o contetido da matriz e coloca-lo na expressao
com [RCL] (Capitulo 1).

» Introduzir directamente a matriz (ver em baixo).

Pode introduzir, editar e armazenar uma matriz no editor de
matrizes. Também pode introduzir directamente uma matriz
numa expressao.

Para introduzir uma matriz numa expressao, siga estes
passos.

1. Prima [[] para indicar o inicio da matriz.
2. Prima [[] para indicar o inicio de uma linha.

3. Introduza um valor, que pode ser uma expressao, para
cada um dos elementos da linha. Separe os valores com
virgulas.

4. Prima [1] para indicar o fim de uma linha.
5. Repita os passos 2 a 4 para introduzir todas as linhas.
6. Prima [1] para indicar o fim da matriz.

Nota: Os ]] finais ndo sé@o necessarios no fim de uma expressao
ou antes de >.

A matriz resultante é apresentada na seguinte forma:

[[elementoy i,....elemento ]
[element oy, ;,....element 0,y ,]]

A expressao é calculada quando a entrada é executada.

IET[H:E:S] [4.5.6

[[2 4 &1
[ 18 1211

Nota: As virgulas que tem de introduzir para separar elementos
ndo sdo apresentadas na saida.
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Ver e Copiar Matrizes

Ver uma Matriz

Copiar uma
Matriz para
Outra

10-8 Matrizes

Para visualizar o conteado de uma matriz no ecrd Home,
seleccione a matriz no menu MATRX NAME e, em seguida,

prima (ENTER].
[Al

[[7 2 9]
[Z 2 111

As reticéncias na coluna da esquerda ou da direita indicam

colunas adicionais. 1 ou | na coluna da direita indicam linhas

adicionais. Prima [v], [{], [] e 4] para deslocar a matriz.

AL BE00 0 161,681
116, 8008 -128.
49, BREE

230, BE0E  -95. 6.
L2 HEEE 55,06
A7 BEEE 136.E.
.o HEBE -6, 84

Para copiar uma matriz, siga estes passos.

1. Prima para visualizar o menu MATRX NAMES.
2. Seleccione o nome da matriz que deseja copiar.

3. Prima [STO»)].
4

. Prima de novo [MATRX] e seleccione o nome da nova matriz
para onde deseja copiar a matriz existente.

5. Prima [ENTER] para copiar a matriz para o novo nome de
matriz.

[A1+[E]

[[7 2 9]
[z 2 111



Aceder aum No ecrd Home ou num programa, pode armazenar ou

Elemento de recuperar um valor de uma matriz existente. O elemento tem

Matriz de estar dentro das dimensodes de matriz actualmente
definidas. Seleccione matrix no menu MATRX NAMES.

[matriz](linha,coluna)
B+[Bl1 (2,328 [B]
[[2 4 5]
2 7 all
T

[
[B] 2.2
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Utilizar Fun¢des Matematicas com Matrizes

Utilizar Fungdes Pode utilizar muitas das funcdes matematicas no teclado da
Matematicas TI-83, no menu MATH, no menu MATH NUM e no menu
com Matrizes MATH TEST com matrizes. No entanto, as dimensoes tém de

ser adequadas. Cada uma das funcdes a seguir cria uma nova
matriz; a matriz original mantém-se na mesma.

+ (Adicao) Para adicionar ((+]) ou subtrair ((-]) matrizes, as dimensoes
— (Subtracgao) tém de ser as mesmas. A resposta consiste numa matriz
* (Multiplicac&o) cujos elementos sdo a soma ou a diferenca dos elementos

individuais correspondentes.

matrizA+matrizB
matrizA-matrizB

Para multiplicar (x]) duas matrizes, a dimensio da coluna da
matrizA tem de corresponder a dimensao da linha da

matrizB.
matrizA¥*matrizB
[A] [A1+[E]
[[2 2] [[2 7]
[3 411 [7 V11
[E] [Al1*[E]
[[A 5] [[2 1&]
[4 311 [16 2711

A multiplicacdo de uma mairiz por um valor ou de um valor
por uma matriz devolve uma matriz em que cada um dos
elementos da matriz é multiplicado pelo valor.

matriz¥valor
valork¥matriz

[A1+3

[[& & 1]
2 1211

- (Negacéo) A negacio de uma matriz ((<)]) devolve uma matriz em que os
sinais de todos os elementos sdo alterados (invertidos).

-matriz

[A]

-[A]
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abs(

round(

"1 (Inverso)

Poténcias

abs( (valor absoluto, menu MATH NUM) devolve uma matriz
que contém o valor absoluto de cada um dos elementos da
maltriz.

abs(matriz)

[C]

[[-23 -&9
[-23 -14]1
absC[C]
(=]
14

—_—

[

[ 1

round( (menu MATH NUM) devolve uma matriz. Arredonda
todos os elementos da matriz para #decimais. Caso

#decimais seja omitido, os elementos serdo arredondados
para 10 digitos.

round(matriz[,#decimais])
MATRIA[A] 2 =Z
[iE: Deeem i

Utilize a funcfio “1 (z7]) para inverter uma matriz (* -1 nfio é
véalido). A matriz tem de ser elevada ao quadrado. O
determinante nao pode ser igual a zero.

raund
I

matriz™!

[AT-

(-2 1 1
[1.5 '.5]]‘

Para elevar uma matriz a uma poténcia, a matriz tem de ser
elevada ao quadrado. Pode utilizar 2 ((x2)), 3 (menu MATH) ou
~poténcia (1)) para poténcia de um inteiro entre 0 e 255.

matriz? matriz3 matriz’poténcia
[A]=
[[37 54 1]
[21 11211
[AI"S
[[1869 1555]
[2337 34A85]1]
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Utilizar Funcdes Matematicas com Matrizes  (cont.)

Operagdes Para comparar duas matrizes utilizando as operacoes

Relacionais relacionais = e # (menu TEST), tém de ter as mesmas
dimensoées. = e # comparam a matrizA e a matrizB
elemento a elemento. As restantes operagdes relacionais nao
sa0 validas com matrizes.

matrizA=matrizB devolve 1 caso todas as comparacoes
sejam verdadeiras; devolve 0 se qualquer uma das
comparacoes for falsa.

matrizA#matrizB devolve 1 no caso de, pelo menos, uma
das comparacoes ser falsa.

[A] [Al1=[E]
[[1 2 3] 5]
[Z 2 111 [Al1#[E]
[E]
[[3 2 1]
[1 2 311
iPart( iPart( (parte inteira), fPart( (parte fraccionaria)e int( (maior
fPart( nimero inteiro) encontram-se no menu MATH NUM.

int
( iPart( devolve uma matriz que contém a parte inteira de
cada elemento da matriz.

fPart( devolve uma matriz que contém a parte fraccionaria
de cada elemento da matriz.

int( devolve uma matriz que contém o maior nimero inteiro
de cada elemento da matriz.

iPart(matriz) fPart(matriz) int(matriz)
[0l iPart[O]2
[[1.25 3.333] [[1 3]
[186.5 47,1511 [188 4711
tRPartCc[O]2
[[.25 .333]
[.3 .13 11
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Utilizar as Operacdes MATRX MATH

Menu MATRX
MATH

det(

T (Transpor)

Para visualizar o menu MATRX MATH, prima [MATRX] [].

NAMES MATH EDIT

1:det( Calcula o determinante

2:7 Transpde a matriz

3:dim( Devolve as dimensdes da matriz

4:Fi11¢( Preenche todos os elementos com uma
constante

5:identity( Devolve a matriz de identidade

6:randM( Devolve uma matriz aleatoria

7:augment( Concatena duas matrizes

8:Matrplist( Armazena uma matriz numa lista

9:Listrmatr( Armazena uma lista numa matriz

0:cumSum( Devolve as somas cumulativas de uma
matriz

A:ref( Devolve a forma triangular de uma matriz

B:rref( Devolve a forma triangular reduzida

C:rowSwap(  Troca duas linhas de uma matriz

D: row+( Adiciona duas linhas; armazena na segunda
linha

E:*row( Multiplica a linha por um niimero

F:¥row+( Multiplica a linha, adiciona a segunda linha

det( (determinante) devolve o determinante (um nimero
real) de uma matriz elevada ao quadrado.

det(matriz)

T (transpor) devolve uma matriz em que cada um dos
elementos (linha, coluna) é trocado pelo elemento
correspondente (coluna, linha) da matriz.

matriz’

[A] [A1T

L=
Faka
Ll ]
L o L
= kal
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Utilizar as Operacdes MATRX MATH

(cont.)

Aceder a
Dimensdes de
Matrizes com
dim(

Criar uma Matriz
com dim(

Redimensionar
uma Matriz com
dim(

Fill(

identity(

10-14 Matrizes

dim( (dimensio) devolve uma lista que contém as
dimensoées ({linhas, colunas}) da matriz.

dim(matriz)

Nota: dim(matriz)>Ln:L n(1) devolve o nimero de linhas.
dim(matriz)>Ln:Ln(2) devolve o nimero de colunas.

dimC[[2.F2111 -5 dimC[[27Fa1]1[ -5
3.1 S2111+L4:Lq 010
2 3% z

Utilize dim( com para criar um novo nomematriz de
dimensoées de linhas x colunas com todos os elementos
iguais a 0.

{ linhas,colunas}>dim(nomematriz)

{2, 23 +dimC [A] 2
{2027
[A]

[[a @]

[a8 @1l

Utilize dim( com para redimensionar um nomematriz
existente com as dimensoées linhas x colunas. Os elementos
do nomematriz anterior que estejam dentro das novas

dimensoes nio sao alterados. Quaisquer elementos
adicionais criados sio zeros.

Nota: Quaisquer elementos de matriz que estejam fora das novas
dimensbes seréo eliminados.

{linhas,colunas}>dim(nomematriz)
Fill( armazena valor em todos os elementos do nomematriz.
Fill(valor nomematriz)

Fill{S, [A]2
Dore
[A]

[[5 5]
[5 51

1

identity( devolve a matriz de identidade de linhas dimensdo
x colunas dimensdo.

identity( dimensao)



randM(

augment(

Matrplist(

randM( (criar matriz aleatéria) devolve uma matriz aleatéria
de inteiros (79 a 9) linhas x colunas. O valor de geracao de
nimeros aleatérios armazenado na funcéo rand controla os
valores (Capitulo 2).

randM(linhas,colunas)

I?-Jrr*ahd= randMCZ, 2

[[E -7l
[2 2811

augment( concatena matrizA e matrizB como novas
colunas. matrizA e matrizB tém de ter o mesmo nimero de
linhas.

augment( matrizA,matrizB)

[[1.21[3.4
t[IS.61L7
1§ augment

¢
(112
(3473

1
=]
[

Matrplist( (matriz armazenada em lista) preenche cada
nomelista com elementos de cada coluna na maitriz.
Matrplist( ignora argumentos de nomelista adicionais.
Matrplist( ignora também colunas de nomelista adicionais.

Matrplist( matriz,nomelistaA,...,nomelista n)

[A] L1
[[1 2 31 1 42

o I4 5 611 - Lz
Matrrlist([ATaL1 {2 5%

sLz:Lz2 Lz
Dot 3 ek

Matrplist( também preenche um nomelista com elementos de
uma coluna# especificada na matriz. Para preencher uma lista
com uma coluna especifica da matriz, tem de introduzir
coluna# depois de matriz.

MatrMist( matriz,coluna#,nomelista)

(Al L4

3 el
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Utilizar as Operacdes MATRX MATH  (cont.)

List pmatr( Listpmatr( (listas armazenadas em matriz) preenche um
nomemalriz coluna a coluna com os elementos de cada
lista. Caso as dimensoes de todas as listas nao sejam iguais,
Listpmatr( preenche cada uma das linhas nomemairiz
adicionais com 0. As listas complexas nao sao validas.

List bmatr(nomelista 1,...,nomelista n,matriz)

Listrmatrofl.2.3 ListematriLl.Z2.3
*2 [A] > 244,562, [C]2
Dore Oome
[A] [C]
[[1] [[1 4]
[2] [2 3]
[31] [Z El]

Nota: Nos exemplos anteriores, as dimensdes da matriz [A] séo
3 x 1 e as dimensdes da matriz [C] s&éo 3 x 2.
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cumSum( cumSum( devolve somas cumulativas dos elementos na
matriz, comecando pelo primeiro elemento. Cada um dos
elementos é a soma cumulativa da coluna, do inicio ao fim.

cumSum( matriz)

(ol cumSume [0 2
[[1 2] [[1 2]
[3 4] [4 & 1
[3 &11 2 1211
Operacdes de Os itens A a F do menu MATRX MATH sdo operacgdes de
Linha linha. Pode utilizar uma operacio de linha numa expressao.

As operacoes de linha nio alteram a matriz na memoria.
Pode introduzir todos os niimeros e valores de linhas como
expressoes. Pode seleccionar a matriz no menu

MATRX NAMES.

ref( ref( (forma triangular) devolve a forma triangular de uma
rref( matriz real. O nimero de colunas tem de ser maior ou igual
ao numero de linhas.

ref(matriz)

rref( (forma triangular reduzida) devolve a forma triangular
reduzida de uma matriz real. O nimero de colunas tem de
ser maior ou igual ao nimero de linhas.

rref(matriz)

[E] r
[
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Utilizar as Operacdes MATRX MATH  (cont.)

rowSwap(

row+(

*krow(

*row+(

10-18 Matrizes

rowSwap( devolve uma matriz. Troca linhaA e linhaB de
matriz.

rowSwap( matriz, linhaA, linhaB)

row+( (adicdo de linhas) devolve uma matriz. Adiciona
linhaA e linhaB de matriz e armazena os resultados na
linhaB.

row+(matriz, linhaA, linhaB)

*row( (multiplicacdo de linhas) devolve uma matriz.
Multiplica linha de matriz por valor e armazena 0s
resultados numa linha.

*row(valor,matriz, linha)

*row+( (multiplicacao e adi¢cao de linhas) devolve uma
matriz. Multiplica linhaA de matriz por valor, adiciona-a a
linhaB e armazena os resultados na linhaB.

*row+(valor,matriz, linhaA, linhaB)

_HéiLS] [4.3.511 drowt+i 3. [E1. 1222
[f1 2 =] [r1 2 =1
[4 5 &11 [v 11 1511
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Como Comecgar: Gerar uma Sequéncia

Como Comecar é uma introducdo. Leia o capitulo para obter detalhes.

Calcule os oito primeiros termos da sequéncia 1/A2. Armazene os resultados
numa lista criada pelo utilizador. Em seguida, visualize os resultados sob a
forma de fraccio. Comece este exemplo numa linha em branco do ecrd Home.

1.

Prima [LIST] [] para visualizar o menu
LIST OPS.

Prima 5 para seleccionar 5:seq( , que cola
seq( nalocalizacao actual do cursor.

. Prima 1 (=] [ALPHA] [A] [x2] (L] [ALPHA] [A] [.] 1

(1] 8 (L] 1 0] para introduzir a sequéncia.

Prima e, em seguida, prima

para activar o bloqueio alfabético.
Prima [S] [E] [Q] e, em seguida, prima
para desactivar o bloqueio
alfabético. Prima 1 para completar o nome
da lista.

Prima para gerar e armazenar a lista
em SEQL. A lista é apresentada no ecra
Home. As reticéncias (...) indicam que a
lista continua para além da janela de
visualizacio. Prima ] repetidamente (ou
mantenha premida [»]) para percorrer a
lista e ver todos os elementos da lista.

11-2 Listas

HAMES MATH
Sor [51?

seqi ]l A H.1.8:1
1=+5EQ]
1 .25 J1111111.




6. Prima [2nd] [LIST] para visualizar o menu E@ﬁ OPS MATH
LIST NAMES. Prima para colar 1
LSEQ1 na localizacéo actual do cursor. (Se
SEQ1 nao for o item 1 no seu menu LIST
NAMES, mova o cursor para SEQ1 antes de

premir [ENTER].)

7. Prima (MATH) para visualizar o menu MATH. seyqil-AZ,A-1.8.1
Prima 1 para seleccionar 1:MFrac, que cola H‘SE%% 1111111
»Frac na localizacdo actual do cursor. H =

¢ LSEQTFFrac

8. Prima para mostrar a sequéncia sob El ls4 1-9 1-16..

a forma de fraccio. Prima [»] repetidamente
(ou mantenha premida [»]) para percorrer a
lista e ver todos os elementos da lista.
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Atribuir Nomes a Listas

Utilizar os
Nomes de Listas
L1aledaTI-83

Criar um Nome
de Lista no Ecra
Home

11-4 Listas

A TI-83 tem seis nomes de lista na memoria: L1, L2, L3, L4, L5
e L6. Os nomes de lista L1 a L6 estdo no teclado acima das
teclas numéricas [1] a [6]. Para colar um destes nomes num
ecra valido, prima e, em seguida, prima a tecla adequada.
L1 a L6 sao armazenadas nas colunas 1 a 6 do editor de listas
estatisticas quando repuser a memoria.

Para criar um nome de lista no ecra Home, siga estes passos.

1.

Prima [ {], introduza um ou mais elementos de lista e
prima [}]. Separe os elementos de lista com virgulas.
Os elementos de lista podem ser nimeros reais, nimeros
complexos ou expressoes.

{1.2.3.42

Prima (ST0»).

Prima [letra de A a Z ou 6] para introduzir a
primeira letra do nome.

Introduza de zero a quatro letras, 0 ou niimeros para
completar o nome.

1.2, 543 +TEST

Prima (ENTER]. A lista é apresentada na linha seguinte. O
nome da lista e os respectivos elementos sdo
armazenados na memoéria. O nome da lista torna-se num
item do menu LIST NAMES.

1.2, 343 3TEST OPS MATH
{1 2 3 42 1
sT123

JETEST

Nota: Se desejar ver uma lista criada pelo utilizador no editor de
listas estatisticas, tem de armazena-la no editor de listas
estatisticas (Capitulo 12).

Também pode criar um nome de lista nestes quatro locais.

No pedido de informacao Name= do editor de listas
estatisticas.

Num pedido de informacao Xlist: , Ylist: ou Data List: , no
editor de tracados estatisticos.

Num pedido de informacao List: , Listl: , List2: , Freq:,
Freql:, Freq2:, Xlist: ou Ylist: nos editores estatisticos
inferenciais

No ecrd Home utilizando SetupEditor (Capitulo 12).

Pode criar tantos nomes de lista quantos a memoéria da TI-83
tiver capacidade para armazenar.



Armazenar e Ver Listas

Armazenar
Elementos numa
Lista

Ver uma Lista no
Ecrda Home

Copiar Uma Lista
para Outra

Aceder a um
Elemento da
Lista

Geralmente, pode armazenar elementos de lista de uma das
formas que se seguem.

« Utilize chavetas e no ecra Home.

Td+21 . 5313 7LE
fa+5{ 5-3i

« Utilize o editor de listas estatisticas (Capitulo 12).
A dimensdo maxima de uma lista é 999 elementos.

Sugestdo: Quando armazenar um nimero complexo numa lista,
toda a lista é convertida numa lista de nimeros complexos. Para
converter a lista numa lista de nimeros reais, visualize o ecrd Home
e, em seguida, introduza real( nomelista)>»nomelista.

Para visualizar os elementos de uma lista no ecra Home,
introduza o nome da lista (precedido de L, se necessario;
consulte a pagina 11-16) e, em seguida, prima [ENTER]. As
reticéncias indicam que a lista continua para além da janela
de visualizacdo. Prima [}] repetidamente (ou mantenha
premida [»]) para percorrer a lista e ver todos os elementos
da lista.

L4

25 18
LOATH
£2.154 3@.47 9.
Para copiar uma lista, armazene-a noutra lista.
LTEST
LTEST*TESTZ
1 2

34z
34z

Pode armazenar ou recuperar um valor de um elemento de
lista especifico. Pode armazenar em qualquer elemento
dentro da dimensao da lista actual ou num elemento para
além dela.

nomelista(elemento)
11.2.3%+L:
1 2 33
Al zidhilz

23 4
Lz
2
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Armazenar e Ver Listas (cont.)

Eliminar uma Para eliminar listas da memoria, incluindo L1 a L6, utilize o

Lista da Memoéria menu secundario MEMORY DELETE FROM (Capitulo 18). Ao
repor a memoria, restaurara L1 a L6. Remover uma lista do
editor de listas estatisticas ndo a elimina da memoria.

Utilizar Listas na Pode utilizar listas para tracar um grafico de uma familia de
Elaboragédo de curvas (Capitulo 3).
Gréficos

11-6 Listas



Introduzir Nomes de Listas

Utilizar o menu
LIST NAMES

Para visualizar o menu LIST NAMES, prima [LIST]. Cada
item é um nome de lista criado pelo utilizador. Os itens do
menu LIST NAMES sao dispostos automaticamente por
ordem alfanumérica. Apenas os 10 primeiros itens sao
identificados, utilizando os nimeros de 1 a 9 e, em seguida,
0. Para saltar para o primeiro nome da lista que comeca com
um determinado carécter alfabético ou 6, prima (letra
de A a Zou 9).

g]glﬁ i OFS MATH
STEST

Sugestdo: No inicio deste menu, prima [+] para se deslocar para o
fim. No fim, prima [] para se deslocar para o inicio.

Nota: O menu LIST NAMES omite os nomes das listas L1 a L6.
Introduza os nomes L1 a L6 directamente no teclado (pagina 11-4).

Quando selecciona um nome de lista no menu LIST NAMES,
o nome da lista é colado na localizacido actual do cursor.

* O simbolo L do nome de lista precede um nome de lista
quando o nome é colado onde os dados de um nome sem
ser da lista também sao validos, tal como o ecrda Home.

LTEST

{1 2 3 42

« O simbolo L nao precede um nome de lista quando o
nome € colado onde um nome de lista é a inica entrada
vélida, como o pedido de informacido Name= do editor de
listas estatisticas ou os pedidos de informacao XList: e
YList: do editor de graficos estatisticos.

LE LB .

Hame=0ATAHA
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Introduzir Nomes de Listas (cont.)

Introduzir
Directamente um
Nome de Lista
Criado pelo
Utilizador

11-8 Listas

Para introduzir directamente um nome de lista existente,
siga estes passos.

1. Prima [LIST] [*] para visualizar o menu LIST OPS.

2. Seleccione B:L, que cola L na localiza¢do actual do
cursor. L nem sempre é necessario (pagina 11-20).

HAMES MATH
& toumSUm
rralisto
giselecty

e

5]

H

faygment.©
iListrmatry
tfatrrlisto
H.

3. Introduza os caracteres que compdem o nome da lista.

LT12ZH




Anexar Formulas a Nomes de Listas

Anexar uma
Férmula a um
Nome de Lista

Pode anexar uma férmula a um nome de lista, para que cada
elemento de lista seja um resultado da férmula. Quando é
executada, a férmula anexada tem de incluir, pelo menos,
outra lista ou outro nome de lista, ou a prépria férmula tem
de determinar uma lista.

Sempre que algum elemento na férmula anexada muda, a
lista a qual a férmula foi anexada é automaticamente
actualizada. Por exemplo, quando edita um elemento numa
lista referenciada na férmula, o elemento correspondente na
lista a qual a férmula foi anexada é actualizado.

Por exemplo, o primeiro ecra que se segue mostra que
existem elementos armazenados na L3 e que a férmula L3+10
esta anexada ao nome de lista LADD10. As aspas designam a
férmula a ser anexada a LADD10. Cada elemento de LADD10
é a soma de um elemento da L3 mais 10.

11,235z
1 2
"L3+éEl"+ LADOD18

32

5]
{11 12 132

O ecra seguinte mostra outra lista, L4. Os elementos da L4
sa0 a soma da mesma férmula que esta anexada a L3. No
entanto, as aspas nido sao introduzidas, de modo que a
férmula néo esta anexada a L4.

Na linha seguinte, ~6L3(1):L3 muda o primeiro elemento na
L3 para -6 e, em seguida, apresenta de novo L3.

Lz+18+Ly
11 12 13>
ezl :
t-6 2 3

O udltimo ecrad mostra que, ao editar L3, actualizou LADD10 ,
mas ndo mudou L4. Isto deve-se ao facto de a férmula L1+10
estar anexada a LADD10, mas nio estar anexada a L4.

LADO1A
4 12 13>
Ly

{11 12 132

Nota: Para ver uma férmula que esta anexada a um nome de lista,
utilize o editor de listas estatisticas (Capitulo 12).
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Anexar Férmulas a Nomes de Listas (cont.)

Anexar uma
Férmula a uma
Lista no Ecra
Home ou num
Programa

Separar uma
Formula
de uma Lista

11-10 Listas

Para anexar uma férmula a um nome de lista a partir de uma
linha em branco no ecra Home ou a partir de um programa,
siga estes passos.

1. Prima ['"], introduza a férmula (que tem de

determinar uma lista) e prima de novo [ALPHA] ["'].

Nota: Se incluir mais do que um nome de lista numa férmula,
cada lista tera de ter a mesma dimensao.

Prima [STO»).

Introduza o nome da lista ao qual deseja anexar a

férmula.

e Prima e, em seguida, introduza um nome de lista
L1aLleda TI-83.

e Prima [LIST] e seleccione um nome de lista criado
pelo utilizador a partir do menu LIST NAMES .

e Introduza directamente um nome de lista criado pelo
utilizador utilizando L (pagina 11-20).

Prima, [ENTER].
{4, 8.93 01
T4 8 9%
Skl "+ LLIST
Sl 4
LLIST
{28 48 43%

Nota: O editor de listas estatisticas apresenta um simbolo de
bloqueio de férmula a seguir a cada nome de lista que tiver uma
férmula anexada. O Capitulo 12 descreve como utilizar o editor
de listas estatisticas para anexar formulas a listas, editar
férmulas anexadas e separar formulas de listas.

Pode separar (limpar) uma férmula anexada de uma lista de
uma das trés formas que se seguem.

Introduzir " >nomelista no ecra Home.

Editar qualquer elemento de uma lista ao qual uma
féormula esta anexada.

Utilizar o editor de listas estatisticas (Capitulo 12).



Utilizar Listas em Expressdes

Utilizar uma Pode utilizar listas numa expressao de trés maneiras

Lista numa diferentes. Quando prime [ENTER], qualquer expressiao é

Expressao calculada para cada elemento da lista e é apresentada uma
lista.

« Utilize L1-L6 ou qualquer nome de lista criado pelo
utilizador numa expressao.

{2, 5. 1823214
{2
26814

5 18k
{18 4 2%

* Introduza directamente os elementos de lista (passo 1 na
pagina 11-4).

20022 5. 102
{16 4 22

« Utilize [RCL] para recuperar o conteudo da lista e
para uma expressao na localizacdo do cursor
(Capitulo 1).

{2.5.1823z
N {4 25 1662

Ecl L1

Nota: Tem de colar nomes de lista criada pelo utilizador no
pedido de informagédo Rcl seleccionando-0s ho menu
LIST NAMES. N&o pode introduzi-los directamente utilizando L.
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Utilizar Listas em Expressdes (cont.)

Utilizar Listas Pode utilizar uma lista para entrada de varios valores para

com Fungdes certas funcdes matematicas. Outros capitulos e o Apéndice

Matematicas A especificam se uma lista é valida ou ndo. A func¢io é
calculada para cada elemento da lista e é apresentada uma
lista.

* Quando utiliza uma lista com uma funcao, a funcao tem
de ser valida para cada elemento da lista. Na elaboracao
de graficos, um elemento ndo valido, como, por exemplo,
-1 em +/{1,0, -1}, é ignorado.

ToEl.8a 133 Devolve um erro.
Flotl Flotz Flots Traga o gréfico X*+[(1) e
S EATCLL. 8, -1k X0, mas ignora Xy (-1).

* Quando utiliza duas listas com uma funcio com dois
argumentos, a dimensao de cada lista tem de ser a
mesma. A funcio é avaliada para se determinar se
contém os elementos correspondentes.

T1.2,33+04, 5.6
07 92

* Quando utiliza uma lista e um valor com uma funcao com
dois argumentos, o valor € utilizado com cada um dos
elementos da lista.

122,33 +4
56 72

11-12 Listas



Menu LIST OPS

Menu LIST OPS Para visualizar o menu LIST OPS, prima [LIST] ).

NAMES OPS MATH

1:SortA( Dispoe listas por ordem ascendente
2:SortD( Dispoe listas por ordem descendente
3:dim( Define a dimensio da lista
4:Fi11¢( Preenche todos os elementos com uma
constante
5:seq( Cria uma sucessio
6:cumSum ( Devolve uma lista de somas cumulativas
7:aList( Devolve a diferenca de elementos
sucessivos
8:Select( Selecciona pontos de dados especificos
9:augment( Concatena duas listas
O0:Listrmatr( Armazena uma lista numa matriz
A:Matrplist( Armazena uma matriz numa lista
B:L Designa o tipo de dados do nome da lista
SortA( SortA( (dispor por ordem ascendente) ordena os elementos
SortD( da lista do valor mais baixo para o valor mais alto. SortD(

(dispor por ordem descendente) ordena os elementos da
lista do valor mais alto para o valor mais baixo. As listas
complexas sdo ordenadas com base na magnitude
(médulos).

Com uma lista, SortA( e SortD( ordenam os elementos do
nomelista e actualizam a lista na memoria.

Sort(nomelista) SortD(nomelista)
{5643+ = SortOclz2
5 6 4% Done
SortHCL=2 L=
Do 6 5 4k
Lz
4 5 6F
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Menu LIST OPS (cont.)

SortA(
SortD(
(cont.)

Utilizar dim(
para Achar as
Dimensdes da
Lista

Utilizar dim(
para Criar uma
Lista

11-14 Listas

Com duas ou mais listas, SortA( e SortD( ordenam
nomelistaprincipal e, em seguida, ordenam cada lista
dependente colocando os respectivos elementos pela mesma
ordem dos elementos correspondentes no
nomelistaprincipal. Todas as listas tém de ter a mesma
dimensao.

SortA( nomelistaprincipal,listadependente 1[,lista
dependente2,...,listadependente n))

SortD(nomelistaprincipal lista dependentel [, lista
dependente?2,...,listadependente n))

o643 +Ly SortACLy.Lex
™ Oone
£1.2.33+Lc Ly
1 3 4 5 &
Le
312

Nota: No exemplo, 5 é o primeiro elemento de L4 e 1 é o primeiro
elemento de L5. Apds SortA(L4,L5) , 5 torna-se no segundo
elemento da L4, e , da mesma forma, 1 torna-se no segundo
elemento da L5.

Nota: SortA( e SortD( s&o 0 mesmo que SortA( e SortD(
no menu STAT EDIT (Capitulo 12).

dim( (dimenséo) devolve o comprimento (nimero de
elementos) da lista.

dim(lista)

dimC {1,357k

Pode utilizar dim( com para criar um novo nomelista
cuja dimensio € um comprimento de 1 a 999. Os elementos
Sa0 zeros.

comprimentod>dim(nomelista)
J+dimclz2
Lz

{0 8 ax



Utilizar dim(
para
Redimensionar
uma Lista

Fill (

seq(

Pode utilizar dim com para redimensionar um
nomelista existente para a dimensao comprimento de 1
a999.

* Os elementos do nomelista antigo que se encontram
dentro da nova dimensio nao sao alterados.

* Os elementos adicionais da lista sdo preenchidos com 0.

» Os elementos da lista antiga que se encontrarem fora da
nova dimensao sao eliminados.

comprimento>dim(nomelista)

L4 Fxdimilq s
. 4 8 9 3
dxdimilq 2 L1
4 4 2 3>
L4
4 8 9 8

Fill( substitui cada elemento no nomelista por valor.

Fill(valor nomelista)

Lz Fillcd+3i.Lz=2

3 4 5 Oone
Fillega.lza Lz
L Doke L4434 4434 4430
x

e o e

Nota: dim( e Fill( sdo o mesmo que dim( e Fill( no menu
MATRX MATH (Capitulo 10).

seq( (sequéncia) devolve uma lista na qual cada elemento é
o resultado do calculo de expressdo relativamente a varidvel
para os valores entre o inicio e o fim em passos de
incremento. varidvel nao necessita de estar definida na
memoria. incremento pode ser negativo; o valor predefinido
para incremento é 1. seq( nao é valido em expressdo.

seq(expressdo,varidvel,inicio fim[,incremento))
seyq(HZ.H.1.11.32
i1 16 49 1@8
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Menu LIST OPS (cont.)

cumSum (

AList(

Select(

11-16 Listas

cumSum ( (soma cumulativa) devolve as somas cumulativas
dos elementos da lista, comecando com o primeiro
elemento. Os elementos da lista podem ser nimeros reais ou
complexos.

cumSum( lista)
i:lijum({hE:S:-#:
t1 3 6 18 15%

AList( devolve uma lista contendo as diferencas entre
elementos consecutivos da lista. AList subtrai o primeiro
elemento da lista ao segundo elemento, subtrai o segundo
elemento ao terceiro e assim sucessivamente. A lista de
diferencas tem sempre menos um elemento do que a lista
original. Os elementos da lista podem ser nimeros reais ou
complexos.

AList(lista)
{28, 308.45, 7@+ .0
I5T

28 30 45 7a

alist O DIST
{18 13 252

Select( selecciona um ou mais pontos de dados especificos
de um gréafico de dispersio ou grafico xyLine (apenas) e, em
seguida, armazena os pontos de dados seleccionados em
duas novas listas, nomelistax e nomelistay. Por exemplo,
pode utilizar Select( para seleccionar e, em seguida, analisar
um grupo de dados CBL tracados.

Select(nomelistax,nomelistay)

Nota: Antes de utilizar Select( , tem de ter seleccionado (activado)
um grafico de dispersdo ou um grafico xyLine. Além disso, o grafico
tem de ser apresentado na janela de visualiza¢&o actual (ver
pagina 11-17).



Antes de Utilizar
Select(

Utilizar Select(
para Seleccionar
Pontos de Dados
num Gréafico

Antes de utilizar Select( , siga estes passos.
1. Crie dois nomes de lista e introduza os dados.

2. Active um grafico estatistico, seleccione L= (grafico de
dispersio) oul (xyLine) e introduza os dois nomes de
lista em Xlist: e Ylist: (Capitulo 12).

3. Utilize ZoomStat para tracar os dados (Capitulo 3).

{1.2.3:4;,5: 6, 7.8 Flatz Floks A

238, 5, 10k +0IST o i N

1 23456 F .. upel B L= J : a

{15: 15, 15: 13211 Iy : o

B2 T2 0. 3022 233TIM slistiDIST L

E Wlizt:TIME L]
15 15 15 13 11. Mark: B + - L

Para seleccionar pontos de dados num grafico de dispersdo
ou num grafico xyLine, siga estes passos.

1. Prima [LIST] [*] 8 para seleccionar 8:Select( no menu
LIST OPS. Select( é colado no ecra Home.

2. Introduza o nomelistax, prima [.], introduza nomelistay
e prima )] para designar os nomes de lista nos quais
deseja armazenar os dados seleccionados.

SelectilLi.Lz2N

3. Prima [ENTER]. O ecra de graficos é apresentado com
Left Bound? no canto inferior esquerdo.

:F‘l..é:DEEL.ITIHE
- o
o
o
o
o

Left Eound? L]
n=1 =1k

4. Prima [4] ou [5] (se for seleccionado mais do que um
grafico estatistico) para mover o cursor para o grafico
estatistico do qual deseja seleccionar pontos de dados.
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Menu LIST OPS (cont.)

Utilizar Select(
para Seleccionar
Pontos de Dados
num Grafico
(cont.)

11-18 Listas

5.

Prima [ e [*] para mover o cursor para o ponto de dados
do grafico estatistico que deseja como o limite esquerdo.

FLi:0I=T+TIHE 1
: o oo
o
a
a
a
a

LfE Eaund? oo
hn=H =1z

Prima [ENTER]. Um indicador » no ecra de graficos mostra o
limite esquerdo. Right Bound? ¢é apresentado no canto
inferior esquerdo.

FL:DIZT.TINE 1

oo p
o

o

Ridht Eound?
n=1n

Prima [ ou ] para mover o cursor para o ponto do
grafico estatistico que deseja para o limite direito e, em

seguida, prima [ENTER].

Os valores x e y dos pontos seleccionados sao
armazenados no nomelistax e nomelistay. Um novo
grafico estatistico do nomelistax e nomelistay substitui o
grafico estatistico a partir do qual seleccionou pontos de
dados. Os nomes de lista sdo actualizados no editor de
graficos estatisticos.

L1 Flotz  Flokx
45367899, EDFF
o

z Fel BE | dhy
1311 9 7 5 3 .. oMb HIH [
wlistila
VMlistilz
Mark: B +

Nota: As duas novas listas (nomelistax e nomelistay) incluirdo
os pontos que seleccionou como limite esquerdo e limite direito.
Além disso, valorxlimiteesquerdo < valorxlimitedireito tém de ser
verdadeiros.



augment(

List bmatr(

Matrplist(

augment( concatena os elementos da listaA e da listaB. Os
elementos da lista podem ser nimeros reais ou complexos.

augment( listaA listaB)
11721+l =

1 17 21%
audmentilz. £25.3
Had1k

£1 1721 25 2@ ..

Listpmatr( (listas armazenadas na matriz) preenche o
nomematriz coluna a coluna com os elementos de cada
lista. Se nem todas as listas tiverem a mesma dimensao,
Listdmatr( preenchera cada linha extra de nomematriz com
0. As listas complexas nio sao validas.

Listdmatr(listal,lista’,...,listan,nomematriz)

1.2, 33+ LR Listekmatro Lk, LY
1 2 3F LE- [C] 2
T edELY Done
4 36X [C]
Ir=8,92+ B [[1 4 7]
iF g 9 [Z2 5 2]
[3 &6 911

Matrplist( (matriz armazenada nas listas) preenche cada
nomelista com elementos de cada coluna na matriz. Se o
nimero de argumentos do nomelista exceder o nimero de
colunas da matriz, MatrMist( ignora argumentos extra do
nomelista. Do mesmo modo, se o nimero de colunas da
matriz exceder o nimero de argumentos do nomelista,
Matrplist( ignora colunas extra da maitriz.

Matrplist( matriz,nomelistal,nomelista2,...nomelistan)

[Al L1
[[1 2 3] £1 4

4 56111 - Lz
MatrrlistC [Al-L4 2 5

aLzalz2 Lz
Dorne LG
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Menu LIST OPS (cont.)

MatrMist(
(cont.)

11-20 Listas

Matrplist( também preenche um nomelista com elementos de
uma coluna# especifica na matriz. Para preencher uma lista
com uma coluna especifica da matriz, tem de introduzir uma
coluna# ap6s matriz.

Matrplist( matriz,coluna#,nome_lista)

[Al L1
[[1 2 31 3BT
4 56111 -
Matreli=tC[Al. 3,
Li2
Dorne

L precedendo um a cinco caracteres identifica esses
caracteres como um nomelista criada pelo utilizador.
nomelista pode compreender letras, 6 e nimeros, mas tem
de comecar com uma letra de A a’Z ou 6.

Lnomelista

Geralmente, L tem de preceder um nome de lista criada pelo
utilizador quando introduzir um nome de lista criada pelo
utilizador onde outra entrada for valida, por exemplo, no
ecrd Home. Sem o L, a TI-83 pode interpretar mal um nome
de lista criada pelo utilizador como uma multiplicacao
implicita de dois ou mais caracteres.

L ndo necessita de preceder um nome de lista criada pelo
utilizador onde um nome de lista for a tinica entrada valida,
por exemplo, no pedido de informacado Name= do editor de
listas estatisticas ou nos pedidos de informacao Xlist: e Ylist:
do editor de graficos estatisticos. Se introduzir L onde néo é
necessdrio, a TI-83 ignorara essa entrada.



Menu LIST MATH

Menu LIST MATH

min(
max(

mean(
median(

Para visualizar o menu LIST MATH, prima [LIST] [4].

NAMES OPS MATH

1:min( Devolve o elemento minimo de uma lista
2:max( Devolve o elemento maximo de uma lista
3:mean( Devolve a média de uma lista

4:median( Devolve a mediana de uma lista

5:sum( Devolve a soma dos elementos de uma lista
6:prod( Devolve o produto dos elementos da lista
7:stdDev( Devolve o desvio standard de uma lista
8:variance( Devolve avaridncia de uma lista

Nota: min( e max( sdo o mesmo que min( e max( no menu
MATH NUM.

min( (minimo) e max( (maximo) devolvem o elemento
maximo ou minimo da listaA. Se se fizer a comparacio entre
duas listas, devolve uma lista do valor menor ou maior de
cada par de elementos na listaA e listaB. Numa lista
complexa, é devolvido o elemento com menor ou maior
magnitude (médulo) .

min(listaAl,listaB))
max(listaAl,listaB])

mint{l. 2,33, L{3,2
a1k

1 2 1%
maxt il 2,33, {352
2132

32 3%

mean( devolve o valor médio da lista. median( devolve o
valor da mediana da lista. O valor predefinido para a
listafreq é 1. Cada elemento da listafreq conta o nimero de
ocorréncias consecutivas do elemento correspondente na
lista. As listas complexas nao sio validas.

mean(listal[,listafreq])
median( listal[, listafreq])

meantil. 2,33, {3,
221k

1.8EEBEEEEET
mediantl.2. 332
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Menu LIST MATH (cont.)

sum(
prod(

Somas e
Produtos de
Sucessdes
Numéricas

stdDev(
variance(

11-22 Listas

sum( (soma) devolve a soma dos elementos da lista. Os
elementos de inicio e fim siao opcionais; especificam um
intervalo de elementos. Os elementos da lista podem ser
nimeros reais ou complexos.

prod( devolve o produto de todos os elementos da lista. Os
elementos de inicio e fim sdo opcionais; especificam um
intervalo de elementos de lista. Os elementos da lista podem
ser nimeros reais ou complexos.

sum(lista[,inicio, fim]) prod( lista[,inicio,fim])
L1 L4
1 258 1ax t1 25 8 1ax
sumtlq ) Prodily 2
2 oEa
sumiL1:3.52 Frodili.3.5
25 4EA

Pode combinar sum( ou prod( com seq( para obter:

superior superior
E expressao(x) |_| expressao(x)
x=inferior x=inferior

Para calcular = 2(N-D de N=1 a 4:
sumLsed 2 (=121,

H] H] H]
15

stdDev( devolve o desvio standard dos elementos da lista. O
valor predefinido para a listafreq é 1. Cada elemento da
listafreq conta o nimero de ocorréncias consecutivas do
elemento correspondente na lista. As listas complexas nao
sao validas.

variance( devolve a varidncia dos elementos da lista. O
valor predefinido para a listafreq é 1. Cada elemento da
listafreq conta o nimero de ocorréncias consecutivas do
elemento correspondente da lista. As listas complexas nao
sdo validas.

stdDev( lista[,listafreq]) variance( lista[,lista freq])
stdbewfl.2.5: "6
2 G T222

3. 937EE3I9ET

variancettl. 2.5,
“Ea G "230
3.5
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Como Comecar: Comprimentos e Periodos do Péndulo

“Como Comecar” é uma introducéo. Leia o capitulo para obter mais detalhes.

Um grupo de estudantes esta a tentar determinar a relacio matematica entre o

comprimento de um péndulo e o seu periodo. O grupo constréi um péndulo
simples com cordel e anilhas e pendura-o no tecto, registando o periodo do

péndulo para cada um de doze comprimentos de cordel.*

Comprimento (cm) Tempo (seg)
6,5 0,51
11,0 0,68
13,2 0,73
15,0 0,79
18,0 0,88
23,1 0,99
24,4 1,01
26,6 1,08
30,5 1,13
34,3 1,26
37,6 1,28
41,5 1,32

1. Prima HNEE para activar o

modo de graficos Func.

2. Prima 5 para seleccionar
5:SetUpEditor . SetUpEditor é colado no ecra
Home.

Prima [ENTER]. Esta accdo remove listas das
colunas 1 a 20 do editor de listas
estatisticas e, em seguida, armazena as
listas L1 a L6 nas colunas 1 a 6.

Nota: A remocéo de listas do editor de listas
estatisticas ndo as elimina da meméaria.

SetlUrEditor

one

* Este exemplo é citado e adaptado de Contemporary Precalculus Through Applications,

pela North Carolina School of Science and Mathematics, com autorizacido da Janson
Publications, Inc., Dedham, MA,. E.U.A. 1-800-322-MATH. © 1992. Todos os direitos

reservados.
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. Prima 1 para seleccionar 1:Edit no
menu STAT EDIT. E apresentado o editor
de listas estatisticas. Caso existam
elementos armazenados em L1 e L2, prima
(4] para mover o cursor para L1 e, em
seguida, prima [CLEAR] (ENTER] [*] (<] [CLEAR]
para limpar ambas as listas. Prima [«]
para mover o cursor rectangular para tras
até a primeira linha em L1.

. Prima6([]5 para armazenar o
primeiro comprimento do cordel do
péndulo (6,5 cm) em L1. O cursor
rectangular move-se para a linha seguinte.
Repita este passo para introduzir cada um
dos valores dos 12 comprimentos de cordel
da tabela da pagina 12-2.

. Prima ] para mover o cursor rectangular
para a primeira linha de L2.

Prima[.] 51 para armazenar a
primeira medicio de tempo (0,51 seg) em
L2. O cursor rectangular move-se para a
linha seguinte. Repita este passo para
introduzir cada um dos 12 valores de tempo
da tabela da pagina 12-2.

. Prima [Y5] para visualizar o editor Y=.

Caso seja necessario, prima para
limpar a funcéio Y1. A medida que for
necessério, prima [}, e[] para
desactivar Plot1, Plot2, e Plot3 da primeira
linha do editor Y= (Capitulo 3). A medida que
for necessario, prima [+, ({, e para
anular a seleccao das funcoes seleccionadas.
. Prima (2nd] [STAT PLOT] 1 para seleccionar
1:Plotl no menu STAT PLOTS. E
apresentado o editor de graficos
estatisticos para o grafico 1.

Lida=

L1 Lz Lz 1
4.4
ch.B
0.k
]
.6
Lii1z) =
L1 Lz Lz £
4.4 1.01
ch.B 1.08
0K 11z
4.3 1cE
2|

~Ni=1
wNe=
“Na=
wNy=
~Ne=
“NE=
~Ne=

Flatl Flotz Flokz

#list
Wlist
Mark:

Takz  Flot:

F
ah t!]i!
ToFe: L= dim
H |~

Hh- HIH |
L4
Lz
B +
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Como Comecar: Comprimentos e Periodos do Péndulo (cont.)

8. Prima para seleccionar On, que Flokz  Flotz
activa o grafico 1. Prima [+] para DfF
. . - - ~ Srel B L i
seleccionar == (grafico de dispersao). HH- HIR [~
Prima (+] [L1] para especificar Xlist:L 1 wlistila
para o grafico 1. Prima [+] [L2] para Hér{it LEH
. a

especificar Ylist:L 2 para o grafico 1. Prima
=0] para seleccionar + como Mark
para cada um dos pontos de dados do
grafico de dispersao.

9. Prima 9 para seleccionar 9:ZoomStat
no menu ZOOM. As variaveis de janela sao
ajustadas automaticamente e o grafico 1 é . -
apresentado. Trata-se de um grafico de T
dispersao dos dados tempo versus *
comprimento.

Visto que o grafico de dispersido dos dados tempo versus comprimento parece
ser aproximadamente linear, ajuste uma linha aos dados.

10. Prima (STAT] (] 4 para seleccionar LinEegiax+bh> R
4:LinReg(ax+b) (modelo de regressao
linear) no menu STAT CALC. LinReg(ax+b)
é colado no ecrd Home.

11. Prima (2nd] [L1] ] [L2] (L. Prima [VARS] Linkegax+by L1,
[*] 1 para visualizar o menu secundario Lz-%10

VARS Y-VARS FUNCTION e, em seguida,
prima 1 para seleccionar 1:Y1. L1, L2e Y1
sao apresentados no ecra Home como
argumentos para LinReg(ax+b) .

12. Prima (ENTER] para executar LinReg(ax+b) . E Li hEE'EIb
50 1i g=ax+t
calculada a regressao linear para os dados em = RTIRATTLTY
L1 e L2 Osvalores paraa e b sao b=. 4795226338

apresentados no ecra Home. A equacao de
regressao linear é armazenada em Y1. Os
residuos sao calculados e armazenados ]
automaticamente no nome de lista RESID,
que se transforma num item do menu LIST
NAMES.
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13. Prima [GRAPH]. A linha de regressao e o
grafico de dispersio sio apresentados.

A linha de regressio parece ajustar-se bem a parte central dos pontos do grafico
de dispersdo. No entanto, um grafico residual podera apresentar mais
informacdes acerca deste ajuste.

14. Prima 1 para seleccionar 1:Edit. E L1 Lz [ _JE
apresentado o editor de listas estatisticas. Ef :Eé
Prima ] e [<] para mover o cursor para L3. EE :;g
Prima [INS]. E apresentada uma coluna @, (B8
sem nome na coluna 3; L3, L4, L5e L6 4.4 101
deslocam-se uma coluna para a direita. O Mame=E

pedido de informacdo Name= aparece na
linha de introducéo e o bloqueio alfabético
fica activado.
15. Prima [LIST] para visualizar o menu |E|&|E OF= MATH
LIST NAMES. 10

Caso seja necessario, prima [~] para mover
o cursor para o nome de lista RESID.

16. Prima (ENTER] para seleccionar RESID e cola- L1 Lz [ B
lo no pedido de informacao do editor de Ef -Eé
listas estatisticas Name=. Ez :;E
i [
Exd .ag
4.4 1.01

17. Prima [ENTER]. RESID é armazenado na L1 Lz EE:I0EE
coluna 3 do editor de listas estatisticas. Ef -Eé :-gggg
Prima [+] repetidamente para examinar os Ez ;3 'ﬂﬂ""
residuos. 1B ‘BB 0EYPY

il .89 MzEag

REFID = -, BEDFIZY...

Repare que os primeiros trés residuos sdo negativos. Correspondem aos
comprimentos do cordel mais pequeno do péndulo em L1. Os cinco residuos
seguintes sao positivos e trés dos iltimos quatro sao negativos. O ultimo
corresponde aos comprimentos do cordel maior do péndulo em L1. O grafico
residual mostra mais claramente este padrao.
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Como Comecar: Comprimentos e Periodos do Péndulo (cont.)

18. Prima [STAT PLOT] 2 para seleccionar Floki Flakz
2:Plot2 no menu STAT PLOTS. E Or mﬁ
- . Tupe! L= dim
apresentado o editor de graficos HH- HIH |~
estatisticos para o grafico 2. wlistila
Wlistilez
Mark: B +
19. Prima para seleccionar On, o que P1otinF Flab:
activa o grafico 2. ruiey! E E J:I?
Prima (+] para seleccionar L A L=
o - - . Alistzlq
(grafico de dispersio). Prima [+] [L1] Ylist:RESID
para especificar Xlist:L 1 para o grafico 2. Mark: B + -
Prima <] [R] [E] [S] [1] [D]

(o bloqueio alfabético fica activo) para
especificar Ylist:RESID para o gréfico 2.
Prima (+] para seleccionar o como
marca para cada um dos pontos do grafico
de dispersao.

20. Prima [Y=] para visualizar o editor Y=. Flokl FMHE Flot:
M= B2IEEVEIZ1G
Prima [{] para mover o cursor para o SV ARt 428826230
sinal =, e em seguida prima para f:%?z
anular a selecc¢io de Y1. Prima [4] Whe=
para desactivar o grafico 1. “Ny=
~NE=
21. Prima 9 para seleccionar 9:ZoomStat e & &
no menu ZOOM. As variaveis da janela sao a %
ajustadas automaticamente e o grafico 2 é L m
apresentado. Trata-se de um grafico de "
dispersao dos residuos.

Repare no padrio dos residuos: um grupo de residuos negativos; depois, um
grupo de residuos positivos e, em seguida, outro grupo de residuos negativos.
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O padrao residual indica uma curvatura associada a este conjunto de dados para
a qual o modelo linear nao foi considerado. O grafico residual evidencia uma
curvatura para baixo; por isso, um modelo que efectue uma curva para baixo
com os dados seria mais preciso. Talvez uma fun¢do como a da raiz quadrada
seja apropriada. Experimente uma regressao exponencial para ajustar a uma

funciio da forma y=a*xP.
22. Prima (Y=] para visualizar o editor Y=.

Prima para limpar a equacio de
regressao linear de Y1. Prima [4] para
activar o grafico 1. Prima ] para
desactivar o grafico 2.

23. Prima 9 para seleccionar 9:ZoomStat
no menu ZOOM. As variaveis de janela sao
ajustadas automaticamente e o grafico de
dispersao original dos dados tempo versus
comprimento (grafico 1) é apresentado.

24. Prima 0] [A] para seleccionar
A:PwrReg no menu STAT CALC. PwrReg é
colado no ecra Home.

Prima (2nd) [L1] ] [L2] (LJ. Prima [VARS]
[»] 1 para visualizar o menu secundério
VARS Y-VARS FUNCTION e, em seguida,
prima 1 para seleccionar 1:Y1. L1, L2e Y1
sao apresentados no ecra Home como
argumentos para PwrReg.

25. Prima para calcular a regressio
exponencial. Sdo apresentados os valores
para a e b. A equacdo da regressao
exponencial é armazenada em Y1. Os
residuos sdo calculados e armazenados
automaticamente no nome de lista RESID.

FEF Flotz Flok:

M=
wNe=
wMa=
wNy=
wNe=
“NE=
wNe=

PurEea Li.Lz-Y101

FurEeg

g=gtx"h

a=. 19228228521
b=.5224982852
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Como Comecar: Comprimentos e Periodos do Péndulo (cont.)

26. Prima [GRAPH]. A linha de regressio e o
grafico de dispersao sao apresentados.

A nova funcio y=.192x"% parece ajustar-se bem aos dados. Para obter mais

informacdes, observe um grafico residual.
27. Prima [Y=] para visualizar o editor Y=.

Prima ({] [ENTER] para anular a seleccdo
de Y1.

Prima (<] [ENTER] para desactivar o grafico 1.
Prima ] para activar o grafico 2.

Nota: O passo 19 definiu o gréfico 2 para que
tracasse os residuos (RESID) em relacéo ao
comprimento do cordel (L1).

28. Prima 9 para seleccionar 9:ZoomStat
no menu ZOOM. As variaveis de janela sdo
ajustadas automaticamente e é apresentado
o grafico 2. Trata-se de um grafico de
dispersao dos residuos.

Floti JITH Flot:
~E, 19228280213
SSEH“ 2224932852

x?z—
wMa=
wNy=
wME=

O novo grafico residual mostra que os sinais dos residuos sdo aleatérios e que
os residuos aumentam em magnitude a medida que o comprimento do cordel vai

aumentando.

Para ver as magnitudes dos residuos, continue com estes passos.

29. Prima (TRACE].

Prima ] e (] para tracar os dados. Observe
os valores para Y em cada um dos pontos.

Com este modelo, o maior residuo positivo
tem cerca de 0,041 e o menor residuo
negativo tem cerca de -0,027. Todos os
outros residuos tém menos de 0,02 de
magnitude.

12-8 Estatisticas
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Dado que ja tem um bom modelo para estabelecer a relacdo entre comprimento
e periodo, pode utilizar o modelo para prever o periodo de um determinado
comprimento de cordel.

Para prever os periodos de um péndulo com comprimentos de 20 cm e 50 cm,
siga estes passos.

30.

31.

32.

33.

Prima [] 1 para visualizar o menu
secundario VARS Y-VARS FUNCTION e, em
seguida, prima 1 para seleccionar 1:Y1. Y1
é colado no ecra Home.

Prima ((J 20 ] para introduzir um
comprimento de 20 cm.

Prima para calcular o tempo previsto
de cerca de 0,92 segundos.

Com base na analise dos residuos,
contamos que a previsao de cerca de

0,92 segundos tenha uma precisao
aproximada de 0,02 relativamente ao valor
real.

Prima [[ENTRY] para recuperar a
Ultima Entrada.

Prima [«] [«J [{] 5 para alterar o
comprimento de cordel para 50 cm.

Prima [ENTER] para calcular o tempo previsto
de cerca de 1,48 segundos.

Visto que um comprimento de cordel de
50 cm excede os comprimentos do
conjunto de dados e dado que os residuos
parecem aumentar a medida que o
comprimento do cordel aumenta, seria de
esperar um erro maior nesta estimativa.

Nota: Pode igualmente fazer previsdes utilizando
a tabela com as definigbes TABLE SETUP
Indpnt:Ask e Depend:Auto (Capitulo 7).

YaC2E

21987 A1 364

YC2E
Y CSED

]
» 91937EA1 364
1. 48347326865
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Configurar Analises Estatisticas

Utilizar Listas
para Armazenar
Dados

Configurar uma
Andlise
Estatistica

Ver o Editor de
Listas
Estatisticas

Os dados para analises estatisticas sao armazenados em
listas, que pode criar e editar utilizando o editor de listas
estatisticas. A TI-83 tem seis variaveis de listas na memoria
(L1 aLe) onde pode armazenar dados para calculos
estatisticos. Pode igualmente armazenar dados em nomes de
lista criados pelo utilizador (Capitulo 11).

Para configurar uma analise estatistica, siga estes passos.
Leia o capitulo para obter detalhes.

1. Introduza os dados estatisticos em uma ou mais listas.
2. Elabore o grafico dos dados.

3. Calcule as variaveis estatisticas ou ajuste um dos modelos
aos dados.

4. Elabore o grafico da equacio de regressio para os dados
tracados.

5. Elabore o grafico da lista de residuos para o modelo de
regressao indicado.

O editor de listas estatisticas é uma tabela em que pode
armazenar, editar e visualizar até um maximo de 20 listas
que se encontrem na memoria. Pode igualmente criar nomes
de lista a partir do editor de listas estatisticas.

Para visualizar o editor de listas estatisticas, prima [STAT] e,
em seguida, seleccione 1:Edit no menu STAT EDIT.

?EJ ] EHLE TESTS
it...
SortAL

ZiSortDd
q:
5:

ClrList
SetlUrEditor

Lidir=

A primeira linha mostra nomes de lista. L1 a L6 sao
armazenados nas colunas 1 a 6 apds a reposicdo da memoria.
O nimero da coluna actual é apresentado no canto superior
direito.

A 1ltima linha € a linha de entrada de dados. Todas as
introducodes de dados ocorrem nesta linha. As caracteristicas
desta linha sdo alteradas de acordo com o contexto actual
(paginas 12-19 a 12-21).

A area central apresenta até sete elementos de um nimero
de listas que pode ir até trés; os valores sdo abreviados,
quando necessario. A linha de entrada apresenta o valor
completo do elemento actual.
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Utilizar o Editor de Listas Estatisticas

Introduzir um Para introduzir um nome de lista no editor de listas
Nome de Lista estatisticas, siga estes passos.
no Editor de

Listas
Estatisticas

1. Visualize o pedido de informa¢ao Name= na linha de
entrada de uma das duas formas seguintes:

Mova o cursor para o nome de lista, na coluna onde
quer inserir uma lista e, em seguida, prima [INS].
E apresentada uma coluna sem nome e as listas
restantes deslocam-se uma coluna para a direita.

Prima [<] até que o cursor fique na primeira linha e, em
seguida, prima [»] até atingir a coluna sem nome.

Nota: Caso sejam armazenados nomes de lista em todas as
20 colunas, deve remover um nome de lista para criar espaco
para a coluna sem nome.

E apresentado o pedido de informacdo Name= e o
bloqueio alfabético fica activado.

N L4 Lz 1

Hame=0Q

2. Introduza um nome de lista valido de uma das quatro
formas seguintes:

Seleccione um dos nomes do menu LIST NAMES
(Capitulo 11).

Introduza L1, L2, L3, L4, L5 ou Le a partir do teclado.
Introduza um nome de lista existente, criado pelo
utilizador, directamente com as teclas alfabéticas.
Introduza um novo nome de lista criado pelo
utilizador (pagina 12-12).

|
Hame=ABC

Estatisticas 12-11



Utilizar o Editor de Listas Estatisticas  (cont.)

Introduzir um 3.

Nome de Lista

Prima [ENTER] ou [+] para armazenar o nome de lista e os
seus elementos, caso existam, na coluna actual do editor

no Editor de de listas estatisticas.
Listas
- T Li Lz 1
Estatisticas
(cont.)
REC =
Para iniciar a introducao, deslocamento ou edicao de
elementos de lista, prima [+]. E apresentado o cursor
rectangular.
Nota: Caso o nome de lista que introduziu no passo 2 tenha sido
armazenado noutra coluna do editor de listas estatisticas, a lista e
0s seus elementos, caso existam, movem-se da coluna anterior
para a coluna actual. Os restantes nomes de lista deslocam-se em
conformidade.
Criar um Nome Para criar um nome no editor de listas estatisticas, siga estes
no Editor de passos.
Listas

Estatisticas

12-12 Estatisticas

1. Siga o passo 1 da pagina 12-11 para visualizar o pedido de

informacao Name=.

Prima [letra de A a Z ou 6] para introduzir a primeira
letra do nome. O primeiro caracter nao pode ser um
numero.

Introduza de zero a quatro letras, 8 ou nimeros para
completar o novo nome de lista criado pelo utilizador. Os
nomes de lista podem ter entre um e cinco caracteres.

Prima ou [¥] para armazenar o nome de lista na
coluna actual do editor de listas estatisticas. O nome de
lista passa a ser um item do menu LIST NAMES
(Capitulo 11).



Remover uma
Lista do Editor
de Listas
Estatisticas

Remover Todas
as Listas e
Restaurar de L 1
ale

Limpar Todos os
Elementos de
uma Lista

Para remover uma lista do editor de listas estatisticas, mova
o cursor para o nome de lista e, em seguida, prima [DEL]. A
lista nao é eliminada da memoria; s6 € removida do editor de
listas estatisticas.

Nota: Para eliminar um nome de lista da memoria, utilize o ecréd de
seleccdo MEMORY DELETE:List (Capitulo 18).

Pode remover do editor de listas estatisticas todas as listas
criadas pelo utilizador e restaurar os nomes de lista L1 a Le
para as colunas 1 a 6 de uma das duas formas seguintes:

« Utilize SetUpEditor sem argumentos (pagina 12-23).

«  Reponha toda a memoria (Capitulo 18).

Pode limpar todos os elementos de uma lista de qualquer

uma das cinco formas seguintes:

« Utilize ClrList para limpar listas especificadas
(pagina 12-22).

« No editor de listas estatisticas, prima (4] para mover o
cursor para um nome de lista e, em seguida, prima
(ENTER]-

» No editor de listas estatisticas, mova o cursor para cada
um dos elementos (um a um) e, em seguida, prima [DEL].

* No ecra Home ou no editor de programas, introduza
0>dim(nomelista) para definir a dimensao de nomelista
como 0 (Capitulo 11).

» Utilize ClIrAllLists para limpar todas as listas da memoria
(Capitulo 18).
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Utilizar o Editor de Listas Estatisticas  (cont.)

Editar um Para editar um elemento de lista:
Elemento de

Lista 1. Mova o cursor rectangular para o elemento que quer

editar.
2. Prima [ENTER] para mover o cursor para a linha de entrada.

3. Edite o elemento na linha de entrada.

« Prima uma ou mais teclas para introduzir o novo
valor. Quando introduz o primeiro caracter, o valor
actual é limpo automaticamente.

«  Prima[»] para mover o cursor para o caracter antes do
qual quer inserir, prima [INS] e, em seguida,
introduza um ou mais caracteres.

+ Prima[»] para mover o cursor para um caricter que
queira eliminar e, em seguida, prima para eliminar
esse caracter.

Para cancelar qualquer edicao e restaurar o elemento

original no cursor rectangular, prima (ENTER].

REC L1 Lz 1

RECCH =250+ 1 AEEN

Nota: Pode introduzir expressdes e variaveis para elementos.

4. Prima [ENTER], («] ou [] para actualizar a lista. Caso tenha
introduzido uma expressao, essa expressao é calculada.
Se tiver introduzido apenas uma variavel, o valor
armazenado é apresentado sob a forma de um elemento

de lista.

AREC L1 Lz 1
L2 R R ——
in
¢k

RECCHI =Z2H

Quando edita um elemento de lista no editor de listas
estatisticas, a lista é imediatamente actualizada na memoria.
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Anexar Formulas a Nomes de Listas

Anexar uma
Férmula a um
Nome de Lista
no Editor de
Listas
Estatisticas

Pode anexar uma férmula a um nome de lista no editor de
listas estatisticas e, em seguida, visualizar e editar os
elementos de lista calculados. Uma vez executada, a formula
anexada tem de se transformar numa lista. O Capitulo 11
descreve pormenorizadamente o conceito da anexacio de
férmulas a nomes de lista.

Para anexar uma férmula a um nome de lista que esteja
armazenado no editor de listas estatisticas, siga estes passos:

1. Prima [STAT] ([ENTER] para visualizar o editor de listas

estatisticas.
Prima (4] para mover o cursor para a primeira linha.

Prima [{] ou [*], caso seja necessdrio, para mover o cursor
para o nome de lista a que quer anexar a férmula.

Nota: Caso seja apresentada uma férmula entre aspas na linha
de entrada, isso significa que a formula ja se encontra anexada

a lista. Para editar a férmula, prima [ENTER] e, em seguida, edite a
férmula.

Prima [ALPHA] [""], introduza a férmula e prima [ALPHA] ["'].

Nota: Caso nao utilize aspas, a TI-83 calcula e apresenta a
mesma lista de respostas inicial, mas néo anexa a férmula para
célculos futuros.

REC L1 Lz Z

L =" AEC+16"N

Nota: Qualquer nome de lista criada pelo utilizador referenciada
na férmula deve ser precedido por um simbolo L (Capitulo 11).
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Anexar Formulas a Nomes de Lista

(cont.)

Anexar uma
Férmula a um
Nome de Lista
no Editor de
Listas
Estatisticas
(cont.)

Utilizar o Editor
de Listas
Estatisticas
Quando Vé
Listas Geradas
por Férmulas

5. Prima [ENTER]. A TI-83 calcula cada um dos elementos de
lista e armazena-os na lista a que a férmula foi anexada. E
apresentado um simbolo de proteccdo no editor de listas
estatisticas, junto ao nome de lista a que a férmula se
encontra anexada.

simbolo de
protec¢cdo

Liti=15

Quando edita um elemento de uma lista referenciada numa
féormula anexada, a TI-83 actualiza o elemento
correspondente na lista a que a férmula se encontra anexada
(Capitulo 11).

RELC JLi ¥ Lz 1
ﬁ 106 | coeeem
iin
£nnn eil0n
i 1z0
k43 1zE
Reci) =50 RECCZI=1H

Quando visualiza uma lista com uma férmula anexada no
editor de listas estatisticas e edita ou introduz elementos de
outra lista apresentada, a TI-83 leva um pouco mais de
tempo para aceitar cada edicdo ou entrada do que quando
ndo visualiza nenhuma lista com férmulas anexadas.

Sugestdo: Para acelerar o tempo de edigdo, desloque
horizontalmente até que néo visualize nenhuma listas com féormulas
ou reorganize o editor de listas estatisticas de forma a que néo seja
apresentada nenhuma lista com férmulas.
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Utilizar o Editor No ecrd Home, pode anexar a uma lista uma férmula que

de Listas referencie uma outra lista de dimenséo 0 (Capitulo 11). No
Estatisticas entanto, nao pode visualizar a lista gerada por férmula no

Quando Vé editor de listas estatisticas ou no ecra Home enquanto nao
Listas Geradas introduzir pelo menos um elemento na lista que a férmula

por Férmulas referencia.

(cont.)

Todos os elementos de uma lista referenciados por uma
formula anexada tém de ser validos para a férmula anexada.
Por exemplo, se 0 modo numérico Real estiver activo e a
férmula anexada for log(L 1), cada um dos elementos de L1
tem de ser superior a 0, dado que o logaritmo de um ntimero
negativo devolve um resultado complexo.

Sugestédo: Se for devolvido um menu de erros quando tentar
visualizar uma lista gerada por férmula no editor de listas estatisticas,
pode seleccionar 2:Goto , escrever a férmula que se encontra
anexada a lista e, em seguida, premir para separar
(limpar) a formula. Depois, pode utilizar o editor de listas estatisticas
para descobrir a origem do erro. Depois de efectuar as alteragdes
adequadas, pode anexar novamente a formula a uma lista.

Caso néo queira limpar a formula, podera seleccionar 1:Quit ,
visualizar a férmula referenciada no ecrd Home, descobrir e editar a
origem do erro. Para editar um elemento de lista no ecrd Home,
armazene o novo valor em nomelista(elemento#) (Capitulo 11).
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Separar Férmulas de Nomes de Listas

Separar uma
Férmula de um
Nome de Lista

Editar um
Elemento de
uma Lista
Gerada por
Férmula

Pode separar (limpar) uma férmula de uma lista de uma das

quatro formas seguintes:

» No editor de listas estatisticas, mova o cursor para o
nome da lista a que se encontra anexada uma férmula.
Prima (ENTER]. Todos os elementos da lista
sao mantidos, mas a férmula é separada e o simbolo de
proteccio desaparece.

» No editor de listas estatisticas, mova o cursor para um
elemento da lista a que se encontre anexada uma
férmula. Prima (ENTER], edite o elemento e, em seguida,
prima [ENTER]. O elemento é alterado, a férmula é separada
e o simbolo de proteccao desaparece. Todos os outros
elementos da lista sao mantidos.

» Utilize ClrList (pagina 12-22). Todos os elementos de uma
ou mais listas especificadas sao limpos, todas as férmulas
sdo separadas e todos os simbolos de proteccdo
desaparecem. Todos os nomes de lista sio mantidos.

» Utilize ClrAllLists (Capitulo 18). Todos os elementos das
listas presentes na memoria sao limpos, todas as
férmulas siao separadas de todos os nomes de lista e
todos os simbolos de proteccao desaparecem. Todos os
nomes de lista sdo mantidos.

Tal como é descrito acima, uma forma de separar uma
féormula de um nome de lista consiste em editar um elemento
da lista a que a férmula se encontra anexada. A TI-83 protege
contra a separacdo inadvertida de uma férmula de um nome
de lista com a edicdo de um dos elementos da lista gerada
por féormula.

Dada a funcéo de proteccio, tem de premir antes de
poder editar qualquer elemento da lista gerada por férmula.

A funcao de proteccido nao lhe permite eliminar qualquer
elemento de uma lista a que se encontre anexada uma
férmula. Para eliminar um elemento de uma lista a que se
encontre anexada uma férmula, tem primeiro de separar a
féormula por qualquer um dos processos descritos acima.
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Alternar Entre Contextos do Editor de Listas Estatisticas

Contextos do
Editor de Listas
Estatisticas
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O editor de listas estatisticas tem quatro contextos.
« Contexto de visualizacdo + Contexto de edicido de

de elementos elementos
« Contexto de visualizacdo +« Contexto de introducao de
de nomes nomes

O editor de listas estatisticas aparece primeiro no contexto
de visualizacdo de elementos. Para alternar entre os
contextos de visualizacao, seleccione 1:Edit no menu
STAT EDIT e siga estes passos.

1. Prima [<] para mover o cursor para um nome de lista. Esta
agora no contexto de visualizacio de nomes. Prima [»] e [{J
para ver nomes de lista armazenados nas outras colunas do
editor de listas estatisticas.

2. Prima [ENTER]. Esta agora no contexto de edi¢io de
elementos. Pode editar qualquer elemento de uma lista.
Todos os elementos da lista actual sao apresentados entre
chavetas ({}) na linha de entrada. Prima ] e [«] para ver
mais elementos da lista.

3. Prima novamente ([ENTER]. Esta agora no contexto de
visualizacdo de elementos. Prima 0], ({, (] e (4] para ver
outros elementos da lista. O valor completo do elemento
actual é apresentado na linha de entrada.

4. Prima novamente [ENTER]. Est4 agora no contexto de edi¢cao
de elementos. Pode editar o elemento actual na linha de
entrada.

5. Prima (4] até que o cursor fique sobre um nome de lista e,
em seguida, prima [INS]. Estd agora no contexto de
introducao de nomes.

6. Prima [CLEAR]. Esta agora no contexto de visualizacao de
nomes.

7. Prima [5]. Voltou agora ao contexto de visualizacio de
elementos.
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Contextos do Editor de Listas Estatisticas

Contexto de No contexto de visualizacdo de elementos, a linha de entrada
Visualizagdo de apresenta o nome de lista, a localizacdo do elemento actual
Elementos nessa lista e o valor completo do elemento actual,

apresentando até 12 caracteres de cada vez. As reticéncias
(...) indicam que o elemento continua para além dos
12 caracteres.
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Para fazer avancar os seis elementos da lista que se
encontram abaixo, prima [ALPHA] [+]. Para fazer recuar seis
elementos, prima [ALPHA] [<].

Para eliminar um dos elementos da lista, prima [DEL]. Os
elementos restantes deslocam-se uma linha para cima.

Para inserir um novo elemento, prima [INS]. 0 é o valor
assumido para um novo elemento.

Contexto de No contexto de edi¢ido de elementos, os dados apresentados
Edigéo de na linha de entrada dependem do contexto anterior.
Elementos * Quando alterna para o contexto de edicido de elementos a

partir do contexto de visualizacio de elementos, é
apresentado o valor completo do elemento actual. Pode
editar o valor deste elemento e, em seguida, premir [+] e
[#] para editar outros elementos da lista.

RELC L1 ¥ |Le 1 REC L1 ¥ Lz 1
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* Quando alterna para o contexto de edicido de elementos a
partir do contexto de visualizacdo de nomes, sdo
apresentados os valores completos de todos os elementos
da lista. As reticéncias (...) indicam que os elementos da
lista continuam para além dos limites do ecra. Pode
premir [»] e ({] para editar qualquer elemento da lista.
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RBC =5, 18, 250EE.. Aec =05, 168, Z56EEE..

Nota: No contexto de edigdo de elementos, sé pode anexar uma
férmula a um nome de lista se tiver alternado para esse contexto
a partir do contexto de visualizagéo de nomes.
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Contexto de
Visualizacdo de
Nomes

Contexto de
Introducao de
Nomes

No contexto de visualizacdo de nomes, a linha de entrada
apresenta o nome e os elementos da lista.
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Para remover uma lista do editor de listas estatisticas, prima
[DEL]. As listas restantes deslocam-se uma coluna para a
esquerda. A lista ndo é eliminada da memoria.

Para inserir um nome na coluna actual, prima [INS]. As
colunas restantes deslocam-se uma coluna para a direita.

No contexto de introducédo de nomes, o pedido de
informacao Name= aparece na linha de introducao e o
bloqueio alfabético fica activo.

No pedido de informac¢ao Name=, pode criar um novo nome
de lista, colar um nome de lista L1 a L6 a partir do teclado ou
colar um nome de lista existente do menu LIST NAMES
(Capitulo 11). O simbolo L nio é exigido no pedido de
informacao Name=.

. [AEC L1 1
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in 0
Zoong | ZEodn
20 ]
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Para sair do contexto de introduc@o de nomes sem introduzir
nenhum nome de lista, prima [CLEAR]. O editor de listas
estatisticas alterna para o contexto de visualizaciao de
nomes.
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Menu STAT EDIT

Menu STAT EDIT

SortA(
SortD(

ClrList

Para visualizar o menu STAT EDIT, prima [STAT].

EDIT CALC TESTS

1:Edit.. Apresenta o editor de listas estatisticas

2:SortA( Ordena uma lista de forma ascendente

3:SortD( Ordena uma lista de forma descendente

4:ClrList Elimina todos os elementos de uma lista

5:SetUpEditor Armazena listas no editor de listas
estatisticas

Nota: O Capitulo 13: Estatisticas Inferenciais descreve os items do
menu STAT TESTS.

SortA( (ordem ascendente) e SortD( (ordem descendente)

podem ordenar de duas formas diferentes.

«  Com um nomelista, SortA( e SortD( ordenam os
elementos de nomelista e actualizam a lista na memoria.

« Com duas ou mais listas, SortA( e SortD( ordenam
nomelistaprincipal e, em seguida, ordenam cada uma das
listasdependentes colocando os seus elementos na mesma
ordem dos elementos correspondentes da
nomelistaprincipal. Desta forma, pode ordenar dados de
duas variaveis sobre X e manter juntos os pares de dados.
Todas as listas tém de ter a mesma dimenséo.

As listas ordenadas sao actualizadas na memoria.

SortA( nomelista)

SortD(nomelista)

SortA( nomelistaprincipal listadependentel [,
listadependente2,... listadependente n))

SortD(nomelistaprincipal listadependentel [,
listadependente2,... listadependente n])

15:4,333Lz Lz

5 4 3 {3 4 Sk
T1.2,3%3Ly Ly

1 2 3 221
SortACLzaLu2 | |
. Dote

Nota: SortA( e SortD( s&o o mesmo que SortA( e SortD( no
menu LIST OPS.

ClrList limpa (elimina) da memoéria os elementos de um ou
mais nomeslista. ClrList também separa qualquer formula
anexada a um nomelista. ClrList nao elimina os nomes de

listas do menu LIST NAMES.

ClrList nomelistal nomelista2,... nomelista n

Nota: Para limpar da meméria todos os elementos de todos os
nomes de lista, utilize ClrAllLists (Capitulo 18).
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SetUpEditor

Restaurar L 1a Le
para o Editor de
Listas

Estatisticas

Com o SetUpEditor, pode configurar o editor de listas
estatisticas para apresentar um ou mais nomeslista na
ordem por si especificada. Pode especificar de zero a
20 nomeslista.

SetUpEditor [romelistal nomelista2,...nomelista n)

SetUpEditor com um a 20 nomeslista remove todos os
nomes de lista do editor de listas estatisticas e, em seguida,
armazena nomeslista nas colunas do editor de listas
estatisticas na ordem especificada, comecando pela
coluna 1.

SetUrEditor RESI
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Caso introduza um nomelista que ainda niao se encontre
armazenado na memoria, nomelista é criado e armazenado
na memoria; passa a ser um dos items do menu LIST NAMES.

SetUpEditor sem nomeslista remove todos os nomes de lista
do editor de listas estatisticas e restaura os nomes de lista L1
a Le nas colunas 1 a 6 do editor de linhas estatisticas.

SetUrEditor
Dorne

L =6, 5 L=
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Funcdes de Modelos de Regresséo

Funcdes de
Modelos de
Regressao

Lista Automatica
de Residuos

Equacéo de
Regresséo
Automética

Os itens 3 a C do menu STAT CALC sdo modelos de
regressao (pagina 12-27). As fun¢des da lista automatica de
residuos e da equacéo de regressdo automatica aplicam-se a
todos os modelos de regressao. O modo de apresentacdo de
diagnoéstico aplica-se a alguns dos modelos de regressao.

Quando executa um modelo de regressao, a funcao da lista
automatica de residuos calcula e armazena os residuos no
nome de lista RESID. RESID passa a ser um item do menu
LIST NAMES (Capitulo 11).

?ﬁﬁ OFS MATH
sRESID

A TI-83 utiliza a férmula seguinte para calcular elementos de
lista RESID. (A préxima seccao descreve a variavel RegEQ.)

RESID = nomelistaY - RegEQ(nomelistaX)

Cada modelo de regressao tem um argumento opcional,
equreg, para o qual pode especificar uma variavel Y= tal como
Y1. Apds a execucdo, a equacao de regressio é
automaticamente armazenada na variavel Y= especificada e a
funcio Y= é seleccionada.

12,3 +L154-1. -
2. "5x2L:

. t-1 -2 -5
LinkRegiax+by L1,
Lz-%z=N
Linkeg Floti FTH Flots
a=ax+h “Ny=

a=-2 M=
b=1.333333333 NMrB-2E+l . 333333

TTITION
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Equacéo de
Regresséo

Automética
(cont.)

Modo de
Apresentacao de
Diagnostico

Independentemente de especificar uma variavel Y= para
equreg ou ndo, a equacio de regressido € sempre armazenada
na variavel da TI-83 RegEQ, que € o item 1 do menu
secundario VARS Statistics EQ.

By E TEST PTS
EHRE'Q

L=
3ih

Nota: Para a equacao de regressao, pode utilizar a defini¢cdo do
modo de decimais fixos para controlar o nimero de digitos
armazenados a seguir ao caracter decimal (Capitulo 1). No entanto,
a limitag8o do numero de digitos para um nimero inferior podera
afectar a preciséo do ajuste.

Quando executa alguns dos modelos de regressao, a TI-83
calcula e armazena valores de diagnéstico para r (coeficiente
de correlacio) e r? (coeficiente de determinacio) ou

R? (coeficiente de determinacio).

r e r? sio calculados e armazenados para os seguintes
modelos de regressao.

LinReg(ax+b) LnReg PwrReg
LinReg(a+bx) ExpReg

R? é calculado e armazenado para os seguintes modelos de
regressao.

QuadReg CubicReg QuartReg

O r e r? que sdo calculados para LnReg, ExpReg e PwrReg
baseiam-se nos dados transformados linearmente. Por
exemplo, para ExpReg (y=ab”"x), r e r? sdo calculados em
In y=In a+x(In b).
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Funcdes de Modelos de Regressdo  (cont.)

Por predefinicio, estes valores nao sao apresentados com os
resultados de um modelo de regressio quando o executa. No
entanto, pode definir o modo de apresentacao de
diagnosticos executando a instrucao DiagnosticOn ou
DiagnosticOff . Estas instrucoes encontram-se no CATALOG
(Capitulo 15).

CHATALOG i
det. | .
OiagnosticOff

rOiagnosticOn
dim¢

Nota: Para activar DiagnosticOn ou DiagnosticOff a partir do ecra
Home, prima [CATALOG] e, em seguida, seleccione a instrugao
para o modo que quer definir. A instrugéo é colada no ecrd Home.
Prima para definir o modo.

Quando DiagnosticOn se encontra definido, os diagnésticos
sao apresentados com os resultados quando executa um
modelo de regressao.

OizgnosticOn LinkEeg

. ohe d=ax+h
LinRealax+bd L1 a=-2
Lzl b=1.333333333

pe=.92IATESSE]
=" FEEYEEIEEE

Quando DiagnosticOff esta definido , os diagnésticos nao
sa0 apresentados com os resultados quando executa um
modelo de regressao.

OiagnosticOft LinkEeg

. ohe F=ax+h
LinRealax+bd L1 a=-2
Lzl b=1.333333333
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Menu STAT CALC

Menu STAT Para visualizar o menu STAT CALC, prima [STAT] D).
CALC

EDIT CALC TESTS

1:1-Var Stats Calcula estatisticas de 1 variavel
2:2-Var Stats Calcula estatisticas de 2 variaveis
3:Med-Med Calcula uma linha mediana-mediana
4:LinReg(ax+b) Ajusta um modelo linear aos dados
5:QuadReg Ajusta um modelo quadratico aos dados
6:CubicReg Ajusta um modelo ctbico aos dados
7:QuartReg Ajusta um modelo quartico aos dados
8:LinReg(a+bx) Ajusta um modelo linear aos dados
9:LnReg Ajusta um modelo logaritmico aos dados
0: ExpReg Ajusta um modelo exponencial aos dados
A: PwrReg Ajusta um modelo de poténcia aos dados
B:Logistic Ajusta um modelo logistico aos dados
C:SinReg Ajusta um modelo sinusoidal aos dados

Para cada um dos itens do menu STAT CALC, caso nao seja
especificado nomelistaX nem nomelistaY, os nomes de lista
assumidos serdo L1 e L2. Se ndo especificar listafreq, o valor
assumido € 1 ocorréncia de cada elemento de lista.
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Menu STAT CALC (cont)

Frequéncia da
Ocorréncia de
Pontos de Dados

1-Var Stats

2-Var Stats

Pode especificar uma lista de ocorréncia de dados, ou
frequéncias, (listafreq) para a maior parte dos items do
menu STAT CALC.

Cada um dos elementos de listafreq indica quantas vezes o
respectivo ponto de dados ou par de dados ocorre no
conjunto que esta a analisar.

Por exemplo, se L1={15,12,9,15} e LFREQ={1,4,1,3}, a TI-83
interpreta a instrucdo 1-Var Stats L1,LFREQ como
significando que 15 ocorre uma vez, 12 ocorre quatro vezes,
9 ocorre uma vez e 15 ocorre trés vezes.

Cada um dos elementos de listafreq tem de ser > 0 e pelo
menos um dos elementos tem de ser > 0.

Sao validos elementos listafreq nao inteiros. Este facto pode
ser ttil quando se introduzem frequéncias expressas como
percentagens ou partes que se adicionam a 1. No entanto,
caso listafreq contenha frequéncias nao inteiras, Sx e Sy
ficam indefinidos; nao sao apresentados valores para Sx e Sy
nos resultados estatisticos.

1-Var Stats (estatisticas de uma variavel) analisa dados com
uma variavel ponderada. Cada um dos elementos de listafreq
é a frequéncia da ocorréncia para cada ponto de dados
correspondente em nomelistaX. Os elementos listafreq tém
de ser nimeros reais > 0.

1-Var Stats [nomelistaX,listafreq]

1-\ar Stats Li.L
zl

2-Var Stats (estatisticas de duas variaveis) analisa dados aos
pares. nomelistaX é a variavel independente. nomelistaY é a
variavel dependente. Cada um dos elementos de listafreq é a
frequéncia da ocorréncia para cada par de dados
(nomelistaX,nomelistay).

2-Var Stats [nomelistaX,nomelistaY listafreq)
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Med-Med
(ax+b)

LinReg
(ax+b)

QuadReg
(ax?+bx+c)

CubicReg
(ax3+bx 2+cx+d)

Med-Med (mediana-mediana) ajusta a equacdo modelo
y=ax+b aos dados que utilizem a técnica da linha mediana-
mediana (linha resistente), calculando os pontos sumarios
X1, y1, X2, y2, X3 e y3. Med-Med apresenta valores para a
(inclinacao) e b (intercepcaoy).

Med-Med [romelistaX nomelistaY listafreq,equreg]

Med-Med Lz.lLy.Y:z Med-Med
[ | g=ax+th

a=. 875
b=1.2416566657

LinReg (ax+b) (regressdo linear) ajusta a equacdo modelo
y=ax+b aos dados utilizando um ajustamento pelo método
dos minimos quadrados. Apresenta valores para a
(inclinacéo) e b (intercepcioy); quando estd definido o modo
DiagnosticOn , apresenta igualmente valores pararZer.

LinReg(ax+b) [nomelistaX ,nomelistaY listafreq,equreq)

QuadReg (regressao quadratica) ajusta o polinémio de
segundo grau y=ax?+bx+c aos dados. Apresenta valores para
a, b e c; quando DiagnosticOn esta definido, apresenta
igualmente um valor para R?. Para trés pontos de dados, a
equacdo € um ajuste polinomial; para quatro ou mais, é uma
regressao polinomial. Sdo exigidos pelo menos trés pontos.

QuadReg [nomelistaX nomelistaY listafreq,equreg]

CubicReg (regressao cubica) ajusta aos dados o polinémio
de terceiro grau y=ax>+bx%+cx+d. Apresenta valores para a,
b, c e d; quando DiagnosticOn esta definido, apresenta
igualmente um valor para R?. Para quatro pontos, a equacio é
um ajuste polinomial; para cinco ou mais, é uma regressao
polinomial. Sdo exigidos pelo menos quatro pontos.

CubicReg [romelistaX ,nomelistaY listafreq,equreq]
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Menu STAT CALC (cont)

QuartReg
(ax*+bx 3+cx 2+
dx+e)

LinReg
(a+bx)

LnReg
(a+b In(x))

ExpReg
(ab®)

PwrReg
(ax")

Logistic
c/(1+a%ke ™)

QuartReg (regressio quartica) ajusta aos dados o polinémio
de quarto grau y=ax*+bx>+cx?+dx+e. Apresenta valores para
a, b, c, d e e; quando DiagnosticOn esta definido, apresenta
igualmente um valor para R Para cinco pontos, a equacio é
um ajuste polinomial; para seis ou mais, é uma regressao
polinomial. Sdo exigidos pelo menos cinco pontos.

QuartReg [nomelistaX nomelistaY listafreq,equreg)

LinReg (a+bx) (regressao linear) ajusta aos dados a equacéo
modelo y=a+bx utilizando um ajuste pelo método dos
minimos quadrados. Apresenta valores para a (intercepcaoy)
e b (inclinacdo); quando o modo DiagnosticOn esta defindo,
apresenta igualmente valores para r?er.

LinReg(a+bx [romelistaX nomelistaY listafreq,equreg)

LnReg (regressio logaritmica) ajusta aos dados a equagio
modelo y=a+b In(x) utilizando um ajuste pelo método dos
minimos quadrados e valores transformados In(x) e y.
Apresenta valores para a e b; quando o modo DiagnosticOn
esta definido, apresenta igualmente valores para r2er.

LnReg [nromelistaX nomelistaY listafreq,equreg]

ExpReg (regressido exponencial) ajusta aos dados a equacao
modelo y=ab* utilizando um ajuste pelo método dos minimos
quadrados e valores transformados x e In(y). Apresenta
valores para a e b; quando o modo DiagnosticOn esta
definido, apresenta igualmente valores pararZer.

ExpReg [romelistaX nomelistaY listafreq,equreg]

PwrReg (regressido de poténcia) ajusta aos dados a equacao
modelo y=ax® utilizando um ajuste pelo método dos minimos
quadrados e valores transformados In(x) e In(y). Apresenta
valores para a e b; quando o modo DiagnosticOn esta
definido, apresenta igualmente valores parar?er.

PwrReg [nomelistaX nomelistaY listafreq,equreg]

Logistic ajusta aos dados a equacio modelo y=c/ (1+ake ¥)
utilizando um ajuste pelo método dos minimos quadrados
iterativo. Apresenta valores para a, b, e c.

Logistic [romelistaX,nomelistaY listafreq,equreg]
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SinReg
a sin(bx+c)+d

SinReg (regressao sinusoidal) ajusta aos dados a equacao
modelo y=a sin(bx+c)+d utilizando um ajuste pelo método dos
minimos quadrados iterativo. Apresenta valores para a, b, c e
d. Sao exigidos pelo menos quatro pontos de dados. Sao
exigidos pelo menos dois pontos de dados por ciclo, por
forma a evitar calculos de frequéncias sobrepostas.

SinReg [iteracdes,nomelistaX,nomelistaY,periodo,equreg)

iteracées é o nimero maximo de vezes que o algoritmo sera
repetido para encontrar uma solucéo. O valor para iteragcoes
pode ser um nimero inteiro > 1 e < 16; caso nao seja
especificado, a predefinicdo é 3. O algoritmo pode encontrar
uma solucao antes de o valor de iteracées ter sido atingido.
Tipicamente, valores superiores para iteracdes resultam em
tempos de execucdo mais morosos e em maior precisio para
SinReg, e vice-versa.

Uma estimativa de periodo é opcional. Caso nao especifique
periodo, a diferenca entre valores de tempo em nomelistaX
tem de ser igual e ordenada sequencialmente de maneira
ascendente. Se especificar periodo, o algoritmo podera
encontrar mais rapidamente uma solucéo ou podera
encontrar uma solucdo quando néo teria encontrado
nenhuma se tivesse omitido um valor para periodo. Caso
especifique periodo, as diferencas entre valores de tempo em
nomelistaX podem ser diferentes.

Nota: O resultado de SinReg é sempre um valor em radianos,
independentemente da definicdo do modo Degree/Radian .

Na pagina seguinte, mostra-se um exemplo de SinReg.
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Menu STAT CALC (cont)

Exemplo Horas Calcule o modelo de regressao para o nimero de horas
Diurnas no diurnas no Alasca durante um ano.
Alasca durante
sedlE, B, 1. 361,308 Flokz  Flakz
Um Ano 53L4t 15, 5.8, 115 oFf
F.9:16.5.19.19.5 upe: B L Jn
217 14.5,12.5:8. . o e
S.6.5,0.93% ¢z - mlistilq
9.3 8 11 13.5 .. Ylistilz
| Mark: - B

Sinkeg
g=g*ksintbx+cr+d
=6, T ra29z2445

=.A16Z2697053
=-1.215493579 -
d=12.12138372

[ |

Com dados “incorrectos”, conseguira melhores resultados de
convergéncia se especificar uma estimativa precisa para
periodo. Pode obter uma estimativa de periodo de duas
formas.

* Represente graficamente os dados e trace-os para
determinar a distancia x entre o inicio e o fim de um
periodo ou ciclo completos. A ilustracdo acima e a direita
da a imagem grafica de um periodo ou ciclo completo.

* Represente graficamente os dados e trace-os para
determinar a distancia x entre o inicio e o fim de um
namero de periodos ou ciclos completos N. Depois,
divida a distancia total por N.

Depois da sua primeira tentativa para utilizar SinReg e a

predefinicdo para tferacoes para um ajuste aos dados,

podera verificar que o ajuste esta aproximadamente
correcto, mas nio é o ideal. Para um ajuste ideal, execute

SinReg 16, nomelistaX nomelistaY,2r/b, em que b é o valor

obtido da execucao SinReg anterior.
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Variaveis Estatisticas

As variaveis estatisticas sdo calculadas e armazenadas conforme se indica em
seguida. Para ter acesso a estas variaveis, para as utilizar em expressodes, prima
e seleccione 5:Statistics . Em seguida, seleccione o menu VARS que
aparece na coluna abaixo de VARS Menu. Caso edite uma lista ou altere o tipo
de analise, todas as variaveis estatisticas sio limpas.

Estat. Estat. Menu
Variaveis 1 Var. 2 Var. Outros VARS
média dos valores de x X X XY
soma dos valores de x X X )
soma dos valores de x? Tx?2 Tx? b
desvio padrao da amostragem x Sx Sx XY
desvio padrao do universo x oX ox XY
ndmero de elementos n n XY
média dos valores de y y XY
soma dos valores de y Ty z
soma dos valores de y? Ty? z
desvio padrao da amostragem y Sy XY
desvio padrao do universo y oy XY
soma de X * Yy Zxy z
minimo dos valores de x minX minX XY
maximo dos valores de x maxX maxX XY
minimo dos valores de y minY XY
maximo dos valores de y maxyY XY
1° quartil Q1 PTS
mediana Med PTS
3° quartil Q3 PTS
coeficientes de regressao/ajustamento a, b EQ
coeficientes polinomial, Logistic e a, b, c, EQ
SinReg d, e
coeficiente de correlacao r EQ
coeficiente de determinacio r2, R? EQ
equacao de regressao RegEQ EQ
pontos sumarios (apenas Med-Med) X1,y1,x2, PTS

Y2, X3, y3

Qi1eQs3 O primeiro quartil (Q1) é a mediana de pontos entre minX e

Med (mediana). O terceiro quartil (Q3) é a mediana de

pontos entre Med e maxX.
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Analise Estatistica num Programa

Introduzir Dados
Estatisticos

Célculos
Estatisticos

12-34 Estatisticas

Pode introduzir dados estatisticos, calcular resultados
estatisticos e ajustar modelos aos dados a partir de um
programa. Pode introduzir dados estatisticos directamente
em listas dentro do programa (Capitulo 11).

PROGEAM: STATS
1.2 B0+l
L il PR PR 1 L I

Para executar um calculo estatistico a partir de um
programa, siga estes passos.

1.

Numa linha em branco do editor do programa, seleccione
o tipo e calculo no menu STAT CALC.

Introduza os nomes das listas a utilizar no calculo. Separe
os nomes de lista com uma virgula.

Introduza uma virgula e, em seguida, o nome de uma
variavel Y=, caso queira armazenar a equacio de
regressao numa variavel Y=.

FROGREAM: STATS
P12, 33+l

L-1, -2, -5k+L:
Linkegadax+bs L1
hz:?z

Emu EmEE E



Representacdo de Graficos Estatisticos

Passos para
Tracar Dados
Estatisticos em
Listas

IL'.
(Scatter)

A
(xyLine)

Pode tracar graficos de dados estatisticos armazenados em
listas. Os seis tipos de graficos disponiveis sdo grafico de
dispersdo, xyLine, histograma, diagrama de extremos e
quartis modificado, diagrama de extremos e quartis regular e
grafico de probabilidades normal. Pode definir até trés

graficos simultaneos.

Para tracar dados estatisticos existentes em listas, siga estes

passos:

1. Armazene os dados estatisticos em uma ou mais listas.

2. Seleccione ou anule a seleccéo de func¢des Y= conforme a

situacao.

[SE

Defina o grafico estatistico.

Defina a janela de visualizacao.

Visualize e explore o grafico.

Active os graficos que quer visualizar.

Os graficos Scatter tracam os pontos de dados de Xlist e
Ylist como pares coordenados, mostrando cada um dos
pontos em forma de caixa, (O), cruz (+), ou ponto ( *). Xlist
e Ylist tém de ter o mesmo comprimento. Pode utilizar a

mesma lista para Xlist e Ylist.

Flokz  Flok:
o
gFel B L dm
Hh- IR |~

o HEe HIH |
mlistilq
Vlistilz
Mark: o B

xyLine é um grafico de dispersio cujos pontos de dados sao
tracados e unidos na ordem em que aparecem em Xlist e
Ylist. Podera querer utilizar SortA( ou Sort(D para ordenar
as listas antes de tracar os graficos (pagina 12-22).

Flutd F Flokz
]

gFel b
H]i

e
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Representacdo de Graficos Estatisticos  (cont.)

dhe
(Histogram)

e
(ModBoxplot)

Histogram traca graficos de dados de uma variavel. O valor
da variavel de janela Xscl determina a largura de cada uma
das barras, com inicio em Xmin. ZoomStat ajusta Xmin,
Xmax, Ymin, e Ymax para incluirem todos os valores, e ajusta
igualmente Xscl. A diferenca (Xmax - Xmin ) / Xscl <47 tem de
ser verdadeira. Um valor que ocorra na margem de uma barra
é contabilizado na barra a direita.

Flokz  Flok:
Bty
upel o L= il
T o

Wlistili
Freail

min=zt.4@1x
Max+za. 55550? n=iz

ModBoxplot (diagrama de extremos e quartis modificado)
traca dados de uma variavel, como o diagrama de extremos e
quartis regular, a excepcao de pontos que sejam 1,5 %*
Amplitude Quartil Interior para além dos quartis. (A
Amplitude Quartil Interior é definida como a diferenca entre
o terceiro quartil Q3 e o primeiro quartil Q1.) Estes pontos
sdo tracados individualmente para além dos extremos,
utilizando a Mark (o ou + ou ¢) que seleccionou. Pode
identificar estes pontos, que se designam como isolados.

O pedido de informacéao para pontos isolados é x=, excepto
no caso de o ponto isolado ser o ponto maximo (maxX) ou o
ponto minimo (minX). Quando existem pontos isolados, o fim
de cada um dos tracos apresentara x=. Quando nio existem
pontos isolados, minX e maxX séo os pedidos de informacao
para o fim de cada traco. Q1, Med (mediana) e Q3 definem a
caixa (pagina 12-33).

Os diagramas de caixa sdo tracados em relacido a Xmin e
Xmax, mas ignoram Ymin e Ymax. Quando sio tracados dois
diagramas, o primeiro € tracado na parte superior do visor e
o segundo no meio. Quando sdo tragados trés, o primeiro é
tracado na parte superior, o segundo ao meio e o terceiro na
parte inferior.

Flokd F Flakz PE:LEDZ' .
ﬁpe- Lo L=
LE HF Ii i 'Dj_'

wlist:il:z
Fre=:l
Mark: o B

Qz=zhE
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]

(Boxplot)

L=
(NormProbPlot)

Boxplot (diagrama de extremos e quartis regular) traca
dados de uma variavel. Os tracos do diagrama estendem-se
desde o ponto de dados minimo do conjunto (minX) até ao
primeiro quartil (Q1) e desde o terceiro quartil (Q3) até ao
ponto maximo (maxX). A caixa é definida por Q1, Med
(mediana) e Q3 (pagina 12-33).

Os diagramas de caixa sao tracados em relacdo a Xmin e
Xmax, mas ignoram Ymin e Ymax. Quando sio tracados dois
diagramas de caixa, o primeiro é tracado na parte superior
do visor e o segundo no meio. Quando sao tracados trés, o
primeiro é tracado na parte superior, o segundo ao meio e o
terceiro na parte inferior.

ot 1.0 S T
Flotz. tm LT+
2iPlotZ . On :

FlotIom A I T
JiPlot3.0n

HH- Lz g a :
4lLPlot=0f+ Med=d0 .. .............

NormProbPlot (grafico de distribui¢cdo normal de
probabilidades) traca cada uma das observacoes X em

Data List relativamente ao primeiro quartil z da distribuicao
padrao normal. Caso os pontos tracados se encontrem junto
a uma linha recta, o grafico indicara que os dados sdo
normais.

Introduza um nome de lista valido no campo Data List .
Seleccione X ou Y para a definicdo de Data Axis .

» Caso seleccione X, a TI-83 representa os dados no eixo
dos x e os valores z no eixo dos y.

» Caso seleccione Y, a TI-83 representa os dados no eixo
dos y e os valores z no eixo dos X.

randorm 35, 2, 968
a3l y
535.114368?5 36

Fletl Flotz ST F 2L

orf . ]
gRel k2 L2 di . !

Hh HIH L
Oats Listily . =
[at.a F|::<15=ﬁ Y L
[lark: o + T
H=3E.EL3E1E ¥=.P4ELBELY
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Representacdo de Graficos Estatisticos  (cont.)

Definir os Para definir um grafico, siga estes passos:

Graficos P
1. Prima [STAT PLOT]. E apresentado o menu

STAT PLOTS com as definicoes actuais do grafico.

o1l
L1 Lz =

2 F'ln:utE IIIFF

3 F'ln:utE IIIFF

lom LA o
4.lF1 D‘LSD'F'F

2. Seleccione o grafico que quer utilizar. E apresentado o
editor de graficos estatisticos para o grafico que
seleccionou.

Flotz  Flokz
h
TaFe: L=

dm

Hh HIH |
wlistily
Wlistilz

Mark:

+

3. Prima [ENTER] para seleccionar On caso queira tracar
imediatamente os dados estatisticos. A defini¢io é
armazenada quer seleccione On ou Off.

4. Seleccione o tipo de grafico. Cada um dos tipos apresenta
o pedido de informacdo para as op¢oes marcadas nesta

tabela.

Data Data
Tipo de Grafico XList Ylist Mark Freq List Axis
L= Scatter ] “ ] a a a
=~ xyLine e} o} “ a Qa a
JIe Histogram e} Qa Qa e} Qa a
£k ModBoxplot “ a ] “ a a
{1+ Boxplot “ a a “ Qa a
L= NormProbPlot QO m] o4} a v “
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Definir os
Graéficos
(cont.)

Ver Outros
Editores de
Graficos

Estatisticos

5. Introduza nomes de lista ou seleccione opcoes para o tipo
de grafico.
« Xlist (nome de lista que contém dados independentes)
« Ylist (nome de lista que contém dados dependentes)
* Mark (o ou+ous)
» Freq (lista de frequéncia para elementos Xlist; a
predefinicdo é 1)
« Data List (nome de lista para NormProbPlot )
- Data Axis (eixo sobre o qual tracar Data List )

Cada grafico estatistico tem um tunico editor de graficos
estatisticos. O nome do grafico estatistico actual (Plotl, Plot2
ou Plot3) aparece realcado na primeira linha do editor de
graficos estatisticos. Para visualizar o editor de gréaficos
estatisticos para um grafico diferente, prima [+] e ] para
mover o Cursor para o nome que se encontra na primeira
linha e, em seguida, prima [ENTER). E apresentado o editor de
graficos estatisticos para o grafico seleccionado e o nome
seleccionado fica real¢ado.

Flotz  Flok:
]
Tare: L= dim
h |~

Hh- HIH |
wlistila
Vlistilz
Mark: B +
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Representacdo de Graficos Estatisticos

(cont.)

Activar e
Desactivar
Gréficos
Estatisticos

Definir a Janela
de Visualizagéo

Tracar um
Gréfico
Estatistico

PlotsOn e PlotsOff permitem-lhe activar ou desactivar
graficos estatisticos a partir do ecrda Home ou de um
programa. Sem qualquer nimero de grafico, PlotsOn activa
todos os graficos e PlotsOff desactiva todos os graficos. Com
um ou mais nimeros de graficos (1, 2 e 3), PlotsOn activa os
graficos especificados e PlotsOff desactiva os graficos
especificados.

PlotsOff [1,2,3]
PlotsOn [1,2,3]
Dore otl Utf
Flot=0n 3 Hh- L1 i o
Dore 2iPlot2 Off
] L=~L1 KESID o
JPlotI . 0N
=" Lu *Axis
4LPlots0ff

Nota: Também pode activar e desactivar graficos estatisticos na
primeira linha do editor Y= (Capitulo 3).

Os graficos estatisticos sdo apresentados no grafico actual.
Para definir a janela de visualizacdo, prima e
introduza valores para variaveis de janela. ZoomStat
redefine a janela de visualizacdo de modo a que apresente
todos os pontos de dados estatisticos.

Quando traca um grafico de dispersdo ou um grafico xyLine,
o tracado comeca no primeiro elemento da lista.

Quando traca um grafico de caixa, o tracado comeca em Med
(mediana). Prima [{ para identificar Q1 e minX. Prima [»]
para identificar Q3 e maxX.

Quando traca um histograma, o cursor move-se do centro
superior de uma coluna para o centro superior da seguinte,
comecando pela primeira coluna. Quando prime (4] ou [+]
para passar para outro grafico ou para outra funcao Y=, o
cursor move-se para o ponto actual ou inicial desse grafico
(e ndo para o pixel mais préximo).

A definicao de formato ExprOn /ExprOff aplica-se aos
graficos estatisticos (Capitulo 3). Quando ExprOn se
encontra seleccionado, o nimero do grafico e as listas de
dados tracadas aparecem no canto superior esquerdo.
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Representacdo de Graficos Estatisticos num Programa

Definir um
Graéfico
Estatistico num
Programa

PLOTS.

o1 Off
-1 Lz =
2iPlot2 Off
| L1 Lz o
JiPlotI 0ff
| L1 Lz o
4P lot=0ff

ou Plot3( nalocalizacao

FEOGEAM: FLOT

P23l
PiDaEaTa Bkl
tFlotZ2Cl

STAT TYPE.

FLOTS 3 MARK
Scatter
fxdline
JiHistogram
iModBoxFlot
iBoxFlot
tHormProbPlot

tipo de grafico seja apres

FROGEAM: FLOT
P23l
HERPE Py - -
tPlotZ2iScatteril

Para visualizar um grafico estatistico a partir de um
programa, defina o grafico e, em seguida, visualize o grafico.

Para definir um grafico estatistico a partir de um programa,
comece numa linha em branco do editor do programa e
introduza os dados numa ou mais listas; depois, siga estes
passos:

1. Prima [STAT PLOT] para visualizar o menu STAT

. Seleccione o grafico a definir, o que cola Plot1( , Plot2(

. Prima [STAT PLOT] ] para visualizar o menu

. Seleccione o tipo de grafico, o que faz cola o nome do
entado na localizacédo do cursor.
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Representacéo

de Graficos Estatisticos num Programa (cont)

Definir um
Graéfico
Estatistico num
Programa (cont.)

Ver um Gréfico
Estatistico a
partir de um
Programa

12-42 Estatisticas

5. Prima [ ]. Introduza os nomes de lista, separados por
virgulas.

6. Prima [STAT PLOT] (] para visualizar o menu
STAT PLOT MARK. (Este passo ndo sera necessario caso
tenha seleccionado 3:Histogram ou 5:Boxplot no
passo 4.)

Seleccione o tipo de marca (O ou + ou *) para cada um

dos pontos, o que faz com que o simbolo de marca seja
colado na localiza¢ao do cursor.

7. Prima para completar a linha de comandos.

PROGRAR: FLOT
tla2. 343l
SiE.7.ore
& LEgScattemL

- 'I:I.-*-\..-*-\.

"m s EmoER

Para visualizar um grafico a partir de um programa, utilize a

instrucao DispGraph ou qualquer uma das instrucoes ZOOM
(Capitulo 3).

PROGRAM: FLOT PROGRAM: FLOT

={1:2:3:4}'}L1 1.2 3.40 0
P{S.G, 7.8 LR PR s

IFlot2iScatteraL iPlot2iScattersL

1:Lzznml 1:Lzanm}

: ElSF‘Er‘“aF‘l“l : %DDNSLE‘L
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Como Comegar: Altura Média de um Universo

Como Comecar é uma introducdo. Leia o capitulo para obter mais detalhes.

Suponha que quer calcular a altura média de um universo de mulheres, usando a
amostragem aleatoria seguinte. Visto que se verifica a tendéncia de as alturas de
um universo biolégico se distribuirem de uma forma normal, pode utilizar-se um
intervalo de confianca de distribuicéo ¢ para calcular a média. Os 10 valores de
alturas abaixo sido os primeiros 10 de 90 valores, gerados aleatoriamente a partir
de um universo com distribuicio normal assumida, com uma média assumida de
165,1 centimetros e um desvio padrao de 6,35 centimetros (randNorm(165,1 ,
6,35, 90) com o valor gerador de 789).

Altura (em Centimetros) de Cada uma de 10 Mulheres

169,43 168,33 159,55 169,97 159,79 181,42 171,17 162,04 167,15 159,53

1. Prima para visualizar o editor L1 Lz 1
de listas estatisticas. Prima (4] paramovero | | —====]| ===——=
cursor para L1. Prima [INS]. Na ultima
linha é apresentado o pedido de informacao
Name=. O cursor [il indica que o bloqueio

alfabético esta activado. As colunas de Hame=0
nomes de lista existentes deslocam-se para
a esquerda.
2. Introduza [H] [G] [H] [T] em Name= e, em HGHT L1 Lz 1
seguida, prima [ENTER]. E criada a lista em —_____ | ______

que irda armazenar os dados relativos a
altura das mulheres. Prima [+] para mover o
cursor para a primeira linha da lista.
HGHT(1)= é apresentado na tltima linha. HGHTIT =

Nota: Podera acontecer que o seu editor de
estatisticas ndo se assemelhe ao que é
apresentado aqui, dependendo das listas que j&
tenha armazenadas.

3. Prima 169 [-] 43 para introduzir o primeiro HGHT L1 Lz ]
valor de altura. A medida que o vai 1z3.79
introduzindo, ele vai aparecendo na udltima irid7
linha. Prima [ENTER]. O valor é apresentado 12%:2;
na primeira linha e o cursor rectangular
move-se para a linha seguinte. Introduza da HGRTUT =
mesma forma os outros nove valores de
altura.
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4. Prima ({] para visualizar o menu EDIT _CALC pis=yEs

STAT TESTS. Prima [+] até 8:Tinterval ficar 21T-Test.
Ji2-SamrsTest..

realcado. 4:7-SampTTest..
S 1-ProrcTest..
&t Z-ProriTest..
riZlnterwal. .
[EITInterval..

5. Prima para seleccionar 8:Tinterval . E TInterual
apresentado o editor de estatisticas ETEE Stats
inferenciais para TInterval . Caso Data ndo Fre«:i
esteja seleccionado para Inpt: , prima [{ C—Lewal:. 99
para seleccionar Data. Prima [+] e [H] Calculate
[G] [H] [T] no pedido de informacao List:

(bloqueio alfabétido esta activado).
Primal~] [+] (1] 99 para introduzir um nivel
de confianca de 99 por cento no pedido de
informacao C-Level: .

6. Prima [¥] para mover o cursor para TInterwal
Calculate . Prima [ENTER]. E calculado o El?gé?q' 2 173, 340
intervalo de confianca e os resultados E;:E CORTSTORIT
Tinterval sdo apresentados no ecrda Home. n=1a

[

Interprete os resultados.

A primeira linha, (159.74,173.94), mostra que o intervalo de 99 por cento de
confianca para a média do universo se situa entre cerca de 159,7 centimetros e
173,9 centimetros. Trata-se de uma amplitude de cerca de 14,2 centimetros.

O nivel de confianca de 0,99 indica que, num niimero muito elevado de
amostragens, é esperado que 99 por cento dos intervalos calculados contenham
a média do universo. A média real do universo amostrado € de 165,1 centimetros
(veja a introducdo, pagina 13-2), valor que se encontra no intervalo calculado.

A segunda linha fornece-nos a altura média da amostragem X utilizada para
calcular este intervalo. A terceira linha apresenta o desvio padrao da
amostragem Sx. A linha inferior apresenta o tamanho da amostragem n.
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Como Comegar: Altura Média de um Universo  (cont.)

Para obter um limite mais preciso respeitante a média do Universo p das alturas
das mulheres, aumente o tamanho da amostragem para 90. Utilize uma média de
amostragem X de 163,8 e um desvio padrao da amostragem Sx de 7,1 calculado a

partir da amostragem aleatéria maior (veja a introducdo, pagina 13-2). Desta
vez, utilize a opc¢ao de entrada Stats (estatisticas sumarias).

7. Prima (] 8 para visualizar o editor de TInterwal
estatisticas inferenciais para Tinterval . I”Pt Data
Prima D] para seleccionar Inpt:Stats . 5}:_. 5 9@?8?923?
O editor altera-se, para que possa introduzir
estatisticas sumdrias como entrada. ':_LE"v'E'l i,99
Calculate
8. Prima(+] 163(] 8 para armazenar TInterwal
163,8 em X. Prima 7 (-] 1 para lf‘TE%DELE‘ s
armazenar 7,1 em Sx. Prima 90 para Ex =1
armazenar 90 em n. nE9a
C—Leusl:. 99
Calculate
9. Prima [¥] para mover o cursor para TInterwy
Calculate e prima para calcular o 51?%,385 2 183,772
novo intervalo de confianca de 99 por §;=? 1
cento. Os resultados aparecem no ecra n=24
Home.
[

Caso a distribuicio de alturas entre o universo de mulheres se encontre
normalmente distribuida com uma média p de 165,1 centimetros e um desvio
padrio o de 6,35 centimetros, qual a altura que é apenas excedida por 5 por

cento das mulheres (0 95° percentil)?
10. Prima para limpar o ecrd Home.

Prima [DISTR] para visualizar o0 menu
DISTR (distribui¢ées).
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11. Prima 3 para colar invNorm( no ecra
Home. Prima [-]95(] 1651 (] 6]
350].

0,95 é a area, 165,1 é pL e 6,35 é 0. Prima
(ENTER].

ihuHDE?i.Qﬁalﬁﬁ.
T RS, Sddazes

O resultado aparece no ecra Home, mostrando que 5 por cento das mulheres

tém uma altura superior a 175,5 centimetros.

12. Elabore agora e sombreie o grafico dos 5
por cento mais altos do universo. Prima
e defina as variaveis da janela com
estes valores.

Xmin=145 Ymin= -.02

Xmax=185 Ymax=.08

Xscl=5 Yscl=0
Xres=1

13. Prima [DISTR] [] para visualizar o
menu DISTR DRAW.

14. Prima para colar ShadeNorm( no
ecrd Home. Prima [2nd) [ANS] [[] 1 [EE]
99(;]165[J1()6(])350]. Ans
(175,5448205 do passo 11) € o limite
inferior. 199 é o limite superior. A curva

normal é definida por uma média p de 165,1

e por um desvio padrao o de 6,35.

15. Prima (ENTER] para tracar e sombrear a curva

normal. Area é a area acima do 95°
percentil. low é o limite inferior. up é o
limite superior.
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Editores de Estatisticas Inferenciais

Ver os Editores
de Estatisticas
Inferenciais

Utilizar um
Editor de
Estatisticas
Inferenciais

Quando selecciona uma instrucao para calcular um teste de
hip6teses ou um intervalo de confianca no ecra Home, é
apresentado o respectivo editor de estatisticas inferenciais.
Os editores variam em conformidade com cada um dos
requisitos de entrada de teste ou de intervalo. Seguidamente
encontra-se o editor de estatisticas inferenciais para T-Test.

T-Tezt

InFLINELE Stats
HOo:A

Listili

Fre=x:l

TH LD FHD
Calculate DOraw

Nota: Quando selecciona a instrugdio ANOVA(, é colada no ecra
Home. ANOVA( né&o tem ecra de edigdo.

Para utilizar um editor de estatisticas inferenciais, siga estes
passos.

1. Seleccione um teste de hip6teses ou um intervalo de
confianca no menu STAT TESTS. E apresentado o
respectivo editor.

2. Seleccione a entrada Data ou Stats, caso essa selecciao
esteja disponivel. E apresentado o respectivo editor.

3. No editor de nimeros reais, introduza nomes de lista ou
expressoes reais para cada argumento.

4. Seleccione a hipétese alternativa (#, < ou >) contra a qual
testar, caso essa seleccio esteja disponivel.

5. Seleccione No ou Yes para a op¢ao Pooled, caso essa
seleccdo esteja disponivel.

6. Seleccione Calculate ou Draw (quando Draw estiver
disponivel) para executar a instrucio.
* Quando selecciona Calculate , os resultados sio
apresentados no ecra Home.
¢ Quando selecciona Draw, os resultados sao
apresentados num grafico.

Este capitulo descreve as seleccoes dos passos acima descritos
para cada instrucao de testes de hipdteses e intervalos de
confianca.
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Seleccione a
entrada Data
ou Stats

Introduza
Valores para
Argumentos

Seleccionar Data
ou Stats

Introduzir os
Valores para
Argumentos

Seleccionar uma
Hipotese
Alternativa

@ <>

Z=Test )
- InFt.: Stats Seleccione uma
woild hipdtese alternativa
oi3
Li=t2DATA
Fre=:1i
o ol gtg Eﬁ;w _ Seleccione Calculate
ou Draw

A maior parte dos editores de estatisticas inferenciais da-lhe

a possibilidade de seleccionar um de dois tipos de entrada.

(1- e 2-PropZTest, 1- e 2-PropZInt , x2-Test e LinRegTTest

nao.)

» Seleccione Data para introduzir as listas de dados como
entrada.

» Seleccione Stats para introduzir estatisticas sumarias,
tais como X, Sx e n, como entrada.

Para seleccionar Data ou Stats, mova o cursor para Data ou
para Stats e, em seguida, prima (ENTER].

Os editores de estatisticas inferenciais exigem um valor para
cada argumento. Caso nao saiba o que representa um
simbolo de um argumento especifico, consulte as tabelas das
paginas 13-28 e 13-29.

Quando introduz valores em qualquer editor de estatisticas
inferenciais, a TI-83 armazena-os na memoria, para que
possa executar muitos testes ou intervalos sem ter de
introduzir novamente todos os valores.

A maior parte dos editores de estatisticas inferenciais para

os testes de hipdteses dao-lhe a possibilidade de seleccionar

uma de trés hipéteses alternativas.

+ A primeira é uma hipdtese alternativa #, tal como u#p,
para o Z-Test.

« A segunda é uma hipdtese alternativa <, tal como pl<p2
para o 2-SampTTest.

» Aterceira é uma hipétese alternativa >, tal como p1>p2
para o 2-PropZTest .

Para seleccionar uma hipétese alternativa, mova o cursor
para a alternativa adequada e, em seguida, prima [ENTER].
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Editores de Estatisticas Inferenciais

(cont.)

Seleccionar a
Opcéo Pooled

Seleccionar
Calculate ou
Draw para um
Teste de
Hipoteses

Seleccionar
Calculate para
um Intervalo de
Confianca

Ignorar os

Editores de
Estatisticas
Inferenciais

Pooled (apenas 2-SampTTest e 2-SampTInt) especifica se as

variancias devem ser combinadas para calculo.

» Seleccione No se nido quiser que as variancias sejam
combinadas. As varidncias do universo podem ser
desiguais.

» Selecione Yes caso queira que as variancias sejam
combinadas. Parte-se do principio de que as variancias do
Universo sao iguais.

Para seleccionar a opcédo Pooled , mova o cursor para Yes e,
em seguida, prima [ENTER].

Depois de ter introduzido todos os argumentos num editor

de estatisticas inferenciais para um teste de hipoteses, tem

de seleccionar se quer ou nao visualizar os resultados

calculados no ecrd Home (Calculate ) ou no ecra de

graficos (Draw).

» Calculate calcula os resultados do teste e apresenta-os no
ecra Home.

« Draw desenha um grafico dos resultados do teste e
apresenta o teste estatistico e o valor p com o grafico. As
variaveis da janela sdo ajustadas automaticamente ao
grafico.

Para seleccionar Calculate ou Draw, mova o cursor para a
opcao desejada e, em seguida, prima [ENTER]. A instrucdo é
imediatamente executada.

Depois de ter introduzido todos os argumentos para um
intervalo de confianca num editor de estatisticas
inferenciais, seleccione Calculate para visualizar os
resultados. A opcdo Draw nio esta disponivel.

Quando prime [ENTER], Calculate calcula os resultados do
intervalo de confianca e apresenta-os no ecra Home.

Para colar uma instrucao de teste de hip6teses ou de
intervalo de confianca no ecra Home sem visualizar o
respectivo editor de estatisticas inferenciais, seleccione a
instrucdo que deseja no menu CATALOG. O Apéndice A
descreve a sintaxe de entrada de cada um dos testes de
hipéteses e intervalos de confianca.

2-SamFlTest(

Nota: Pode colar uma instrugéo de teste de hipéteses ou de
intervalo de confianga numa linha de comandos de um programa.
No editor de programas, seleccione a instrugdo nos menus
CATALOG ou STAT TESTS.
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Menu STAT TESTS

Menu STAT
TESTS

Para visualizar o menu STAT TESTS, prima [STAT] []. Quando
selecciona uma instrucao de estatisticas inferenciais, é
apresentado o respectivo editor de estatisticas inferenciais.

A maior parte das instrucoes STAT TESTS armazena
algumas varidveis de saida na memoria. A maior parte destas
variaveis de saida encontra-se no menu secundario TEST
(menu VARS; 5:Statistics ). Para obter uma lista destas
variaveis, consulte a pagina 13-27.

EDIT CALC TESTS

1:7Z-Test.. Teste simples de 1 u, o conhecido

2:T-Test... Teste simples de 1 i, 6 desconhecido

3:2-SampZTest.. Teste de comparacio de 2 u’s, ¢’s
conhecidos

4:2-SampTTest... Teste de comparagdo de 2 u’s, ¢’s
desconhecidos

5:1-PropZTest... Teste de 1 proporcao

6:2-PropZTest.. Teste de comparacdo de 2 proporgdes

7:ZInterval.. Int. de conf. para 1 y, ¢ conhecido

8:TInterval.. Int. de conf. para 1 u, 6 desconhecido

9:2-SampZInt.. Int.de conf. paradif. de 2 u’s, ¢’s
conhecidos

0:2-SampTInt.. Int. de conf. paradif. de 2 u’s, ¢’s
desconhecidos

A:1-PropZInt.. Int. de conf. paral propor¢io

B:2-PropZInt.. Int. de conf. para dif. de 2 props

C: xz -Test.. Teste de Chi ao quadrado para tabelas de
2 vias

D:2-SampFTest.. Teste de comparacio de 2 ¢’s

E:LinRegTTest... testet de inclinacido daregressao e p

F: ANOVA( Andlise simples da varidncia

Nota: Quando é calculado um novo teste ou intervalo, todas as
variaveis de saida anteriores sdo invalidadas.
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Menu STAT TESTS (cont.)

Editores de Neste capitulo, a descri¢io de cada uma das instrucoes de

Estatisticas STAT TESTS mostra o editor de estatisticas inferenciais

Inferenciais para Unico para cada uma dessas instru¢des com argumentos de

as Instrucbes exemplo.

STAT TESTS + As descricdes de instrucdes que oferecem a opcio de
entrada Data/Stats mostram os dois tipos de ecras de
entrada.

» As descricées de instrucdes que nao oferecem a opcao de
entrada Data/Stats mostram apenas um ecra de entrada.

A descricao de cada uma das instrucdes mostra, em seguida,
o ecrd de saida uinico para essa instrucéo com os resultados
de exemplo.

* As descri¢Oes das instrugdes que oferecem a opc¢ao de
saida Calculate /Draw mostram os dois tipos de ecras:
resultados calculados e graficos.

* Asdescricoes das instrucdes que s6 oferecem a opc¢io de
saida Calculate mostram os resultados calculados no
ecra Home.

Nota: Todos os exemplos da pagina 13-11 até a pagina 13-26
assumem uma definigdo decimal de 4 (Capitulo 1). A alteracéo da
definic&o iré alterar a saida.
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Z-Test

Entrada

Resultados
Calculados

Resultados
Desenhados ——

Z-Test (teste z para uma amostragem,; item 1) executa um
teste de hipéteses para uma média simples desconhecida do
universo p quando se conhece o desvio padrdao do universo
o. Testa a hip6tese nula Hy: u=p, contra uma das alternativas
seguintes.

o Hypspg (ui#po)
+ Hgp<pg (mi<po)
+ Hyp>po (u>po)

No exemplo:
1={299,4 297,7 301 298,9 300,2 297}

Data Stats

Z2=Tes Z-Te=tl

InFt: Stats InFt:Data EETE

poiE |-l n: s

Ti3 gi3

List:iL1 }e: 299, 8333

Fre=:l HE

BiFpn D T : Fu FH

Calculate Draw Ealcul e [raw
Z-Test Z-Test

e IEE, BREE K 3AE, BREA

Z=-.Fo33 Z=-,Fo93

F=, 2158 F=. 2158

=299, A 333 =299, A333

Sx=1.2@29 n=6. BEEA

n=6 . BEEE
[ | L

F=.21C z=-.7E93 F=.z1E
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Menu STAT TESTS (cont.)

T-Test T-Test (teste ¢ para uma amostragem simples; item 2)
executa um teste de hipdteses para uma média simples
desconhecida do universo p quando se desconhece o desvio
padrio do universo c. Testa a hipdtese nula Hy: p=p, contra
uma das alternativas seguintes.

+ Hypspg (ui#po)

+ Hgp<pg (mi<po)

+ Hyp>po (u>po)

No exemplo:

TEST=({91,9 97,8 111,4 1223 105,4 95}

Data Stats
T-Test T-Te=t
IhP’r{= Stats InFt: Eata EHEE
[T H o=
Enrada  ——— | [j i TEST %1163, 9667
Fre=:l Sxill. 4669
TH L IO nig
Calculate DOraw u:ﬁiml ALY TN |
Calculate Draw
T-Test T-Test
pELo3s085e T
Resultados E=, é34a E=, .8349
Calculados #=1A3.9667 ¥=1H3. 9667
Sx=11.4669 Sx=11.4669
n=6 . BEEE n=6&, BEEEA
[ | L
Resultados
Desenhados ——
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2-SampZTest 2-SampZTest (teste z para duas amostragens; item 3) testa a
igualdade de médias de dois universos (i, e L) baseada em
amostragens independentes, quando se conhecem os desvios
padrdo (o; e 0,). A hipétese nula Hy: p;=p, é testada contra
uma das alternativas seguintes.

o Hppy#ps (uli2n2)
© Hypy<py (pli<p2)
© Hypy>ps (pl>p2)
No exemplo:

LISTA={154 109 137 115 140}
LISTB={108 115 126 92 146}

Data Stats

2=SamrsTest 2=SanmrZTest
IhPtg!%E Stats InFtiData
Entrada — | al:il5, ol:il5,.5
g2il13E.5 glil3.5
Listl:LISTA 11131
List2:LISTE ni=s
Freal:il #=21117.4
JFrexzil Ln2: 5

Rli#ps {p2 plidpz {p
| Calculate Oraw | Calculate DOraw |

v y

2-SamrZTest Z-SamFZTest
u1fui?95 I-IHII-ILE*;?'E'S
=z=1. Z=1.
Resultados E=. BEYS F=. BESS
Calculados F1=131.08608 F1=131.@a@a
#Zz=117.4808 #e=117.4808
Lax1=18.6145 L1 =5, 5}
[ | L
Swr=2E, 1941 nz=5. BEEA
n1=3. BEEE
nz=5. HEEA
Resultados
Desenhados ——
z=1.479E =695 z=1.4795 F=.0E95
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Menu STAT TESTS (cont.)

2-SampTTest

Entrada

Resultados

Calculados

Resultados
Desenhados ——

2-SampTTest (teste ¢ para duas amostragens; item 4) testa a
igualdade de médias de dois universos (1; e u,) baseadas em
amostragens independentes, quando nao se conhece nenhum
dos desvios padrao do universo (c; ou 65). A hip6tese nula
Hy: uy=u, é testada contra uma das alternativas seguintes.

o Hypy#ps (uli2p2)
© Hypy<py (pli<p2)
© Hypy>ps (pl>p2)
No exemplo:

SAMP1=(12,207 16,869 25,05 22,429 8,456 10,589}
SAMP2=(11,074 9,686 12,064 9,351 8,182 6,642}

Data Stats
EESaEPTTESLSL L EESagPETESL
et ats nrtiData EEE
Listl: Fl ®1:15.933
List2:SAMPZ Sxlig,.FEld
Frexl:l nl:e
FreaZil ®219,4933
rl: SpE R Sx2il.95a1
JPooled:iE ‘Yes h2i G
| Calculate Draw | pls R Lo thed
Fooled: Weas,
Calculate Oraw
\7 \Z
2-5amrTTest 2=SamrTTest
[IRE % LA ER:
t=2,25793 t=2,2579
F=.HES9 F=.B559
df=5. 24083 df =5, 2402
®1=15.9333 #1=15.9333
Lxe=9,4993 #xz=9.4998
Sxi=6.7EALY Sxi=6,.7@Ald
#e=1.95681 #z=1.9581
11 =5. BEEA ni=6. BEEA
nz=5. BEEA nez=6. BEEA
L=z ZE79 FoOFEE =g 2570 F=.0EED
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1-PropZTest 1-PropZTest (teste z de uma proporcao; item 5) calcula um
teste de uma proporc¢ao desconhecida de sucessos (prop).
Toma como entrada a contagem de sucessos na amostragem
x e a contagem de observacdes na amostragem n.
1-PropZTest testa a hipétese nula H: prop=p, contra uma
das alternativas seguintes.

« H,: prop#p, (prop: #po)
+ H,: prop<p, (prop:<p 0)
*  H,: prop>p, (prop:>p 0)

1-ProriTest
o Shag
Ent - e
ntrada N RdE
Fto LFD *FO
Calculate Draw

\2

1-ProrZTest

CroERig
z=.
Resultados F=. 705
Calculados =, 2E59
n=484E, BREA
[ |

\2

Resultados
Desenhados ——

z=.B81 F=.37B
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Menu STAT TESTS (cont.)

2-PropZTest 2-PropZTest (teste z de duas proporcoes; item 6) calcula um
teste para comparar as proporcoes de sucessos (p; e py) de
dois universos. Toma como entrada a contagem de sucessos
de cada amostragem (x; e 25), e a contagem de observacodes
de cada amostragem (n; e ny). 2-PropZTest testa a hip6tese
nula Hy: p;=p, (utilizando a proporcdo de amostragem
combinada p) contra uma das alternativas seguintes.

+  Hy pi#ps (p1:#p2)
+  H, pi<ps (pli<p2)
+  Hg py>py (p1:>p2)

2-ProplTest
niigl
E - rls
ntrada naigs
S
Fl: LFZ2 FF2

Calculate Oraw

\

2-PrordTest

- lpi??S
z=1.
Resultados F=. 1396
Calculados Bi=.73rr
Bz=.6129
JE=.6748
hi1=6&

Resultados
Desenhados —

=177 F=.1:06
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Zinterval Zinterval (intervalo de confianca 2z de uma amostragem,;
item 7) calcula um intervalo de confianca para uma média
desconhecida do universo p quando se conhece o desvio
padrao do universo o. O intervalo de confianca calculado
depende do nivel de confianca especificado pelo utilizador.

No exemplo:

1={299,4 297,7 301 298,9 300,2 297)

Data Stats
Zlnterual Zlnterual
InPL pEI®E Stat= InFLiData EAEIE
Entrada @ ——— oi3 H
L15L L1 ®i1299,.8333
Fre«:l H
C-Lewel:.3 C-Leusli.9
Calculate Calculate
Zlnterwval Zlnterual
257,00 301.0) N o
®= = .
Resultados | £ 2§ =t BBEE
Calculados n=6 . BEEE
[ | [ |
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Menu STAT TESTS (cont.)

Tinterval

Entrada

Resultados
Calculados
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No exemplo:
Le={1,6 1,7 1,8 1,9}

Data

Tinterval (intervalo de confianca ¢ de uma amostragem,;
item 8) calcula um intervalo de confianca para uma média
desconhecida do universo p quando se desconhece o desvio
padrio o. O intervalo de confianca calculado depende do
nivel de confianca especificado pelo utilizador.

TInterwal

Ir‘uF*UIEE.E Stats
List:Ls

Fre=x:l
C—Lewal:. 95
Calculate

eyeli, 95

TInterval
Ll.5446,1.9554%
¥=1,7288
Sx=, 1291
n=d4. 86088

[ |




2-SampZint 2-SampZint (intervalo de confianca z de duas amostragens;
item 9) calcula um intervalo de confianc¢a para a diferenca
entre duas médias de universo (p;-,) quando se
conhecem os desvios padrao dos dois universos (o; e
05). O intervalo de confianca calculado depende do nivel de
confianca especificado pelo utilizador.
No exemplo:
LISTC={154 109 137 115 140}
LISTD={108 115 126 92 146}
Data Stats
2=SanrZlnt 2=SamrZInt
Ir1'||=~+1,= Stats ITPJEDELE ST a1 2]
Entrad - ol: Tl .
nirada oz:13.5 a2 13,
List1:LISTC =11131
ListZ2:LISTO nlis
Freal:l #2:1117.4
JFre«zil i S
C—Lewal: .39 C-Levwal: .99
Calculate Calculate
2=SanrZInt 2=SamrZInt
S oi5T hpen roi 3t baaE
HA= . H1= .
Resultados | 2: 117, 460 Z:=117. 46006
Calculados Sxi1=10.6145 ki1 =5, BEAG
Sxz=2ZA.1941 nz=5. BaEE
Jr1=5, a8
[ | [ |
ne=5. BEER
[ |
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Menu STAT TESTS (cont.)

2-SampTint 2-SampTint (intervalo de confianca ¢ de duas amostragens;
item 0) calcula um intervalo de confianca para a diferenca
entre duas médias de universo (u;—us) quando se
desconhecem os desvios padrido desses universos (o; € o).
O intervalo de confianca calculado depende do nivel de
confianca especificado pelo utilizador.

No exemplo:
SAMP1={12,207 16,869 25,056 22,429 8,456 10,589}
SAMP2={11,074 9,686 12,064 9,351 8,182 6,642}

Data Stats
EESaEPTInt Stat EESEEPEIEL
nF Iﬂgﬁﬁ ats nrtiData EEE
Entrada @ — Listl: #1:13.933
List2: SHHPE le E rald
Frexlil
Frexz:il xE 9 4993
C-Lewel: .95 Sx2il.9581
JPooled:lE Yes LhZ2i G
C-Lewal:. 95
| Ealoulate | FPooled: Yes
Calculate
2= SamPTInt 2 SamPTI t.
Resultados | £1Z7&"35%~ g1=1é.9333
Calculados ¥z=9.4993 ¥ez=9,4993
Sxi1=6.7E14 Sxi1=6.7al4
LExz=1,95081 JExe=1.95681
[ | [ |
=6, BaEE ti1 =5 HEEA
N e BanR an=5.aaaa
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1-PropZint 1-PropZint (intervalo de confianca z de uma amostragem,;
item A) calcula um intervalo de confianca para uma
proporc¢ao desconhecida de sucessos. Toma como entrada a
contagem de sucessos na amostragem x e a contagem de
observacdes na amostragem n. O intervalo de confianca
calculado depende do nivel de confianca especificado pelo
utilizador.

Entrada @ — rni: 4a4E

1-ProrZlnt

gl4gggé.52?2}
Resultados | (=3R4 aemm
Calculados

[ |
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Menu STAT TESTS (cont.)

2-PropZint 2-PropZint (intervalo de confianca 2 de duas amostragens;
item B) calcula um intervalo de confianca para a diferenca
entre a proporcéo de sucessos de dois universos (p;—ps).
Toma como entrada a contagem de sucessos de cada
amostragem (x, e x,) e a contagem de observacgdes de cada
amostragem (n; e ny). O intervalo de confianca calculado
depende do nivel de confianca especificado pelo utilizador.

2-FrorZInt
S
Entrad. — | ni=
ntraca %21 35
nNZigs
C—Lewal:. 95
Calculate
2-FPror2Int
5.83333334?4}
1=,
Resultados Br=. G120
Calculados ni=&1. 86688
nz=62. dEEE
[ |
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x%-Test

Editor de
matriz

Entrada

Resultados
Calculados

Resultados
Desenhados ——

%2-Test (teste chi ao quadrado; item C) calcula um teste de
chi ao quadrado para associacio na tabela de contingéncia
de duas entradas na matriz Observada especificada. A
hipétese nula Hj para uma tabela de duas entradas é: ndo
existe nenhuma associacao entre variaveis de linha e
variaveis de coluna. A hipétese alternativa é: as varaveis
estdo relacionadas.

Antes de calcular um y2-Test, introduza as contagens
observadas numa matriz. Introduza o nome de variavel dessa
matriz no pedido de informaciio Observed: do editor y?-Test;
predefinicao=[A]. No pedido de informacao Expected: ,
introduza o nome de variavel da matriz em que quer que
sejam armazenadas as contagens resultantes;

predefinicdo =[B].

MATEIXIA] 3 =2 Nota: Prima M1
Popadd 13000 ] para seleccionar 1:[A] no
[ii.000 1z000 1 menu MATRX EDIT.
Xi-Test

Obserwed: [H]

ExFected: [B]

Calculate Oraw
Ki-Test [E]

®e=3,37504 [[S.0888 15,808

F=. 1854 [2. 88688 16, BEE

df =2. BEaag .[E.EIEiElEi 16. B8R

\L Nota: Prima [B]
para visualizar a matriz [B].

n

223375 [EETH
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Menu STAT TESTS (cont.)

2-Samp FTest

Entrada

Resultados
Calculados

Resultados
Desenhados ——
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2-SampFTest (teste F para duas amostragens; item D)
calcula um teste F para comparar dois desvios padrio de
universo normais (c; e 0,). S30 desconhecidas as médias do
universo e os desvios padrio. 2-Samp FTest, que utiliza a
razio das varidncias das amostragens Sx1°/5x2’, testa a
hipétese nula Hy: 6,=0, contra uma das alternativas

seguintes.

+ H,: 61#0, (c1:#02)
+ H,: 01<0; (61:<02)
+ H,: 0>05 (61:>62)

No exemplo:

SAMP4={7 -4 18 17 -3 "5 1 10 11 -2}

SAMP5={-112 -1 "33 552 -11 -1 -3}
Data Stats
2=5amrFTest 2=SamrFTest
IrnFt: Stats InFtiData
Listl: 4 Sxli8. 743
ListZ2:SAMPS nisi@
el Sx2i 5, 9887
Freaz:l nz2:ll
ol o2 Tl ogl: L2 wad
Calculate Draw Calculate Oraw

nz=11.8668
[

\

F=z.10E5C k=226t

2-SamrFTest Z2-SamrFTest
Ti#0z gi#0z
F=2.1955 F=2,1956
E=. 236D P=. 2364
Sx1=8. 7433 Sxi1=8.7433
Sxp=5, 9887 Sxe=5, 9047

#x1=5.BBBB L1 =10, BEEA
M= L ETEY nz=11.8084
n1 =18, BEEE

\

F=2.19%6 FE.22EN




LinRegTTest LinRegTTest (teste ¢ para uma regressao linear; item E)
calcula uma regressao linear relativa aos dados introduzidos
e um teste ¢ sobre o valor da inclinacdo B e o coeficiente de
correlacdo p para a equagio y=0.+px. Testa a hip6tese nula
H,: B=0 (equivalentemente, p=0) contra uma destas
alternativas:

+ H,:B#0e p=0 (B & p:#0)
« H,:B<0e p<0 (P & p:<0)
« H;:B>0e p>0 (B & p:>0)

A equacdo da regressao € automaticamente armazenada em
RegEQ (menu secundario VARS Statistics EQ). Caso
introduza um nome de variavel Y= no pedido de informacéo
RegEQ:, a equacio de regressio calculada é
automaticamente armazenada na equacao Y= especificada.
No exemplo seguinte, a equacio da regressao € armazenada
em Y1, que fica seleccionado (activado).

No exemplo:
L3=(38 56 59 64 74}
4={41 63 70 72 84}

LinReaTTest
li=til=
Entrada —— '-r'115t Lu
e <o e
EegER ﬁﬁ
Calculate
LlhRegTTest Flotl Flotz Flot:
athx SMiB-E.ES9E+1. 19
Resultados Ef? aggag#a ?$§=
Calculados F=5. 3684 -4 wNr=
df =3. AEEA =Hy=
La=-3.6596 wNe=
“NE=
Th=1.1969
==1.92268
FE=, 38583
=,9941

Quando LinRegTTest é executado, a lista de residuos é
automaticamente criada e armazenada no nome de lista
RESID. RESID encontra-se no menu LIST NAMES.

Nota: Para a equacao de regressao, pode utilizar a defini¢cao de
modo de decimais fixos (Capitulo 1) para controlar o nimero de
digitos armazenados apo6s o caracter decimal. No entanto, a
limitagdo do nimero de digitos para menos poderéa afectar a
preciséo do ajuste.
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Menu STAT TESTS (cont.)

ANOVA( ANOVA( (analise simples de variincia; item F) calcula uma
analise simples para comparar as médias de dois até
20 universos. O procedimento ANOVA para comparar estas
médias implica a andlise da varidncia nos dados da
amostragem. A hip6tese nula Hy: p;=p,=...=p € testada
contra a alternativa H,: nem todos p;...j1, sdo iguais.

ANOVA(listal listaZ],...,lista20])

No exemplo:

L1={7 4 6 6 b}
L2={6 5 5 8 7}
L3=(4 7 6 7 6}

AMOMACLY -Lz-Lz 20

Entrada @~ ———

One—waa AHOWA
F=.3111

F=. ragd
Resultados Factor

Calculados df=2.8688A
S5=,9333
# M5=. 4657

Nota: SS é a soma dos quadrados e MS é o quadrado da média.
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Variaveis de Saida de Teste e de Intervalo

As variaveis de estatisticas inferenciais sio calculadas como se indica em

seguida. Para ter acesso a estas variaveis a utilizar em expressoes, prima [VARS],
5 (5:Statistics ) e, em seguida, seleccione o menu secundario VARS listado na

dltima coluna seguinte.

Variaveis Testes Intervalos LinRegTTest, Menu
ANOVA VARS

valor de p p p TEST

testes estatisticos z,t, %% F t, F TEST

graus de liberdade gl o] gl TEST

média da amostragem x para a X1, X2 X1, X2 TEST

amostragem 1 e para a amostragem 2

desvio padrao da amostragem x Sx1, Sx1, TEST

para a amostragem 1 e para a Sx2 Sx2

amostragem 2

nimero de elementos da amostragem nl, n2 nl, n2 TEST

1 e da amostragem 2

desvio padrao alargado SxpP Sxp Sxp TEST

proporcio estimada da amostragem P P TEST

proporcio estimada da amostragem — p1l p1 TEST

para o universo 1

proporcio estimada da amostragem  p2 p2 TEST

para o universo 2

par de intervalo de confianca lower, TEST

upper

média dos valores x X X XY

desvio padrao dos valores x da Sx Sx XY

amostragem

nuamero de pontos de dados n n XY

erro padrao sobre a linha S TEST

coeficientes de regressao/ajustes a, b EQ

coeficiente de correlacao r EQ

coeficiente de determinacao r2 EQ

equacao de regressao RegEQ EQ
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Descri¢cbes de Entrada de Estatisticas Inferenciais

As tabelas desta seccio descrevem as entradas de estatisticas inferenciais
abordadas neste capitulo. Os valores para estas entradas sdo introduzidos nos
editores de estatisticas inferenciais. As tabelas apresentam as entradas pela
mesma ordem em que estas aparecem neste capitulo.

Entrada Descricéo

1o Valor hipotético da média de universo que esta a testar

c O desvio padrao conhecido do universo; tem de ser um
numero real > 0.

List O nome da lista que contém os dados que esta a testar.

Freq O nome da lista que contém os valores de frequéncia dos

dados em List. Predefinicio=1. Todos os elementos tém de ser
inteiros > 0.

Calculate/Draw

Determina o tipo de saida a gerar para testes e intervalos.
Calculate apresenta os resultados no ecra Home. Nos testes,
Draw desenha um grafico dos resultados.

X

, SX, n

Estatisticas sumarias (média, desvio padrao e tamanho da
amostragem) para os testes e intervalos de confianca da
amostragem simples.

ol

O desvio padriao conhecido do universo relativo ao primeiro
universo para os testes e intervalos de confianca de duas
amostragens. Tem de ser um nimero real > 0.

o2

O desvio padrao conhecido do universo relativo ao segundo
universo para os testes e intervalos de confianca de duas
amostragens. Tem de ser um ndmero real > 0.

Listl, List2

Os nomes das listas que contém os dados que esta a testar
para os testes e intervalos de duas amostragens. As
predefinicdes sao L1 e L2, respectivamente.

Freql, Freq2

Os nomes das listas que contém as frequéncias dos dados em
Listl e List2 para os testes e intervalos de duas amostragens.
Predefini¢cbes=1. Todos os elementos tém de ser inteiros > 0.

X1, Sx1, nl1, X2, Estatisticas sumarias (média, desvio padrao e tamanho da

Sx2, n2 amostragem) para a amostragem 1 e amostragem 2 nos testes
e intervalos de duas amostragens.

Pooled Um parametro que especifica se as variancias devem ser

combinadas, em 2-SampTTest e o 2-SampTInt. No indica a
TI-83 para que ndo combine as variancias. Yes indica a TI-83
para que combine as variincias.
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po A proporcao de amostragem esperada para o 1-PropZTest .
Tem de ser um nimero real, tal como 0 < p, < 1.

X A contagem de sucessos na amostragem para o 1-PropZTest e
0 1-PropZint . Tem de ser um inteiro > 0.

n A contagem de observacdes na amostragem para o
1-PropZTest e o 1-PropZint . Tem de ser um inteiro > 0.

x1 A contagem de sucessos da primeira amostragem para o
2-PropZTest e o 2-PropZint. Tem de ser um inteiro > 0.

X2 A contagem de sucessos da segunda amostragem para o
2-PropZTest e o 2-PropZint . Tem de ser um inteiro > 0.

nl A contagem de observacdes na primeira amostragem para o
2-PropZTest e o 2-PropZint . Tem de ser um inteiro > 0.

n2 A contagem de observacdes na segunda amostragem para o
2-PropZTest e o 2-PropZint . Tem de ser um inteiro > 0.

C-Level O nivel de confianca para as instrucoes de intervalo. Tem de

ser> 0 e <100. Caso seja > 1, é assumido como uma
percentagem e é dividido por 100. Predefinicido=0,95.

Observed (Matrix)

O nome da matriz que representa as colunas e linhas para os
valores observados de uma tabela de contingéncia de duas
entradas para o y>-Test. Observed tem de conter todos os
inteiros > 0. As dimensdes da matriz tém de ser de pelo menos
2x2.

Expected (Matrix)

O nome da matriz que especifica onde € que os valores
resultantes devem ser armazenados. Expected é criado ap6s
conclusdo bem sucedida do y?-Test.

Xlist, Ylist Os nomes das listas que contém dados para LinRegTTest . As
predefinicoes sdo L1 e L2, respectivamente. As dimensdes de
Xlist e Ylist tém de ser iguais.

RegEQ O comando para o nome da variavel Y= onde a equacio de

regressao calculada ird ser armazenada. Caso seja
especificada uma variavel Y=, essa equacao é
automaticamente seleccionada (activada). A predefinicio é
armazenar a equacio de regressido apenas na variavel RegEQ.

Estatisticas e Distribui¢coes Inferenciais 13-29



Funcgdes de Distribui¢éo

Menu DISTR Para visualizar o menu DISTR, prima [DISTR].

DISTR DRAW

l1:normalpdf( Densidade de probabilidade normal

2:normalcdf( Probabilidade de distribui¢io normal

3:invNorm( Distribuicéo inversa cumulativa normal

4:tpdf( Densidade de probabilidade da t-Student

5:tcdf( Probabilidade de distribuicio da t-Student

6:x%pdf( Densidade de probabilidade Chi ao
quadrado

7:y2cdf Probabilidade de distribui¢do Chi ao
quadrado

8:Fpdf( Densidade de probabilidade F

9:Fcdf( Probabilidade de distribui¢io F

0:binompdf(  Probabilidade binomial

A:binomcdf(  Densidade cumulativa binomial

B:poissonpdf( Probabilidade de Poisson

C:poissoncdf( Densidade cumulativa de Poisson

D:geometpdf( Probabilidade geométrica

E:geometcdf( Densidade cumulativa geométrica

Nota: -1E99 e 1E99 especificam infinito. Caso queira ver a area
esquerda do limitesuperior por exemplo, especifique
limiteinferior=-1E99.
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normalpdf( normalpdf( calcula a fun¢ao densidade da probabilidade
(pdf) para a distribuicdo normal num valor especificado x.
As predefini¢coes sdo média u=0 e desvio padrdo o=1. Para
tracar a distribui¢cdo normal, cole normalpdf( no editor Y=.

A funcio é:
1 - (x-)?
flx)= e 20 [ g>0
V2o
normalpdf( «[,u,c])
Flotl Flotz Flobs Nota: Para este exemplo,
=N Brhormal pdf OH, Xmin = 28
? Xmax = 42

Ymin =0
Ymax = 0,25

Sugestdo: Para representar graficamente a distribuicdo normal,
pode definir variaveis de janela Xmin e Xmax de forma que a média
u se situe entre elas e, em seguida, seleccione 0:ZoomFit no menu
ZOOM.
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Funcdes de Distribuicdo (cont.)

normalcdf(

invNorm(

tpdf(

normalcdf( calcula a probabilidade de distribuicio normal
entre limiteinferior e limitesuperior para a média
especificada u e para o desvio padrao o. As predefini¢oes
sao u=0e o=1.

normalcdf( limiteinferior,limitesuperior(,u,c))
normal %{F [ -1g99.
L ED14824678

invNorm( calcula a funcéo de distribuicao cumulativa
normal inversa para uma dada drea sob a curva de
distribuicdo normal especificada pela média i e o desvio
padrio o. Calcula o valor x associado a uma drea a esquerda
do valor x. 0 < drea < 1 tem de ser verdadeiro. As
predefinicoes sdo u=0 e o=1.

invNorm( drea[,u,o])
inwMHorme, 6914824
BrS. 30,22

36, BEEEEERES

tpdf(  calcula a funcio da densidade da probabilidade (pdf)
para a distribuicao ¢-Student num valor x especificado. gl
(graus de liberdade) tem de ser > 0. Para tracar a
distribuicdo ¢-Student, cole tpdf( no editor Y=. A funcdo é:

Cldf +D/2]  (A+a2/df)” (@ +D2

S(x)=

rdf/2) JTaf
tpdf(x,9l)
Flakl Flatz Flokz | Nota: Para este exemplo,
N ELEdE CRL 20 Xmin= -4,5
Xmax = 4,5
Ymin=0
Ymax = 0,4
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tedf( tcdf( calcula a probabilidade de distribuicao ¢-Student entre
limiteinferior e limitesuperior para os gl (graus de
liberdade) especificados, que tém de ser > 0.

tedf( limiteinferior,limitesuperior,gl)

todf o -2, 5152
« FESV4E5644

%2pdi( %2pdf( calcula a fungio de densidade de probabilidade (pdf)
para a distribuicdo de x? (chi ao quadrado) num valor x
especificado. gl (graus de liberdade) tem de ser um
inteiro > 0. Para tracar a distribui¢io de y?, cole x2pdf(
no editor Y=. O pdf é:

flx)= ; (1/2)df/2 x¥ 72 -1g-x/2 ,x=20
rdf/2)
x*pdf(x.,9)
Flakl Flotz Flobz Nota: Para este exemplo,

S ENERE (R, S0 Xmin = 0

wWHeEXEpdf ORa 7 _
Xmax = 30
Ymin = -0,02
Ymax = 0,132

y2cdf( %%cdf( calcula a probabilidade de distribui¢io de x? (chi ao

quadrado) entre limiteinferior e limitesuperior para os gl
(graus de liberdade) especificados, que tém de ser > 0.

xzcdf( limiteinferior limitesuperior,gl)
Xicdif (@, 19.8235.9
LSFSEALSEE]
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Funcdes de Distribuicdo (cont.)

Fpdf(

Fedf(

Fpdf( calcula a funcio de densidade de probabilidade (pdf)
para a distribui¢ao F num valor x especificado. numerador
gl (graus de liberdade) e denominador gl tém de ser
inteiros > 0. Para tracar a distribuicéo F, cole Fpdf(

no editor Y=. A funcio é:

/2
f()y= O D2] T 1 (g gy~ (v a2z 0

T T(m/2)T(d/2)

em que, n =numerador graus de liberdade
d = denominador graus de liberdade

Fpdf(x,numerador gl,denominador gl)

Flatl Flokz Floks Nota: Para este exemplo,
W BFPdf iy, 24, 19 Xmin = 0
n
Xmax =5
Ymin=0
Ymax =1

Fcdf( calcula a probabilidade de distribuicio F entre
limiteinferior e limitesuperior para o numerador gl (graus
de liberdade) especificado e denominador gl. numerador gl
e denominador gl tém de ser inteiros > 0.

Fcdf(limiteinferior limitesuperior numerador gl,
denominador gl)

Fodf (8, 2. 9523, 24
’ . 9749929576
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binompdf(

binomcdf(

poissonpdf(

binompdf( calcula uma probabilidade em x para a
distribuicido binomial discreta com o niimensaios
especificado e a probabilidade de sucesso (p) de cada
ensaio. x pode ser um inteiro ou uma lista de inteiros. 0<p<1
tem de ser verdadeiro. niimensaios tem de ser um

inteiro > 0. Caso vocé nio especifique x, recebe uma lista de
probabilidades desde 0 até mimensaios. A fun¢ao é:

flx)= @Eﬁ(l—p)”‘”,x =0,1,...,n

em que, 7 = NUMENSAIOS

binompdf( nimensaios,p[,x])
I,:nir,'u:-ml;-dF'ZS: «Ba 13
T.234368 2392 .6,

binomcdf( calcula uma probabilidade cumulativa em x para
a distribui¢do binomial discreta com o nimensaios
especificado e a probabilidade de sucesso (p) de cada
ensaio. x pode ser um nimero real ou uma lista de nimeros
reais. 0<p<1 tem de ser verdadeiro. nimensaios tem de ser
um inteiro > 0. Caso néo especifique x, recebe uma lista de
probabilidades cumulativas.

binomcdf( nimensaios,p[,x])
binoncdf (5. . 6. L3
24530

L.663084 (92224

poissonpdf( calcula uma probabilidade em x para a
distribuicao de Poisson discreta com a média especificada 1,
que tem de ser um namero real > 0. x pode ser um inteiro ou
uma lista de inteiros. A funcao é:

f@)=e Mp*/x!, 2 =0,12,...
poissonpdf( u,x)
Folssonrdf (6. 1682

B4 138E0954
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Funcdes de Distribuicdo (cont.)

poissoncdf(

geometpdf(

geometcdf(

poissoncdf(  calcula uma probabilidade cumulativa em x
para a distribuicdo de Poisson discreta com a média
especificada u, que tem de ser um nimero real > 0. x pode
ser um numero real ou uma lista de nimeros reais.

poissoncdf( u,x)

Foissohcdf (. 126,

tH.1.2.3%0

L.8816142468 .9

geometpdf( calcula uma probabilidade em x, o nimero do
ensaio em que ocorre o primeiro sucesso, para a distribuicao
geométrica discreta com a probabilidade especificada de

sucesso (p). 0<p<1 tem de ser verdadeiro. x pode ser um
inteiro ou uma lista de inteiros. A funcao é:

f@=p-p)* L a=12,...

geometpdf( p,x)

deometFdf . %

=]
LB3511

1=}

1184

geometcdf( calcula uma probabilidade cumulativa em x, o
numero do ensaio em que ocorre o primeiro sucesso, para a
distribuicdo geométrica discreta com a probabilidade
especificada de sucesso (p). 0<p<1 tem de ser verdadeiro. x
tem de ser um nimero real ou uma lista de niimeros reais.

geometcdf( p,x)
gea??tcdﬁ il
TU.S .75 LEvS:
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Sombreado de Distribuicdo

Menu DISTR
DRAW

ShadeNorm(

Para visualizar o menu DISTR DRAW, prima [DISTR] D).
As instrucoes DISTR DRAW desenham varios tipos de
funcdes de densidade, sombreiam a area especificada por
limiteinferior e limitesuperior e apresentam o valor da area
calculada.

Para limpar os desenhos, seleccione 1:ClrDraw no menu
DRAW (Capitulo 8).

Nota: Antes de executar uma instrugdo DISTR DRAW, tem de
definir as variaveis de janela, para que a distribui¢do pretendida se
ajuste ao ecra.

DISTR DRAW

1:ShadeNorm( Sombreia a distribui¢do normal
2:Shade_t( Sombreia a distribui¢cdo ¢-Student
3:Shadey?( Sombreia a distribuicio )2
4:ShadeF( Sombreia a distribuicao F

Nota: ~1E99 e 1E99 especificam infinito. Caso queira ver a area a
esquerda de limitesuperior, por exemplo, especifique
limiteinferior=-1E99.

ShadeNorm( desenha a funcdo de densidade normal
especificada pela média u e o desvio padrao o e sombreia a
area entre limiteinferior e limitesuperior. As predefinicoes
sao u=0e o=1.

ShadeNorm( limiteinferior,limitesuperior|,u,c])

ShadeMormi&8. &6, Nota: Para este exemplo,
6i.6: 2.5 Xmin = 55

Xmax =72

Ymin = -0,05

Ymax = 0,2

AFea=.7EREZE
Taw=an UF=66
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Sombreado de Distribuicdo  (cont.)

Shade_t(

Shade x2(

Shade F(

Shade_t( desenha a funcéo de densidade para a distribuicao
t-Student especificada por gl (graus de liberdade) e sombreia
a area entre limiteinferior e limitesuperior.

Shade_t(limiteinferior,limitesuperior,gl)

Shade_t( -1, 199, Nota: Para este exemplo,
421 Xmin = -3

Xmax =3

Ymin = -0,15

Ymax =0,5

ArFea=. BLZ0E [dF=Y
Tow=-1 up=1E99

Shadey?( desenha a funcfio de densidade para a distribui¢io
xz (chi ao quadrado) especificada por gl (graus de liberdade)
e sombreia a area entre limiteinferior e limitesuperior.

Shade y2(limiteinferior Limitesuperior,gl)

Shadexz(A.4, 1820 Nota: Para este exemplo,
Xmin =0

Xmax = 35

Ymin = -0,025

Ymax =0,1

Area=.0EZBE S dF=1il
Tam=n UF=Y

Shade F( desenha a funcio de densidade para a distribuicao
F especificada pelo numerador gl (graus de liberdade) e
denominador gl e sombreia a area entre limiteinferior e
limitesuperior.

Shade F (limiteinferior,limitesuperiornumerador gl,

denominador gl)
Shadef 1,2, 18,15 Nota: Para este exemplo,
i | o
Xmin =0
Xmax =5
Ymin = -0,25
Ymax = 0,9
AFga=.37E3Y
Tow=1 URF=Z
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Como Comecar: Financiar um Carro

Como comecar é uma introducio. Leia o capitulo para obter mais detalhes.

Encontrou um carro que gostaria de comprar. O carro custa nove mil délares
($9.000). Pode suportar o pagamento de duzentos e cinquenta délares ($250) por
més durante um periodo de quatro anos. Qual sera a taxa percentual anual
(APR) que lhe permitira comprar o carro?

1. Prima [MODE) (=] (] 0] [*) para definir o !?H?l Sci Eng
modo decimal fixo como 2. A TI-83 irda oat B1E3456759
apresentar todos os nimeros como doélares
e céntimos (duas casas decimais).

2. Prima [FINANCE] para visualizar o
menu FINANCE CALC .

3. Prima para seleccionar 1:TVM
Solver. E apresentado o TVM Solver. Prima
48 para armazenar 48 meses em N.
Prima(~] 9000 para armazenar $9.000
em PV. Prima )] 250 para armazenar
$250 em PMT. (A negacio indica saida de FM
capitais.) Prima 0 para armazenar 0
em FV. Prima 12 para armazenar
12 pagamentos por ano em P/Y e 12
periodos compostos por ano em C/Y.
Definindo P/Y como 12 ira calcular a taxa
percentual anual (meses compostos) em I%.
Prima(+] para seleccionar PMT:END,
que indica os pagamentos a fazer no fim de
cada periodo.

4. Prima (<] (<] [«] (<] [«] [«] para mover o cursor
para o pedido de informacao I%. Prima

[SOLVE] para liquidar I%. Qual a
taxa percentual anual que deve procurar?

= ] D E

A== =R

WO 00—
e e ot ]

WO O T—E
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Como Comecar: Calcular um Juro Composto

A que taxa de juro anual, composta mensalmente, mil duzentos e
cinquenta ddlares ($1.250) irdo aumentar para dois mil délares ($2.000) em
7 anos?

Nota: Uma vez que ndo existem pagamentos ao solucionar problemas de juros
compostos, PMT deveré ser definido como 0 e P/Y como 1.

1. Prima [FINANCE] para visualizar o VARS
menu FINANCE CALC. VM Soluer..
Ftum_Prt
Jrtum_I%
i tum_
Sttum_
i tum_FY
FdhFur
2. Prima para seleccionar W=7
1:TVM Solver . Prima 7 para introduzir o [ ==k
. . . Pl=-12568
nimero de periodos em anos. Prima ] [+] FMT=8
1250 para introduzir o valor actual como Fl=2088
saida de capitais (investimento). Prima [+] 0 Eiﬁf % o
para especificar a nio existéncia de F‘HT?IH]]! EESIH
pagamentos. Prima [+] 2000 para introduzir
o valor futuro como entrada de capitais
(devolugdo). Prima [+] 1 para introduzir os
periodos de pagamento por ano. Prima
[+] 12 para definir os periodos compostos
por ano até 12.
3. Prima (4] [«] [4] (4] [«] para colocar o cursor Pfl=?.
. : 50 1or— =
sobre o pedido de informacao I%-=. Fli=-125@
PMT=8&
FW =288
Poi=1
Coh=12
FPHT:33M BESTH
4. Prima [ALPHA] [SOLVE] para calcular 1%, a E‘:?éBgS
. s [3=R.
taxa de juro anual. Fll=-155@. 3@
PMT=8. 88
Fl=2088, 69
PN=1. 88
C-%=12.88
FMT:33M BESTH
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Utilizar o TVM Solver

Utilizar o
TVM Solver

O TVM Solver apresenta as variaveis do valor do dinheiro ao
longo do tempo (TVM). Se lhe forem dados os valores de
quatro variaveis, o TVM Solver calculara a quinta variavel.

A seccao do menu FINANCE VARS (pagina 14-14) descreve
as cinco variaveis (N, I%, PV, PMT e FV) e P/Y e C/Y.

PMT: END BEGIN no TVM Solver corresponde aos itens do
menu FINANCE CALC Pmt_End (pagamento no final de
cada periodo) e Pmt_Bgn (pagamento no inicio de cada
periodo).

Para calcular uma variavel desconhecida de TVM, siga os
seguintes passos:

1. Prima [2nd) [FINANCE] para visualizar o TVM
Solver. O ecra a seguir mostra os valores predefinidos
com o modo decimal fixo definido como duas casas
decimais.

FMT:[=@3 EESIH

2. Introduza os valores conhecidos das quatro variaveis
TVM.

Nota: Introduza as entradas de capitais como nlimeros positivos
e saidas de capitais como nimeros negativos.

3. Introduza um valor para P/Y, que introduz
automaticamente o mesmo valor para C/Y; se P/Y = C/Y,
introduza um valor Gnico para C/Y.

4. Seleccione END ou BEGIN para especificar o método de
pagamento.

5. Posicione o cursor sobre a variavel TVM para a qual
pretende proceder ao calculo.

6. Prima [SOLVE]. A resposta sera calculada,
apresentada no TVM Solver e armazenada na variavel
TVM adequada. Um indicador quadrado na coluna da
esquerda designa a solucéo da variavel.

N=3c. ad
[+==15, 80

BEEE

'15El
B

. @

a

[]
eloiely ey
=™ ‘MCZC

=S e

[
h.'lh.'l

G,
T
5]
5]
E

-1

EGIH
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Utilizar as Funcdes Financeiras

Introduzir Ao utilizar as func¢oes financeiras da TI-83, tera de introduzir
Entradas e as entradas de capitais (dinheiro recebido) como nimeros
Saidas de positivos e as saidas de capitais (dinheiro pago) como
Capitais nimeros negativos. A TI-83 seguira esta convencio ao

calcular e apresentar os resultados.
Menu FINANCE Para visualizar o menu FINANCE CALC, prima

CALC [FINANCE].

CALC VARS

1: TVM Solver.. Apresenta o TVM Solver

2:tvm_Pmt Calcula o montante de cada pagamento

3:tvm_I% Calcula a taxa de juro anual

4:tvm_PV Calcula o valor actual

5:tvm_N Calcula o niimero de periodos de pagamento

6:tvm_FV Calcula o valor futuro

7:npv( Calcula o valor liquido actual

8:irr( Calcula a taxa de devolugdo interna

9:bal( Calcula o saldo do plano de amortizacoes

0:XPrn( Calcula a soma do plano de amortizacoes

A:ZInt( Calcula a soma de juros do plano de
amortiza¢oes

B:pNom( Calcula a taxa de juro nominal

C:pEFF( Calcula a taxa de juro efectiva

D: dbd( Calcula os dias entre duas datas

E:Pmt_End Selecciona a anuidade ordinaria (final do
periodo)

F:Pmt_Bgn Selecciona a anuidade em falta (inicio do
periodo)

Utilize estas funcoes para definir e executar calculos
financeiros no ecra Home.

Calcular o Valor Utilize as funcdes de valor do dinheiro ao longo do tempo
do Dinheiro ao (TVM) (itens de menu 2 a 6) para analisar os instrumentos
Longo do Tempo financeiros como anuidades, empréstimos, por exemplo,
hipotecas, alugueres e poupancas.
Cada funcao TVM comporta de zero a seis argumentos, que
tém de ser nimeros reais. Os valores que especificar como
argumentos destas fun¢des nao siao armazenados nas
variaveis TVM (pagina 14-14).
Nota: Para armazenar um valor numa variavel TVM, utilize o TVM
Solver (pagina 14-4) ou utilize e qualquer outra variavel TVM
do menu FINANCE VARS (pagina 14-14).
Se introduzir menos de seis argumentos, a TI-83 substitui o
valor da variavel TVM previamente armazenada para cada
argumento nao especificado.
Nota: Se introduzir algum argumento com uma funcéo TVM, tera de
escrever um ou mais argumentos entre parénteses.
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Calcular Valor do Dinheiro ao Longo do Tempo (TVM)

TVM Solver TVM Solver apresenta o TVM Solver (pagina 14-4).
tvm_Pmt tvm_Pmt calcula o montante de cada pagamento.
tvm_Pmt [(N,1%,PV.FV.P/Y,C/Y)]
N=2354 tum_Pmat
Ix=2.5 -red. 91
PL=1888606 tum_PrtC388. 3.5
PMT=0
Fl.'=# -248,335
Plil=12
Col=12
FPMT:|3EI EEGIH

Nota: No exemplo acima referido, os valores sdo armazenados nas
variaveis TVM do TVM Solver. Em seguida, o pagamento

(tvm_Pmt ) é calculado no ecrd Home, utilizando os valores do TVM
Solver. A seguir, a taxa de juro é alterada para 9,5 para ilustrar o
efeito sobre o0 montante do pagamento.

tvm_I% tvm_1I% calcula a taxa de juro anual.
tvm_I%[(N,PV,PMT FV,P/Y,C/Y)]

tum_IXC48. 10606,

-20H.E. 122
24
Ans+I%
9.24
tvm_PV tvm_PV calcula o valor actual.

tvm_PV [(NI%,PMT,FV,P/Y,C/Y)]

SEE+NI 1121 -166
$+PHT=B+FU=12+PK

12,668
oo P
165885, 35
tvm_N tvm_ N calcula o numero de periodos de pagamento.

tvm_ N[(I%,PV,PMT FV,P/Y,C/Y)]

e+ x: 9ARE+PYE 55
B+PMT I @2FWE 3Py

3.86
3647

tum_N

tvm_FV tvm_FV calcula o valor futuro.
tvm_FV [(N,I%,PV.PMT,P/Y,C/Y)]

EINIES 101 EoREF
ViR 1Py

tum_FY

grav.el
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Calcular Fluxos de Caixa

Calcular um
Fluxo de Caixa

Utilize as funcoes de liquidez (itens de menu 7 e 8) para
analisar o valor do dinheiro ao longo de periodos de tempo
iguais. Pode introduzir diferentes fluxos de caixa, que
poderdo ser entradas ou saidas de capitais. As descri¢des
sintacticas para npv( e irr( utilizam estes argumentos.

taxa de juros é a taxa a descontar dos fluxos de caixa (o
custo do dinheiro) ao longo de um periodo.

FCO é o fluxo de caixa inicial no momento 0; tem de ser
um numero real.

ListaFC é alista de montantes do fluxo de caixa apds o
fluxo de caixa inicial FCO.

FreqFC é alista na qual cada elemento especifica a
frequéncia da existéncia de um montante de fluxo de
caixa agrupado (consecutivo), que sera o elemento
correspondente de ListaFC. O valor assumido € 1; se
introduzir valores, tém de ser inteiros positivos < 10.000.
Por exemplo, exprima este fluxo de caixa irregular nas
listas.

ZOTO ZOIOO 20]00 40f0 AOIOO
- 3l00
FCO = 2000

ListaFC = {2000, ~3000,4000}
FreqFC ={2,1,2}
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Calcular Fluxos de Caixa (cont.)

npv( npv( (valor actual liquido) é a soma dos valores actuais de
irr( entradas e saidas de capitais. Um resultado de npv positivo
indica um investimento lucrativo.

npv(taxa de juros,FCO, ListaFC [,FreqFC])

irr( (taxa de devolucdo interna) é a taxa de juro na qual o
valor liquido actual dos fluxos de caixa € igual a zero.

irr(FCO, ListaFC [,FreqFC))

1000 [o] 5000 3000

I

l

-2000 -2500

L1886, -23588, 8. 36 AFWCE. “2888,L12
BE, TABET +] 4 . 2 .
{1888, 88 -2380.. iree 'EEIEIEI:L12%

14-8 Funcoes Financeiras



Calcular Amortizacéo

Calcular um
Plano de
Amortizagao

bal(

2Prn(
Zint(

Utilize as funcoes de amortizacio (itens de menu 9,0 e A)
para calcular o saldo, a soma do capital e dos juros num
plano de amortizacoes.

bal( calcula o saldo de um plano de amortizacoes
recorrendo a valores de PV, I% e PMT armazenados. npmt é o
nimero do pagamento no qual pretende calcular o saldo.
Tem de ser um inteito positivo < 10.000. valorarred
especifica a precisio interna do calculo utilizado para
calcular o saldo; se este nao for especificado, a TI-83 usara o
modo decimal Float/Fix actual.

bal(npmi[,valorarred])

16EEAE+FE 2, 5+1% balcl2a
5;368. O1+PMT: 12+ 29244, 87

12,848

¥Prn( calcula a soma do capital pago durante o periodo
especificado para o plano de amortizacdo. pmtl é o
pagamento inicial. pmi2 é o pagamento final da série. pmtl e
pmt2 tém de ser inteiros positivos < 10.000. valorarred
especifica a precisdo interna do calculo utilizado para
calcular o saldo; se nao for especificado o valorarred, a
TI-83 usara o modo decimal Float/Fix actual.

Nota: Tem de introduzir valores para PV, PMT e I% antes de
calcular o capital.

IPrn(pmtl,pmt2[,valorarred))

Tint( calcula a soma dos juros pagos durante o periodo
especificado para o plano de amortizacdo. pmt1 é o
pagamento inicial. pmt2 é o pagamento final da série. pmtI e
pmt2 tém de ser inteiros positivos < 10.000. valorarred
especifica a precisao interna do calculo utilizado para
calcular os juros; se nao for especificado valorarred, a TI-83
usara o modo decimal Float/Fix actual.

Zint(pmtl,pmt2[,valorarredondamento])

JEE-+M: lElElE’IEIEI-}F‘U EPrhcl. 122
8.5+1%: -FEE.91 -0, 93
MT= 12+PY Elntcl. 122

12,848 -247R.99
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Calcular Amortizacéo (cont.)

Pretende comprar uma casa com uma hipoteca de 30 anos a taxa percentual
anual de 8%. Os pagamentos mensais serdo de oitocentos délares ($800). Calcule

o saldo do empréstimo nao liquidado apés cada pagamento e visualize os
resultados num grafico ou na tabela.

1.

Prima para visualizar as defini¢oes de
modo. Prima [+] ] 0] D) para definir

o modo decimal fixo como 2, como em
dolares e céntimos. Prima (] [] ] [ENTER

para seleccionar o modo de graficos Par.

. Prima [FINANCE] [ENTER] para visualizar
o TVM Solver.

Prima 360 para introduzir o nimero de
pagamentos. Prima (] 8 para introduzir a
taxa de juros. Prima (] (=] ()] 800 para
introduzir o montante de pagamento. Prima
[+] 0 para introduzir o valor futuro da
hipoteca. Prima [+] 12 para introduzir os
pagamentos por ano, que definira
igualmente os periodos compostos por ano
até 12. Prima [+] [+] para seleccionar
PMT: END.

Prima (<] [] (] («] [«] para colocar o cursor
sobre o pedido de informacao PV=. Prima
[SOLVE] para calcular o valor
actual.

Prima Y= para visualizar o editor
paramétrico Y= . Prima para definir
X1t como T. Prima [+] [FINANCE] 9
para definir Y11 como bal(T).
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6. Prima para visualizar as variaveis W IHOCL
de janela. Introduza os valores que se Tﬁﬁ*{ﬁza 12
seguem. ﬁpﬁ:f:%%la
Tmin=0 Xmin=0 Ymin=0 \Jﬁ?n;a
Tmax=360 Xmax=360 Y max=125000 "r'ma}ccf 12586A
Tstep=12  Xscl=50 Yscl=10000 Voo l=1HEEEA

7. Prima (TRACE] para desenhar o grafico e =T r=ballTa

activar o cursor de tracado. Prima ] e [{]
para explorar o grafico do saldo nao
liquidado ao longo do tempo. Prima um
numero e, em seguida, prima para
ver o saldo num determinado momento de I
tempo T.

=
1

] p—— L

8. Prima [2nd] [TBLSET] e introduza os valores T?EIIE SETUR

Start=
que se seguem. aThl= 1 2
ThiStart=0 Lndent s

ATbI=12 Derend:

9. Prima [TABLE] para visualizar a tabela
dos saldos nao liquidados (Y1T1).

Wit
10807

10.Prima MoDE] (+] (<] (] (=] (=] (=] (=] (] (] [ENTER] Wi
para seleccionar o modo de divisdao do ecra HEE
G-T, no qual o grafico e a tabela serao i0EE
apresentados simultaneamente. Prima E;Eﬂ

TRACE] para visualizar X117 (tempo) e Y1t
(saldo) na tabela.

T=1zz
n=lzz
¥=BzEc1.91
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Calcular Conversao de Juros

Calcular uma
Converséo de
Juros

»Nom(

DEH(

Utilize as funcdes de conversao de juros (itens de menu B
e C) para converter taxas de juros de uma taxa anual
efectiva para uma taxa nominal ()Nom( ) ou de uma taxa
nominal para taxa uma anual efectiva (PEff( ).

PNom( calcula a taxa de juros nominal. taxa efectiva e
periodos compostos tém de ser nimeros reais. periodos
compostos tém de ser > 0.

PNom(taxa efectiva, pertodos compostos)

FHoM 15, 87 42
15. 688

PEff( calcula a taxa de juros efectiva. taxa nominal e
periodos compostos tém de ser nimeros reais. periodos
compostos tém de ser > 0.

PEff(taxa nominal, periodos compostos)

FEFF (3,122

E!.EEI|
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Achar Dias entre Datas /Definir Método de Pagamento

dbd(

Definir o Método
de Pagamento

Pmt_End

Pmt_Bgn

Utilize a funcao de datas dbd( (item de menu D) para
calcular o nimero de dias entre duas datas, utilizando o
método de contagem de dias reais. datal e data2 podem ser
nimeros ou uma lista de nimeros entre o intervalo das datas
do calendario normal.

Nota: As datas tém de ser entre 0 ano 1950 e o ano 2049.
dbd(datal,data?2)

Pode escrever datal e data2 segundo dois formatos.
« MM.DDAA (Estados Unidos)
« DDMM.AA (Europa)

A colocacao de caracter decimal diferencia os dois formatos.

cbd 12,3198, 12,3
192
ral.88

Pmt_End e Pmt_Bgn (itens de menu E e F) especificam a
transac¢ao como uma anuidade ordindria ou uma anuidade
pagavel no inicio do periodo. Executando qualquer um dos
comandos, actualizara o TVM Solver.

Pmt_End (final do pagamento) especifica uma anuidade
ordinaria, onde o pagamento ocorre no final de cada periodo
de pagamento. A maior parte dos empréstimos incluem-se
nesta categoria. Pmt_End ¢é a predefinicao.

Pmt_End

No TVM Solver, seleccione END na linha PMT:END BEGIN
para definir PMT como anuidade ordinaria.

Pmt_Bgn (inicio do pagamento) especifica uma anuidade
pagavel no inicio do periodo, onde os pagamentos ocorrem
no inicio de cada periodo de pagamento. A maior parte dos
alugueres incluem-se nesta categoria.

Pmt_Bgn

No TVM Solver, seleccione BEGIN na linha PMT:END BEGIN
para definir PMT como anuidade pagavel no inicio do
periodo.
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Utilizar as Variaveis TVM

Menu FINANCE Para visualizar o menu FINANCE VARS, prima

VARS [FINANCE] []. Pode utilizar variaveis TVM em funcées
TVM e armazenar o respectivos valores no ecra Home.
CALC VARS
1:N Numero total de periodos de pagamento
2:1% Taxa de juro anual
3: PV Valor actual
4: PMT Montante de pagamento
5:FV Valor futuro
6:P/Y Numero de periodos de pagamento por ano
7:C/Y Niuimero de periodos compostos/ano

N, I%, PV, N, 1%, PV, PMT e FV sdo as cinco variaveis de TVM.

PMT, FV Representam os elementos das transaccdes financeiras

comuns, descritas na tabela acima. I% é uma taxa de juro
anual que é convertida numa taxa por periodo com base nos
valores de P/Y e C/Y.

P/Y e CIY P/Y é o nimero de periodos de pagamento por ano numa
transaccao financeira.

C/Y é o nimero dos periodos compostos por ano da mesma
transaccao.

Quando armazena um valor para P/Y, o valor de C/Y é
automaticamente alterado para o mesmo valor. Para
armazenar um valor tinico de C/Y, tem de armazenar o valor
em C/Y apés ter armazenado o valor em P/Y.
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O CATALOG da TI-83

OQueéo
CATALOG?

Seleccionar um
Item do
CATALOG

O CATALOG é uma lista alfabética de todas as funcoes e
instrugoes da TI-83. Tmabém pode aceder a cada um dos
itens do CATALOG a partir de um menu ou do teclado, a
excepcao de:

As seis func¢des de cadeia (pagina 15-7)

As seis fung¢des hiperbodlicas (pagina 15-10)

A instrucgao solve( sem o editor do Equation Sover
(Capitulo 2)

As fungdes estatisticas inferenciais sem os editores
estatisticos inferenciais (Capitulo 13)

Nota: Os Unicos comandos de programacdo CATALOG que podera
executar a partir do ecrd Home sdo GetCalc(, Get( e Send(.

Para seleccionar um item de CATALOG, siga estes passos.

1. Prima [CATALOG] para visualizar o CATALOG.

CATALOG |
rabhs=s(

and

andler

AHOWAC

Ans=

augment.
Axes0ff

O » na primeira coluna é o cursor de selec¢io.
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O CATALOG da TI-83 (cont.)

Seleccionar um 2. Prima [+] ou (4] para desenrolar o CATALOG até que o
Item do cursor de selec¢cao aponte para o item pretendido.
CATALOG s

(cont.) « Para saltar para o primeiro item que comece por uma

determinada letra, prima essa letra (o bloqueio
alfabético esta activado, conforme o indicado por [l
no canto superior direito do ecra).

Os itens que comecem com um nimero encontram-se
em ordem alfabética, de acordo com a primeira letra a
seguir ao nimero. Por exemplo, 2-PropZTest(
encontra-se entre os itens que comecam com a letra P.
Funcgdes que aparecam como simbolos, tais como

+, 1, <, e+(,estdo a seguir ao ultimo item que
comece com Z.

3. Prima [ENTER] para colar o item no ecra actual.

ab=<Cl

Sugestdo: No inicio do menu CATALOG, prima [<] para se mover
para o fim. No fim, prima (] para se mover para o inicio.
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Introduzir e Utilizar Cadeias

O Que é uma
Cadeia?

Introduzir uma
Cadeia

Uma cadeia é uma sequéncia de caracteres entre aspas. Na
TI-83, uma cadeia tem duas aplicacoes principais.

» Define o texto a ser apresentado num programa.

» Aceita a introducido de dados num programa a partir do
teclado.

Caracteres sdo as unidades combinadas para formar uma
cadeia.

« (Cada nimero, letra e espa¢o conta como um caracter.

« (Cadanome de instrucio ou de funcio, tais como sin( ou
cos( , conta como um caracter; a TI-83 interpreta cada
nome de instrucdo ou de funcdo como um carécter.

Para introduzir uma cadeia numa linha em branco, no ecra
Home ou num programa, siga estes passos.

1. Prima [ALPHA] [""] para indicar o inicio da cadeia

2. Introduza os caracteres que compdem a cadeia.

« Utilize qualquer combinacido de nimeros, letras,
nomes de funcdes ou nomes de instrucdes para criar a
cadeia.

+ Para introduzir um espaco, prima [=].

« Para introduzir varios caracteres alfabéticos numa

linha, prima ALPHA] para activar o bloqueio
alfabético.

3. Prima [ALPHA] ["'] para indicar o fim da cadeia.
"cadeta"

4. Prima [ENTER]. No ecrd Home, a cadeia é apresentada na
linha seguinte, sem aspas. As reticéncias (...) indicam que
a cadeia continua para além do ecra. Para deslocar a
cadeia completa, prima ] e [{].

"ABCO 1234 EFGH
aErE"
ABCO 1234 EFGH ..

Nota: As aspas ndo contam como caracteres da cadeia.
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Armazenar Cadeias em Variaveis de Cadeia

Variaveis de A TI-83 tem 10 variaveis em que pode armazenar cadeias.
Cadeia Pode utilizar variaveis de cadeia com fun¢des e instrugoes
de cadeia.

Para visualizar o menu VARS STRING, siga estes passos.

1. Prima para visualizar o menu VARS. Mova o cursor
para 7:String .

YW-WARS

1o,
Z00M...

GOE..
Ficture.
Statiztics..
iTable..
ES‘LF‘IHQ...

2
3
3
= H

IZI‘\-

2. Prima [ENTER] para visualizar o menu secundario STRING.
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Armazenar Cadeias em Variaveis de Cadeia (cont.)

Armazenar uma Para armazenar uma cadeia numa variavel de cadeia, siga
Cadeia numa estes passos.
Variavel de . . . .
Cadeia 1. Prima [ALPHA] [""], introduza a cadeia e prima [ALPHA] [''].
2. Prima [STO»)].
3. Prima 7 para visualizar o menu VARS STRING.
4. Seleccione a variavel de cadeia (entre Strl e Str9 ou Str0)
em que quer armazenar a cadeia.
ST
Strd
1St
4:5tr4
Si5tra
B Strg
75try
A variavel de cadeia é colada na localizacido do cursor,
junto ao simbolo de armazenamento (2).
5. Prima [ENTER] para armazenar a cadeia na variavel de
cadeia. No ecrda Home, a cadeia armazenada é
apresentada na linha seguinte sem aspas.
"HELLO" #5412
HELLO
Ver o Contetido Para visualizar o contetido de uma variavel de cadeia no ecra
de uma Variavel Home, seleccione a variavel de cadeia no menu
de Cadeia VARS STRING e, em seguida, prima [ENTER]. A cadeia é
apresentada.
St
HELLGO
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Funcdes e Instrucbes de Cadeia no CATALOG

Ver Fungdes e As instrucoes e funcgoes de cadeia s6 se encontram
Instrucdes de disponiveis a partir do CATALOG. A tabela seguinte lista as
Cadeia no funcoes e instrucdes de cadeia pela ordem em que estas
CATALOG aparecem entre os outros itens do menu CATALOG. As

reticéncias na tabela indicam a presenca de itens de
CATALOG adicionais.

CATALOG
EqurString( Converte uma equagio numa cadeia
expr( Converte uma cadeia numa expressao
inString( Devolve o nimero de posicdo do caracter
Tength( Devolve o comprimento de caracteres de
cadeia

StringbEqu( Converte uma cadeia numa equacio

sub( Devolve um subconjunto da cadeia como
uma cadeia
Para concatenar duas ou mais cadeias, siga estes passos.
(Concatenagéo) . .

1. Introduza cadeial, que pode ser uma cadeia ou um nome
de cadeia.

2. Prima[+].

3. Introduza cadeia2, que pode ser uma cadeia ou um nome
de cadeia. Caso seja necessario, prima (4] e introduza
cadeta3, e assim sucessivamente.
cadeial+ cadeial

4. Prima [ENTER] para visualizar as cadeias como uma tnica
cadeia.

"HIJE "+Strl:Ste
1+"LHMHORP"
HIJE LMHOF
Seleccionar uma Para seleccionar uma func¢io ou instrucéo de cadeia e cola-la
Funcéo de no ecra actual, siga os passos na pagina 15-2.
Cadeia no
Catalog
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Funcdes e Instru¢des de Cadeia no CATALOG  (cont.)

EqupString(

expr(

inString(

EqudString(  converte numa cadeia uma equacao
armazenada em qualquer variavel VARS Y-VARS. Yn contém
a equacdo. Strn (entre Strl e Str9 ou Str0) é a variavel de
cadeia em que pretende que a equacao seja armazenada
como uma cadeia.

EqudString(Y n,Srtng)

IIEH"-}ITI“

. Done
EsurStringiy'y .5t
1l

Dore
Strl
3R

expr( converte a cadeia de caracteres contida em cadeia
numa expressao e executa-a. cadeia pode ser uma cadeia ou
uma variavel de cadeia.

expr(cadeia)

%;Hl"EH"+StF1 expr " 1+2+HHEE"
exFriStrl 2+A

H

16

inString(  devolve a posicao de caracteres em cadeia do
primeiro caracter de subcadeia. cadeia pode ser uma cadeia
ou uma variavel de cadeia. inicio é uma posicao de caracter
opcional na qual a procura € iniciada ; a predefinicéo é 1.

inString( cadeia,subcadeial,inicio])

1n5tr1n9i"PmESTU
W NETLM

jnatrinal) ‘RECABE

4

ri
BC'

Nota: Caso cadeia ndo contenha subcadeia ou inicio seja superior
ao comprimento da cadeia, inString( devolve 0.
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length(

String PEqu(

sub(

Introduzir uma
Funcéo para
Elaborar o
Gréfico Durante
a Execucéo do
Programa

length( devolve o nimero de caracteres na cadeia. cadeia
pode ser uma cadeia ou uma variavel de cadeia.

Nota: Um nome de instrugdo ou funcéo, tais como sin( ou cos( ,
conta como um caracter.

length( cadeia)
&MKH’E"-}SLPI
lengthiStr1a

String PEqu( converte cadetia numa equacao e armazena a
equacao em Yn. cadeia pode ser uma cadeia ou uma variavel
de cadeia. String PEqu( € o inverso de EqupString .

String PEqu(cadeia,Yn)
EEH"-}SLPE
StringarEauiShrzs
Yz

Dore

Flatl Flotz Flokz

sub( devolve uma cadeia que é um subconjunto de uma
cadeia existente. cadeia pode ser uma cadeia ou uma
variavel de cadeia. comego é o nimero da posi¢do do
primeiro caracter do subconjunto. comprimento é o nimero
de caracteres do subconjunto.

sub( cadeia,comeco,comprimento)
! HECDEFE "#5teD

AECDEF G
EEbiStr‘S: 4,22

Num programa, pode introduzir uma func¢ao para elaborar o
grafico durante a execuc¢do do programa, utilizando estes
comandos.

I_:'HDEEHNIII IHFUT . Nota: Quando executar este
é%pgut EHTRY=" programa, introduza uma fungéo
rohr i grEauc Sl para armazenar em Y3 no

2z pedido de informagdo ENTRY=.
:0isrGrarh
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Funcdes Hiperbdlicas no CATALOG

Funcdes
Hiperbdlicas no
CATALOG

sinh(
cosh(
tanh(

sinh “1(
cosh "L(
tanh “1(

As fungoes hiperboélicas encontram-se disponiveis apenas no
CATALOG. A tabela seguinte lista as funcoes hiperbélicas, na
ordem em que aparecem entre os outros itens do menu
CATALOG. As reticéncias na tabela indicam a presenca de
items de CATALOG adicionais.

CATALOG
cosh( Co-seno hiperbélico
cosh™1( Arco-co-seno hiperbélico
sinh( Seno hiperbolico
sinh1( Arco-seno hiperbélico
tanh( Tangente hiperbolica
tanh"1( Arco-tangente hiperbdlica

sinh(, cosh( e tanh( sdo as func¢des hiperbdlicas. Cada uma
delas é valida para nameros, expressoes e listas reais.

sinh(valor) cosh(valor) tanh(valor)
sinkh{. 52
LS2 1953655

cosh({.259..53: 122
{1.8314131 1.12.

sinh "1( é a funcdo hiperbélica arco-seno. cosh 1( é a
funcao hiperbélica arco-co-seno. Cada uma delas é valida
para nimeros, expressoes e listas reais. tanh “1( é a funcfo
hiperbdlica arco-tangente. Cada uma delas é valida para
nimeros, expressoes e listas reais.

sinh "L(walor) cosh “L(walor) sinh L(walor)

sinb 1oL, 120
B 8981373587
tanh-1d - 50
T 049381443
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Como Comecar: Volume de um Cilindro

Como Comecar é uma introducdo. Leia o capitulo para obter mais detalhes.

Um programa é um conjunto de comandos que a TI-83 executa sequencialmente,
como se tivessem sido introduzidos a partir do teclado. Crie um programa que
peca o raio R e a altura H de um cilindro e que, em seguida, calcule o seu
volume.

1. Prima [] ] para visualizar o menu EXEC EDIT
PRGM NEW. [HCreate Hew

2. Prima para seleccionar 1:Create FEOGRAM: CYLINOER
New. O pedido de informacio Name= é :a
apresentado e o bloqueio alfabético fica
activado. Prima [C] [I] [L] [I] [N] [D] [R] [O]
e, em seguida, prima para atribuir o
nome CYLINDER ao programa.

Esta agora no editor do programa. Os dois
pontos ( : ) na primeira coluna da segunda
linha indicam o inicio de uma linha de

comandos.
3. Prima [»] 2 para seleccionar 2:Prompt FEOGRAM: CYLINDER
no menu PRGM 1/O. Prompt é copiado para iFromrt. R H

alinha de comandos. Prima [ALPHA] [R] L]
ALPHA] [H] para introduzir os nomes das
variaveis para o raio e altura. Prima [ENTER].

4. Prima [2nd] [7] (ALPHA] [R] (x2) [ALPHA] [H] FPEOGRAM: CYL IMDER
(STO®] [ALPHA] [A] [ENTER] para introduzir a Fromet. R,
~ 9 . fmREEHY
expressdo tR-H e armazend-la na .
variavel V.
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Prima (] 3 para seleccionar 3:Disp
no menu PRGM 1/O. Disp é colado na
linha de comandos. Prima "]
(O] [=] [V] [O] [L] [U] [M] [E] [-] [E] ["]
[ALPHA] (L] [ALPHA] [A] [ENTER] para
configurar o programa de modo a
apresentar o texto VOLUME IS numa
linha e o valor calculado de V na linha
seguinte.

Prima [QUIT] para visualizar o ecra
Home.

Prima [PRGM] para visualizar o menu
PRGM EXEC. Os itens deste menu sio os
nomes dos programas armazenados.

Prima para copiar prgmCYLINDER
para a localizacao actual do cursor. (Se
CYLINDER néo for o item 1 no menu
PRGM EXEC, mova o cursor para
CYLINDER antes de premir (ENTER].)

Prima para executar o programa.
Introduza 1.5 para o raio e, em seguida,
prima (ENTER]. Introduza 3 para a altura e,
em seguida prima [ENTER]. O texto
VOLUME IS, o valor de V e Done sio
apresentados.

Repita os passos 7 a 9 e introduza valores
diferentes para R e H.

FEOGRAM: CYLIMOER
PromFt. E.H
fnREHY

=IDI}J5P "WwaLUMeE IS

(i FhaLe

FramCYLIMDERE

=*r‘*EImI3'1-'LIHEIER
F="71.

H="72
OLOME 15
F1. 20575041

Oorne
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Criar e Eliminar Programas

O Que é um
Programa?

Criar um Novo
Programa

Gerir a Meméria
e Eliminar um
Programa

Um programa é um conjunto de uma ou varias linhas de
comandos. Cada linha contém uma ou varias instru¢cées. Ao
executar um programa, a TI-83 executa cada instrucio
existente em cada linha de comandos na mesma ordem em
que foram introduzidas. O nimero e tamanho dos programas
que a TI-83 pode armazenar sao limitados apenas pela
memoria disponivel.

Para criar um novo programa, siga os seguintes passos.
1. Prima (] para visualizar o menu PRGM NEW.

EXEC EDIT
[HCreate Hew

2. Prima [ENTER] para seleccionar 1:Create New . O pedido de
informacido Name= é apresentado e o bloqueio do teclado
fica activado.

3. Prima uma letra de A a Z ou 6 para introduzir o primeiro
caracter do novo nome do programa.

Nota: O nome de um programa pode ter de um a oito caracteres
de comprimento. O primeiro caracter tem de ser uma letra de A
a Z ou 6. Entre o segundo e o oitavo caracteres pode introduzir
letras, nimeros ou 6.

4. Introduza de zero a sete letras, nimeros ou 0 para
completar o novo nome do programa.

5. Prima [ENTER]. O editor do programa é apresentado.

6. Introduza um ou varios comandos do programa
(paginas 16-5).

7. Prima [QUIT] para sair do editor do programa e voltar
ao ecra Home.

Para verificar se dispoe de memoria suficiente para um
programa que pretende introduzir, prima [MEM] e, em
seguida, seleccione 1:Check RAM no menu MEMORY
(Capitulo 18).

Para aumentar a memdria disponivel, prima [MEM] e, em
seguida, seleccione 2:Delete no menu MEMORY
(Capitulo 18).

Para eliminar um determinado programa, prima [MEM],
seleccione 2:Delete no menu MEMORY e, em seguida,
seleccione 7:Prgm no menu secundario DELETE FROM
(Capitulo 18).

16-4 Programacao



Introduzir Linhas de Comandos e Executar Programas

Introduzir uma
Linha de
Comandos num
Programa

Pode introduzir numa linha de comandos qualquer instrucédo
ou expressao que possa executar a partir do ecra Home. No
editor do programa, cada nova linha de comandos comeca
com dois pontos. Para introduzir mais de uma instrucao ou
expressao numa so linha de comandos, separe-as com dois
pontos.

Nota: Uma linha de comandos pode ser mais longa do que a largura
do ecr§; as linhas de comandos mais longas séo translineadas para
a linha seguinte do ecra.

Enquanto esta no editor do programa, pode visualizar e
seleccionar itens a partir de menus. Pode voltar ao editor do
programa a partir de um menu de uma das seguintes formas.

* Seleccione um item do menu que cole o item na linha de
comandos actual.

« Prima [CLEAR].

Quando completar uma linha de comandos, prima [ENTER]. O
cursor desloca-se para a linha de comandos seguinte.

Os programas podem aceder a variaveis, listas, matrizes e
cadeias guardadas na memoéria. Se um programa armazenar
um novo valor para uma variavel, lista, matriz ou cadeia, o
programa altera o valor em memoria durante a execucao.

Pode chamar outro programa como uma sub-rotina
(pagina 16-16 e pagina 16-23).
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Introduzir Linhas de Comandos e Executar Programas (cont.)

Executar um Para executar um programa, comece numa linha em branco
Programa do ecra Home e siga estes passos.

1. Prima para visualizar o menu PRGM EXEC.

2. Seleccione o nome de um programa no menu
PRGM EXEC (pagina 16-8). prgm nome é colado no ecra
Home (por exemplo, prgmCYLINDER ).

3. Prima [ENTER] para executar o programa. Durante a
execucao do programa, o indicador de ocupado esta
activo.

A Ultima Resposta (Ans) é actualizada durante a execucgio
do programa. A Ultima Entrada ndo é actualizada 2 medida
que cada comando é executado (Capitulo 1).

A TI-83 verifica a existéncia de erros durante a execucio do
programa. A existéncia de erros nao é verificada durante a
introducao do programa.

Interromper um Para interromper a execucio de um programa, prima [ON]. O
Programa menu ERR:BREAK é apresentado.

» Pararegressar ao ecrd Home, seleccione 1:Quit .

» Parair até ao local da interrupcao, seleccione 2: Goto .
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Editar Programas

Editar um Para editar um programa armazenado, siga estes passos.

Programa
9 1. Prima [»] para visualizar o menu PRGM EDIT.

2. Seleccione o nome de um programa no menu PRGM EDIT
(pagina 16-8). Sdo apresentadas, no maximo, as sete
primeiras linhas do programa.

Nota: O editor do programa néo apresenta | para indicar que um
programa continua para além do ecra.

3. Edite as linhas de comandos do programa.

* Mova o cursor para o local apropriado e, em seguida,
elimine, substitua ou introduza texto.

«  Prima para limpar todos os comandos
existentes na linha de comandos (os dois pontos
iniciais mantém-se) e, em seguida, introduza um novo
comando de programa.

Nota: Para mover o cursor para o inicio de uma linha de
comandos, prima ({J; para mover para o final, prima (DB
Para mover o cursor 7 linhas para baixo, prima [=). Para
mover o cursor 7 linhas para cima, prima [=.

Introduzir e Para introduzir uma nova linha de comandos em qualquer
Eliminar Linhas ponto do programa, coloque o cursor no local onde pretende
de Comandos inserir a nova linha, prima [INS] e, em seguida, prima

ENTER]. Dois pontos indicam uma nova linha.

Para eliminar uma linha de comandos, coloque o cursor
sobre a linha, prima para limpar todas as instrucoes e
expressoes existentes na linha e, em seguida, prima para
eliminar a linha de comandos, incluindo os dois pontos.
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Copiar e Mudar o Nome dos Programas

Copiar e Mudar o
Nome de um
Programa

Deslocar os
Menus

PRGM EXEC e
PRGM EDIT

Para copiar todas as linhas de comandos de um programa
para um novo programa, siga os passos 1 a 5 para Criar um
Novo Programa (pagina 16-4) e, em seguida, siga estes
passos.

1. Prima [RCL]. Rcl é apresentado na ultima linha do
editor do programa no novo programa (Capitulo 1).

2. Prima [PRGM] (¢] para visualizar o menu PRGM EXEC.

3. Seleccione um nome do menu. prgm nome é copiado para
aultima linha do editor do programa.

4. Prima [ENTER]. Todas as linhas de comandos do programa
seleccionado sdo copiadas para o novo programa.

A cépia de programas tem, pelo menos, duas aplicacoes

muito convenientes.

* Permite criar um modelo para grupos de instrucoes que
utiliza frequentemente.

* Permite mudar o nome de um programa, copiando o seu
conteddo para um novo programa.

Nota: Também pode copiar todas as linhas de comandos de um
programa existente para outro também ja existente usando RCL
(Capitulo 1).

A TI-83 ordena automaticamente os itens dos menus
PRGM EXEC e PRGM EDIT em ordem alfanumérica.

Estes menus etiquetam os primeiros 10 itens utilizando os
nimeros de 1 a 9, e, em seguida, 0. Ao contrario da maior
parte dos menus, no entanto, estes nao etiquetam itens para
além do décimo usando letras.

Para passar rapidamente para o primeiro nome de programa
que comeca com um determinado caracter alfabético ou 6,
prima

[letra de A a Z ou ).

Sugestdo: No inicio de qualquer um destes menus, prima (4] para
se deslocar para o fim. No fim, prima ] para se deslocar para o
inicio. Para deslocar o cursor 7 linhas para baixo, prima .
Para deslocar o cursor 7 linhas para cima, prima [=.
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Instru¢cbes PRGM CTL (Controlo)

Menu PRGM CTL

Para visualizar o menu PRGM CTL (controlo do programa),
prima apenas a partir do editor do programa.

CTL I/0 EXEC

1:If Cria um teste condicional

2:Then Executa comandos quando If é verdadeiro

3:Else Executa comandos quando If é falso

4:For( Cria um ciclo incremental

5:While Cria um ciclo condicional

6:Repeat Cria um ciclo condicional

7:End Significa o fim de um bloco

8:Pause Suspende a execucio de um programa

9:Lbl Define uma etiqueta

0:Goto Salta para uma etiqueta

A: IS>( Incrementa e ignora se for maior que

B:DS<( Decrementa e ignora se for menor que

C:Menu( Define itens e ramificacoes de menus

D: prgm Executa um programa como uma sub-
rotina

E:Return Regressa de uma sub-rotina

F:Stop Interrompe a execugio

G:DelVar Elimina uma variavel no interior de um
programa

H:GraphStyle( Designa o estilo de grafico a desenhar

Estes itens de menu dirigem o fluxo de um programa em
execucao. Permite repetir ou ignorar facilmente um grupo de
comandos durante a execucdo de um programa. Quando
selecciona um item do menu, o nome € colado na localizacio
do cursor numa linha de comandos do programa.

Para regressar ao editor do programa sem seleccionar um

item, prima [CLEAR].
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Instru¢bes PRGM CTL (Controlo) (cont.)

Controlar o As instrucoes de controlo do programa comunicam a TI-83
Fluxo de um qual o préximo comando a executar num programa. If, While
Programa e Repeat verificam uma condicao definida para determinar

qual o préximo comando a executar. As condicoes utilizam
frequentemente testes relacionais ou booleanos (Capitulo 2),
como em:

If A<7:A+1»A ou If N=1 e M=1:Goto Z .

If Utilize If para testar e saltar. Se condi¢do for falsa (zero), o
comando imediatamente a seguir a If é ignorado. Se
condig¢do for verdadeira (diferente de zero), o préximo
comando sera executado. As instrucdes If podem ser
imbricadas.

Ifcondicdo

:comando (se verdadeiro)

:comando

Programa Saida

PROGREAM: COLUMT FramCOUNT
H s A I

:F+1A A IS

i If RAEZ Oone

If-Then Then depois de um If executa um grupo de comandos se
condigdo for verdadeira (diferente de zero). End identifica o
fim do grupo de comandos.

Ifcondigdo

‘Then

:comando (se verdadeiro)
:comando (se verdadeiro)
:End

:comando

Programa Saida

FPROGRAM: TEST FramTEST
Dl lEey

tIf =<1A 17
:Then Oome
D2EFIAH
2N -3y
tEnd
t0izsF Ha Y
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If-Then-Else

For(

Else depois de If-Then executa um grupo de comandos se
condigado for falsa (zero). End identifica o fim do grupo de
comandos.

Ifcondigdo

‘Then

:comando (se verdadeiro)
:comando (se verdadeiro)
:Else

:comando (se falso)
:comando (se falso)

:End

:comando

Programa Saida

PRDEEHH TESTELSE Fr-amTESTELSE
fInFput MHE=". #=5

.IF AdA {5 5%
tThen Oone
HOEE #=-3

tElze -5 25>
ey Oome

|:DisF 2. 43 |

For( efectua ciclos e incrementos. Incrementa a varidvel de
inicio a fim através de incremento. incremento é opcional
(a predefinicdo é 1) e pode ser negativo (fim<inicio). fim é
um valor maximo ou minimo que nao podera ser excedido.
End identifica o fim do ciclo. Os ciclos For( podem ser
imbricados.

:For(varidvel,inicio fim[,incremento])
:comando (enquanto fim nao for excedido)
:comando (enquanto fim nao for excedido)
:End

:comando

Programa Saida

FROGRAM: SEUARE F-amSEUARE
=Fn;|r‘“'iFI: A, 8,22

i0i=F A=

tEnd
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Instru¢des PRGM CTL (Controlo)  (cont.)

While

Repeat

16-12

While executa um grupo de comandos enquanto condigdo
for verdadeira. condig¢do é frequentemente um teste
relacional (Capitulo 2). condig¢do é testada quando While é
encontrado. Se condig¢do for verdadeira (diferente de zero), o
programa executa um grupo de comandos. End significa o
fim do grupo. Quando condic¢do é falsa (zero), o programa
executa cada comando a seguir a End. As instru¢des While
podem ser imbricadas.

‘While condigdo
:comando (enquanto condi¢do for verdadeira)

:comando (enquanto condicdo for verdadeira)

:End

:comando

Programa Saida

FPROGREAM: LOOP FraImLO0OF

tE+1 J=

TET &
ihhile I<& Oone
sJ+H1T

sI+1+1

tEnd
i0isp "J=",T

Repeat repete um grupo de comandos até condicdo ser
verdadeira (diferente de zero). E semelhante a While, mas
condig¢do é testada quando End é encontrado; deste modo, o
grupo de comandos é sempre executado pelo menos uma
vez. As instrucoes Repeat podem ser imbricadas.

‘Repeat condi¢ao

:comando (até condicdo ser verdadeira)
:comando (até condicdo ser verdadeira)
:End

:comando

Programa Saida
FEOGEAM: ELOOF FramELOOP
eI J=

AT =
iRereat. IZ6 Oome
I+ T

iI+1+1

tEnd

i0isFp "J=".7J
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End

Pause

End identifica o fim de um grupo de comandos. Tem de
incluir uma instrucéo End no final de cada ciclo For( , While
ou Repeat. Além disso tem de colar uma instru¢do End no
final de cada grupo If-Then e de cada grupo If-Then-Else .

Pause suspende a execucdo do programa para que possa ver
respostas ou graficos. Durante a pausa, o indicador de pausa
aparece no canto superior direito do ecra. Prima ([ENTER] para

retomar a execucao.

+ Pause sem um valor interrompe temporariamente o
programa. Se a instrucéo DispGraph ou Disp tiver sido
executada, o ecra apropriado é apresentado.

« Pause com um valor apresenta valor no ecrd Home

actual. valor pode ser deslocado

Pause [valor]

Programa

FROGREAM: PAUSE

HRRsE]

: "::f:2+2"-}l'lll1
i0izsFp "H=".¥
tPause
:0isFGrarh
tPausze

i0i=F

EEQNPHUSE
1A

EEQNPHUSE
1A
Oone
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Instru¢bes PRGM CTL (Controlo) (cont.)

Lbl Lbl (etiqueta) e Goto (ir para) sao usados conjuntamente

Goto para ramificacgoes.

Lbl especifica a etiqueta para um comando. etiqueta pode

ter um ou dois caracteres (A aZ,0a 99 ou0).

Lbl etiqueta

Goto faz com que o programa se ramifique para etiqueta

quando Goto é encontrado.

Goto etiqueta

Programa Saida

PROGREAM: CUBE Fr-amCUBE

iLbl 99 2

tInFut A =]
I+ AElRE 3

iStor 27
iDisFr A? 7185

:FPause Oone
fGoto 99

1S>( IS>(' (incrementar e ignorar) adiciona 1 & varidvel. Se a

resposta for > valor (que pode ser uma expressio), o
préximo comando é ignorado; se a resposta for < valor, o
proximo comando é executado. varidvel ndo pode ser uma

variavel de sistema.

1S>(varidvel ,valor)
:comando (se a resposta < valor)
:comando (se a resposta > valor)

Programa Saida

F"RDERHH ISKIP EPENISKIP
sISHCA. G2 Oone
t0isFp "HOT > &"

=D15P "Eog"

Nota: 1S>( n&o é uma instrugéo de ciclo.
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DS<(

Menu(

DS<( (decrementar e ignorar) subtrai 1 a varidvel. Se a
resposta for < valor (que pode ser uma expressao), o
proximo comando é ignorado; se a resposta for > valor, o
préximo comando é executado. A varidvel ndo pode ser uma
variavel de sistema.

:DS<(varidvel,valor)
:comando (se aresposta > valor)
:comando (se a resposta < valor)

Programa Saida

PROGREAM: DSEIF FramDSK IP

:1+A MaT > &

f05< (A 62 Done
ihDi=sF "> &"

t0isp "HOT > &"

Nota: DS<( ndo é uma instrugao de ciclo.

Menu( estabelece uma ramificacdo num programa. Se for
encontrado Menu( durante a execucdo do programa, o ecra
do menu sera apresentado com os itens de menu
especificados, o indicador de pausa estara activo, e a
execucdo serd interrompida até seleccionar um item de
menu.

O titulo do menu encontra-se entre aspas (" ). Seguem-se
até sete pares de itens de menu. Cada par inclui um item de
texto (também entre aspas), que sera apresentado como uma
seleccdo de menu, e um item etiqueta, em relacao ao qual
sera efectuada a ramificacéo se o respectivo item de menu
for seleccionado.

Menu(" titulo"," texto1", etiquetal," texto2", etiquetal, . . .)

Programa Saida

PROGREAM: TOSSOICE |
fMenuc"TOSS DICE CE

" "FAIR OICE":HAa fWEIGHTED DICE
"WEIGHTED OICE"a

O programa é interrompido até que seleccione 1 ou 2. Se
seleccionar 2, por exemplo, o menu desaparece e o
programa continua a execucao em Lbl B .
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Instru¢bes PRGM CTL (Controlo) (cont.)

prgm

Return

Stop

DelVar

GraphStyle(

Use prgm para executar outros programas como sub-rotinas
(pagina 16-23). Quando selecciona prgm , este é colado na
localizagdo do cursor. Introduza caracteres para um nome de
programa. Usar prgm é equivalente a seleccionar programas
existentes no menu PRGM EXEC; no entanto, permite-lhe
introduzir o nome de um programa que ainda nao criou.

prgm nome

Nota: Nao pode introduzir directamente o nome da sub-rotina
guando utiliza RCL. Tem de colar o nome a partir do menu
EXEC PRGM (péagina 16-8).

Return sai da sub-rotina e devolve a execuc¢ao ao programa
de chamada (pagina 16-23), mesmo quando encontrado no
meio de ciclos imbricados. Todos os ciclos sdo concluidos.
Existe um Return implicito no final de cada programa
chamado como uma sub-rotina. No programa principal,
Return para a execucao e regressa ao ecrd Home.

Stop para a execucdo de um programa e regressa ao ecra
Home. Stop é opcional no final de um programa.

DelVar elimina da memoéria o contetdo da varidvel.
DelVar varidvel

PEDEEHH DELHHTR
t0=1Var [A

GraphStyle( designa o estilo do grafico a ser desenhado.
JSungdo# é o nimero do nome da funcdo Y= no modo grafico
actual. estilogrdfico é um nimero de 1 a 7 que corresponde ao
estilo do grafico, conforme exemplificado a seguir.

" (linha) 5 =+ (caminho)
espessura) 6 = # (animacéo)

i (sombreado acima) 7 =". (ponto)

4 =k (sombreado abaixo)

GraphStyle( fungdo#,estilogrdfico)

Por exemplo, GraphStyle(1,5) no modo Func estabelece o
estilo do grafico para Y1 como % (caminho; 5).

Nem todos os estilos de grafico estao disponiveis em todos
os modos de grafico. Para obter uma descricio detalhada de
cada estilo de grafico, consulte a tabela de Estilos de
Graficos no Capitulo 3.
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Instru¢cdes PRGM 1/O (Entrada/Saida)

Menu PRGM I/O Para visualizar o menu PRGM 1/O (entrada/saida do
programa), prima [»] apenas a partir do editor do
programa.

CTL I/0 EXEC

1:Input Introduz um valor ou usa o cursor
2:Prompt Pede a introducio de valores de varidveis
3:Disp Apresenta texto, valores ou o ecrd Home
4:DispGraph  Apresenta o grafico actual
5:DispTable  Apresenta a tabela actual

6:0utput( Apresenta texto numa posicéo especificada
7:getKey Verifica um batimento de tecla no teclado
8:ClrHome Limpa o ecra

9:ClrTable Limpa a tabela actual

0:GetCalc( Obtém uma variavel de outra TI-83
A:Get( Obtém uma variavel do CBL ou CBR

B: Send( Envia uma variavel para o CBL ou CBR

Estas instrucoes controlam a entrada e saida de um
programa durante a execucao. Permitem-lhe introduzir
valores e visualizar respostas durante a execucido de um
programa.

Para regressar ao editor do programa sem seleccionar um

item, prima [CLEAR].

Ver um Grafico Input sem uma variavel apresenta o grafico actual. Pode
com Input mover o cursor de movimento livre, que actualiza X e Y. O

indicador de pausa esta activado. Prima [ENTER] para retomar
a execucao do programa.

Input
Programa Saida
FEROGEAM: GIMPUT
tEnOf T
tZ0ecimal

: InFut
i0izsF Ha Y

W=i.h ¥=1.k

FramE INFUT
1.5
Dore
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Instru¢cdes PRGM 1/O (Entrada/Saida)

(cont.)

Armazenar um
Valor de Variavel
com Input

Input com varidvel apresenta um pedido de informacao ?
(ponto de interrogacio) durante a execucio. A varidvel pode
ser um numero real, um nimero complexo, lista, matriz,
cadeia ou funcao Y=. Durante a execucao de um programa,
introduza um valor, que pode ser uma expressio e, em
seguida, prima [ENTER]. O valor € calculado, armazenado na
varidvel e a execucio do programa é retomada.

Input [varidvel]

Podera visualizar texto ou o contetido de Strn (uma variavel
de cadeia) com um maximo de 16 caracteres como pedido de
informacao. Durante a execugao de um programa, introduza
um valor ap6s o pedido de informacéo e prima [ENTER]. O
valor é armazenado na varidvel e a execucio do programa é
retomada.

Input ["texto",varidvel]
Input (Strn, varidvel)

Programa Saida

PROGRAM: HIMFUT FrImHIMFUT

tInFut A e

g by

fInFut "Yis=Uat

tDi=F YiCAD DATA=+4, 5. &3

t0i=F Y10L12 T4 & 8%
. 18 12 14k

|:0isFr Y1 ¢ LDATAY | Done

Nota: Quando um programa pede a introdugéo de listas e
expressdes durante a execugao, tera de incluir os elementos da lista
entre chavetas ({ }) e as expressées entre pontos de interrogacao.
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Prompt

Ver o Ecrd Home

Ver Valores e
Mensagens

Durante a execucao do programa, Prompt apresenta cada
varidvel, uma de cada vez, seguida de =?. Em cada pedido
de informacao, introduza um valor ou expressao para cada
varidvel e prima ([ENTER]. Os valores sdo armazenados e a
execucao do programa é retomada.

Prompt varidvel A[,varidvelB,...,varidvel n]
Programa Saida
PRDEEHM:MIHDDN Ft~3mld THOOhL
IPromFt. Bmin Amin=7-18
tPromFt Kmax Hmax=718
tPromFt. Ymin Vmin=7-3
tFromFt Wmax Wmax=73
Oome

Nota: As func¢des Y= néo séo validas com Prompt .

Disp (visualizar) sem um valor apresenta o ecra Home. Para
visualizar o ecrd Home durante a execucao do programa,
siga a instru¢ao Disp de uma instrucao Pause.

Disp
Disp com um ou mais valores apresenta o valor de cada um.

Disp [valorA,valorB,valorC,...,valor n)

» Se valor for uma variavel, o valor actual sera
apresentado.

* Se valor for uma expressao, sera calculado e o resultado
sera apresentado do lado direito da linha seguinte.

« Se valor for texto entre aspas, sera apresentado do lado
esquerdo da linha actual. ® nao é valido como texto.

Programa Saida

FPROGRAN: A
i0isF "THE AMSWE THE F|H5|.-.|EE IS

RIS ".m-2 5?‘8?9%32?
one

Se Pause for encontrado ap6s Disp, o programa para
temporariamente para que possa examinar o ecra. Para
retomar a execucao, prima (ENTER].

Nota: Se uma matriz ou lista for muito longa para ser visualizada na
sua totalidade, sdo apresentadas reticéncias (...) na Ultima coluna,
mas a matriz ou coluna néo podera ser deslocada. Para deslocar,
use Pause valor (pagina 16-13).
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Instrugcbes PRGM 1/O (Entrada/Saida) (cont.)

DispGraph

DispTable

Output(

DispGraph (visualizar grafico) apresenta o grafico actual. Se
Pause for encontrado ap6s DispGraph , o programa para
temporariamente para que possa examinar o ecra. Prima
para retomar a execucio.

DispTable (visualizar tabela) apresenta a tabela actual. O
programa para temporariamente para que possa examinar o
ecra. Prima [ENTER] para retomar a execucao.

Output( apresenta texto ou valor no ecrd Home actual,
comecando na linha (1 a 8) e coluna (1 a 16), substituindo
quaisquer caracteres existentes.

Sugestdo: Podera ser conveniente colocar ClrHome antes de
Output( (pagina 16-21).

As expressoes sido calculadas e os valores sao apresentados
de acordo com as definicées de modo actuais. As matrizes
sao apresentadas no formato de introducao e sao
translineadas para a linha seguinte. 2 é invalido como texto.

Output( linha,coluna," texto™)
Output( linha,coluna,valor)

Programa Saida
PROGRAM: OUTPUT

1 3+5+B

tC1rHome
f0utrut.cS. 4. "ANS
IJ.IER [l

POutPUt(S. 12, B)

AHSWER: 2

Para Output( num ecra dividido Horiz , o valor maximo para
linha é 4. Para Output( num ecra dividido G-T , o valor
maximo para linha é 8 e o valor maximo para coluna é 16.
Estes valores sdo idénticos aos do ecra Full.
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getKey

Diagrama das
Teclas da TI-83

ClrHome
ClrTable

getKey devolve um nimero correspondente a dltima tecla
premida, de acordo com o diagrama de teclas. Se néo tiver
sido premida nenhuma tecla, getKey devolve 0. Utilize
getKey no interior dos ciclos para transferir o controlo, por
exemplo, ao criar jogos de computador.

Programa Saida
FPROGEAM: GETEEY FHamGETEEY
Hhile 1 41
et kegk 42
thhile k=@ 43
fgetkegrk 185
tEnd Done
Di=F K
2 If k=185 [WATH), (WATRY), [PRG),
tShoF | (ENTER] foram premidas
fEnd durante a execugdo do
programa.

EEREFREER ] BTSN
(0 ) G|
(31 ][ 32]) (33 ] [34]

(et J (a2 ) [4s ) (e ][5 ]
(51 ][ 52]) (53 ][ 54])[55]
(6] (52) (5 (5] (52
()2 ) (za ) (e ] (75 ]
(7] (e2) (2] (2] (25
(91 )92 ] [98 )94 )95

[ (e2) (02 (0] 705
\_ J

Nota: Pode premir em qualquer altura para interromper o
programa durante a execucao (pagina 16-6).

ClrHome (limpar o ecra Home) limpa o ecra Home durante a
execucdo do programa.

ClrTable (limpar a tabela) limpa os valores na tabela durante
a execucdo do programa.
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Instrugcbes PRGM 1/O (Entrada/Saida) (cont.)

GetCalc(

Get(
Send(

GetCalc( obtém o contetido de uma varidvel a partir de
outra TI-83 e armazena-o numa varidvel na TI-83 de chegada.
varidvel pode ser um nimero real ou completo, um
elemento de lista, um nome de lista, um elemento de matriz,
um nome de matriz, uma cadeia, uma variavel Y=, uma base
de dados de graficos ou uma imagem.

GetCalc(varidvel)

Get( obtém dados do sistema Calculator-Based Laboratory™
(CBL™) ou Calculator-Based Ranger™ (CBR™) e armazena-
os numa varidvel da TI-83 de chegada. varidvel pode ser um
nimero real, um elemento de uma lista, um nome de uma
lista, um elemento de matriz, um nome de matriz, uma
cadeia, uma variavel Y=, uma base de dados de graficos ou
uma imagem.

Get(varidvel)

Nota: Se transferir um programa que referencie o comando Get(
para a TI-83 a partir de uma TI-82, a TI-83 interpreta-lo-a como
sendo o Get( descrito acima. Get( ndo obtera dados de outra TI-83.
Tera de usar GetCalc( .

Send( envia o contetddo de uma varidvel para o CBL ou
CBR. Este comando nao pode ser utilizado para enviar para
outra TI-83. varidvel pode ser um nimero real, um elemento
de lista, um nome de lista, um elemento de matriz, um nome
de matriz, uma cadeia, uma variavel Y=, uma base de dados
de graficos ou uma imagem, tal como uma saida estatistica.
varidvel pode ser uma lista de elementos.

Send(varidvel)

PEDEE?F&%EET%D%ED Este programa obtém dados
==l L 2

99, 1,8, 8,8, 8, 172 S0nOros € o fempo em

segundos a partir do CBL.

IEet il
iGetilza

Nota: Pode aceder a Get( , Send( e GetCalc( a partir do
CATALOG para os executar a partir do ecrd Home (Capitulo 15).
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Chamar Outros Programas Como Sub-rotinas

Chamar um Na TI-83, qualquer programa armazenado pode ser chamado
Programa a a partir de outro programa como uma sub-rotina. Introduza o
Partir de Outro nome do programa a usar como sub-rotina numa linha,
Programa isoladamente.

Pode introduzir o nome de um programa numa linha de

comandos, seguindo uma de duas formas:.

+ Prima (4] para visualizar o menu EXEC PRGM e
seleccione o nome do programa (pagina 16-9). prgm nome
é colado na localizacdo actual do cursor numa linha de
comandos.

» Seleccione prgm no menu PRGM CTL e introduza o nome
do programa (pagina 16-16).

prgm nome

Quando prgm nome é encontrado durante a execucao, o
comando seguinte que o programa executara sera o primeiro
comando do segundo programa. Voltara ao comando
subsequente do primeiro programa quando encontrar Return
ou o Return implicito no final do segundo programa.

Programa Principal
PROGREAM: UDLCEL

33
T
b=

-EFQNHREHCIR
i0izsFp W

Sub-rotina 4 t Saida
PROGFEAM: AREACIE FamWOLCYL
t0-2+R O=3
R+ =  |H=5

tReturn £2.83185387
Oore

Notas sobre a As variaveis sio globais.
Chamada de

Programas A etiqueta, usada com Goto e Lbl, é local dentro do

programa onde esta localizada. A etiqueta de um programa
nao é reconhecida por outro programa. Nao pode utilizar
Goto para ramificar a uma etiqueta de outro programa.

Return permite a saida de uma sub-rotina e o regresso ao
programa anteriormente chamado, mesmo que surja no meio
de ciclos imbricados.
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Comp. Result. Testes: Diagram. Extremos e Quantis

Problema

Procedimento

17-2 Aplicacoes

Uma experiéncia concluiu a existéncia de diferencas
significativas entre rapazes e raparigas, relativamente a sua
capacidade de identificar objectos que seguram com a mao
esquerda, que é controlada pelo hemisfério cerebral direito,
em comparaciao com a mao direita, que é controlada pelo
hemisfério cerebral esquerdo. A equipa grafica da TI levou a
cabo um teste similar em homens e mulheres (adultos).

O teste envolveu 30 objectos pequenos, que os participantes
nao puderam ver. Em primeiro lugar, seguraram em 15 dos
objectos, um a um, na mao esquerda e tentaram adivinhar o
que eram. Seguidamente, foi efectuado o mesmo com os

15 restantes objectos, mas desta vez utilizando a mao direita.
Utilize diagramas de extremos e quartis para comparar
visualmente os dados constantes neste quadro e relativos as
respostas certas.

Estimativas certas

Mulheres Mulheres Homens Homens
Esquerda Direita Esquerda Direita
8 4 7 12
9 1 8 6
12 8 7 12
11 12 5 12
10 11 7 7
8 11 8 11
12 13 11 12
7 12 4 8
9 11 10 12
11 12 14 11
13 9
5 9

1. Prima 1 para seleccionar 1:Edit.

Nota: Se L1, L2, L3 ou L4 ndo estiverem guardados na lista do
editor estatistico, podera utilizar SetUpEditor para o fazer. Se
L1, L2, L3 ou L4 contiverem elementos, podera utilizar ClrList
para apagar os elementos das listas (Capitulo 12).

2. Em L1 introduza o niimero de estimativas correctas de
cada mulher usando a mao esquerda (Mulheres Esquerda).
Prima [»] para se deslocar para L2 e introduza o nimero
de estimativas correctas de cada mulher usando a mao
direita (Mulheres Direita).



Procedimento
(cont.)

. Proceda do mesmo modo relativamente aos homens,

L3 (Homens Esquerda) e L4 (Homens Direita).

. Prima [STAT PLOT]. Seleccione 1:Plotl . Active o

diagrama 1 e defina-o como um diagrama de extremos e
quartis modificado ‘& que recorre a L1. Mova o cursor
para a primeira linha e seleccione 2:Plot2 . Active o
diagrama 2 e defina-o como um diagrama de extremos e
quartis modificado que recorre a L2.

. Prima [Y5). Desactive todas as fun¢oes.

. Prima (WINDOW]. Defina Xscl=1 e Yscl=0. Prima 9 para

seleccionar 9:ZoomStat . Isto ajusta a janela de
visualizacdo e mostra os diagramas de extremos e quartis
relativos aos resultados das mulheres.

. Prima [TRACE].

Fi:L1 Dados homens
4_—
I '—III_' mé&o esquerda
e '—| | |" A

\ Dados homens

mao direita

Hgd=8.t

Utilize [{] e ] para examinar minX, Q1, Med, Q3 e maxX
em cada diagrama. Repare no desvio dos dados das
mulheres relativos 4 mao direita. Qual é a média para a
mao esquerda? E para a mao direita? De acordo com os
diagramas, com qual das maos acertaram mais vezes?

. Verifique os resultados dos homens. Redefina o diagrama

1 para usar L3, redefina o diagrama 2 para usar L4 e, em

seguida, prima (TRACE].

FiLZ
'—E—' ) Dados homens
,_|_|—| mé&o esquerda
A N

Dados homens
mao direita

Hed=7.k

Prima [{] e ] para examinar minX, Q1, Med, Q3 e maxX
em cada diagrama. Qual a diferenca entre os diagramas?
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Comp. Resultados Testes: Tragados de Caixas  (cont.)

Procedimento
(cont.)

17-4 Aplicacoes

9.

10.

Compare os resultados da mao esquerda. Redefina o
diagrama 1 para usar L1 e redefina o diagrama 2 para usar
L3 e, em seguida, prima para examinar minX, Q1,
Med, Q3 e maxX em cada diagrama. Utilizando a mao
esquerda, quem acertou mais, os homens ou as mulheres?

Compare os resultados da méo direita. Redefina o plot 1
para usar L2, redefina o diagrama 2 para usar L4 e, depois,
diagrama para examinar minX, Q1, Med, Q3 e maxX
em cada diagrama. Utilizando a mao direita, quem
acertou mais, os homens ou as mulheres?

A experiéncia original concluiu que os rapazes, utilizando
a mao direita, ndo acertaram tantas vezes, enquanto que
as raparigas acertaram tao bem com a mao direita como
com a esquerda. Contudo, o resultado com os adultos nao
foi este. Acha que isto se deve ao facto de os adultos
aprenderem a adaptar-se ou porque a nossa amostragem
ndo foi suficientemente grande?



Elaborar Graficos de Func¢bes Definidas por Partes

Problema

Procedimento

A multa por excesso de velocidade numa estrada em que o
limite é 45 milhas por hora é de cinquenta ddlares ($50);
acrescida de cinco ddlares ($5) por cada milha a mais a uma
velocidade entre 46 e 55 milhas por hora; mais dez ddlares
($10) por cada milha a mais entre 56 e 65 milhas por hora;
mais vinte délares ($20) por cada milha a 66 milhas por hora
ou mais. Elabore um grafico de funcdes definidas por partes
que define a multa.

A multa (Y) em funcao das milhas por hora (X) é:

Y=0 0<X<45
Y=50+5(X-45) 45 <X <55
Y=50+5%10+10(X-55) 56 <X <65

Y=50+5%10+10%* 10 + 20 (X - 65) 65 <X
1. Prima [MODE]. Seleccione Func e as predefinicoes .

2. Prima [Y5. Desactive todas as funcoes e todos os graficos
estatisticos. Introduza a funcido Y= que define a multa.
Utilize as operagoes do menu TEST para definir a funcao
por partes. Defina o estilo de grafico para Y1 como .
(ponto).

Flotl Flotz Flak:
~he E':5E1+Sl:5

n=
bt
+i
B3

H+0+ 5

:x:_

2
2
5]e]
na

e T
e LI T

L4SL R CHES
B+1ACH-55)
JOHEESIHCR
A—BI 2 2B
wMe=

M=

3. Prima (WINDOW] e defina Xmin= -2, Xscl=10, Ymin=-5e
Yscl=10. Ignore Xmax e Ymax. Estes serao definidos por
AX e AY no passo 4.
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Elaborar Gréficos de Funcdes Definidas por Partes (cont.)

Procedimento 4. Prima [QUIT] para regressar ao ecrd Home. Armazene
(cont.) 1 emaX e5emAY. aAX e AY encontram-se no menu

secundario VARS da janela X/Y. AX e AY especificam a
distancia horizontal e vertical entre os centros dos pixels
adjacentes. AX e AY com valores de nimeros inteiros
originam melhores tracados.

5. Prima para tracar a funcédo. A que velocidade sera
a multa superior a duzentos e cinquenta délares ($250)?

'|'1=IZSIII+5(H-'15:I:III'15{:.:H:IIZHE_

e

L] . ] ] | P —,
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Elaborar Gréaficos de Inequacdes

Problema

Procedimento

Elabore o grafico da inequacao 0,4x3-3x+5<0,2x+4. Utilize
as operacOes do menu TEST para verificar os valores de x
onde a inequacio é verdadeira e onde ela é falsa.

1.

Prima [MODE]. Seleccione Dot, Simul e as predefini¢des. O
modo Dot altera os icones de todos os estilos de graficos
no editor Y= para . (ponto).

Prima [Y=]. Desactive todas as funcdes e graficos
estatisticos. Introduza o lado esquerdo da inequacio
como Y4 e o lado direito como Ys.

“MyEL G I-FE+D
~MNeB. ZH+41
ME=

sMNe=

Introduza a instrucido da inequacdo como Ye. Esta funcao
calcula 1 como verdadeiro e 0 como falso.

Nyl 4R I3RS
~NeB, ZH+d

W EEY Y el
“Me=

Prima 6 para elaborar o grafico da inequacio na
janela standard.

Prima (+] =] para se deslocar para Ye. Em seguida,
prima [{] e [] para tracar a inequacio, observando o valor
de Y.

VESYHIVE

n=.6xBz97E7 1V=1
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Elaborar Gréaficos de Inequacdes (cont.)

Procedimento 6. Prima [Y=). Desactive Y4, Y5 e Y6. Introduza equacoes para
(cont.) elaborar apenas o grafico da inequacio.

My=, 4EI-FE4D
MNe=, ZE+d
M E=Y YL e
M EY EEYy
N eBYedYs

7. Prima [TRACE]. Repare que, onde a inequacio é falsa, os
valores de Y7 e Y8 tém o valor zero.

YAsVakY YE=YaEYE
n=-1.489zmz V=0 n=-1.489z8z V=0
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Resolver um Sistema de Equagfes N&o Lineares

Problema

Procedimento

Por meio de um grafico, resolva a seguinte equagio
x3-2x=2c0s(x). Resolva o sistema de duas equacdes e duas
incognitas: y=x3-2x e y=2cos(x). Utilize os factores ZOOM
para controlar as casas decimais apresentadas no grafico.

1. Prima [MODE]. Seleccione as predefini¢oes de modo. Prima
[Ys]. Desactive todas as funcoes e graficos estatisticos.
Introduza as funcoes.

SMaBHF-2E
~NMoBZcosC Rl

2. Prima 4 para seleccionar 4:ZDecimal . Verificara
que podem existir duas solucodes (pontos onde as duas
func¢des aparentemente se intersectam).

A

N

3. Prima [*] 4 para seleccionar 4:SetFactors no menu
ZOOM MEMORY. Defina XFact=10 e YFact=10.

4. Prima 2 para seleccionar 2:Zoom In . Utilize [, 0],
(1] e (] para mover o cursor de movimento livre para a
interseccao aparente das fun¢des, no lado direito do ecra.
A medida que move o cursor, observe que as coordenadas
X e Y tém uma casa decimal.

5. Prima [ENTER] para ampliar. Desloque o cursor sobre a
intersec¢ao. A medida que move o cursor, observe que as
coordenadas X e Y tém duas casas decimais.

6. Prima [ENTER] para ampliar de novo. Mova o cursor de
movimento livre para o ponto de interseccao exacto. Veja
o nimero de casas decimais.
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Resolver um Sistema de Equac¢Oes N&o Lineares  (cont.)

Procedimento 7. Prima [CALC] 5 para seleccionar 5:intersect . Prima
(cont.) ENTER] para seleccionar a primeira curva e prima [ENTER

para seleccionar a segunda curva. Para calcular, desloque
o cursor para junto da intersec¢do. Prima [ENTER]. Quais
sdo as coordenadas do ponto de interseccao?

8. Prima [Z00OM] 4 para seleccionar 4:ZDecimal e visualizar
novamente o grafico original.

9. Prima [ZOOM]. Seleccione 2:Zoom In e repita os passos 4 a 8
para explorar a funcéo de interseccao aparente no lado
esquerdo do ecra.
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Utilizar um Programa para Criar o Triangulo de Sierpinski

Programa

Este programa cria um desenho do famoso Tridngulo de
Sierpinski e guarda-o como imagem. Comece por premir
(][] 1. Dé ao programa o nome de SIERPINS e prima
[ENTER]. Sera apresentado o editor do programa.

PROGRAM:STERPINS
:FnOff :ClrDraw
:PlotsOff
:AxesOff
:02Xmin:1>Xmax
:0>»Ymin:1>Ymax

:rand>X:rand>»Y
:For(K,1,3000)
:rand>N

:If N<1/3
:Then

1. 5X>X

1. 5YDY

:End

:If 1/3<N and N<2/3
:Then

1.5 (.5+X)>X

1 5(14+Y)>Y
:End

:If 2/3<N
:Then

L 5(1+X)>X

1. 5YDY

:End
:Pt-0n(X,Y)
:End

:StorePic 6

Define a janela de
visualizacao

:|— Inicio do grupo For

— Grupo If/Then
— Grupo If/Then

— Grupo If/Then

— Desenha o ponto
— Fim do grupo For
— Armazena a imagem

Ap6s ter executado o programa acima descrito, pode

recuperar a imagem utilizando o comando RecallPic 6 .

Aplicacoes
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Elaborar Gréaficos dos Pontos de Atracgao

Procedimento

17-12 Aplicacoes

Utilizando o formato Web, pode identificar pontos de
atraccdo e distanciamento num grafico de sucessoes.

1.

Prima [MODE]. Seleccione Seq e as predefinicbes de modo.
Prima [FORMAT]. Seleccione o formato Web e as
predefinicoes de formato.

. Prima [Y]. Limpe todas as funcdes e graficos estatisticos.

Introduza a sucessao correspondente a expressao
Y=Kx(1-x).

u(n)=Ku(n-1)(1-u(n-1))
u(nMin)=.01

Prima [QUIT] para voltar ao ecrda Home e, em
seguida, introduza o valor 2.9 para K.

Prima (WINDOW]. Defina as variaveis de janela.

nMin=0 Xmin=0 Ymin= -0,26
nMax=10 Xmax=1 Ymax=1,1
PlotStart=1 Xscl=1Yscl=1

PlotStep=1

Prima [TRACE] para visualizar o grafico e, em seguida,
prima [»] para tracar a teia. Serd uma teia com apenas um
ponto de atraccao.

u=Kul=1301-uin-111

n=19
w=.6687B57E YV=.66B7HEVE

Altere o valor de K para 3.4 e trace o grafico, que tera
agora dois pontos de atraccao.

Introduza um novo valor para K=3.54 e trace o novo
grafico que tera quatro pontos de atraccio.

u=Kutsa=1201-ucn-11

=iy
n=E11z069% Y=.BE4YEENEE




Utilizar um Programa para Calcular os Coeficientes

Configurar um
Programa para
Calcular
Coeficientes

Programa

Este programa elabora o grafico da funcao A sin(BX) com
coeficientes inteiros aleatdrios entre 1 e 10. Tente calcular os
coeficientes e elabore o grafico da sua estimativa, sendo

C sin(DX). O programa continuara até a sua estimativa estar

correcta.

PROGRAM: ESTIMATIVA

:PTotsOff :Func
:FnOff :Radian
:ClrHome
:"Asin(BX)">Y1
:"Csin(DX)">Y2
:GraphStyle(1,1)
:GraphStyle(2,5)

:FnOff 2
:randInt(1,10)>A
:randInt(1,10)>B
:0>C:0>D
:“2r>Xmin

: 2> Xmax

i/ 2¥Xscl
:=10>Ymin
:10>Ymax

:1>Yscl
:DispGraph
:Pause

:FnOn 2

:Lb1 Z

:Prompt C,D
:DispGraph
:Pause

:If C=A

:Text(1,1,"C IS 0K")

:If CeA

:Text(1,1,"C IS WRONG")

:If D=B

:Text(1,50,"D IS OK™)

:If DB

:Text(1,50,"D IS WRONG")

:DispGraph
:Pause

:If C=A e D=B
:Stop

:Goto Z

Define as
equacoes

Define os estilos
de gréfico (linha e
caminho)

Inicia o célculo
dos coeficientes

Define a janela de
visualizacao

Apresenta o
grafico

Pede a estimativa
Apresenta o
grafico

Apresenta os
resultados

Apresenta o
grafico

Sai do programa
se as estimativas
estiverem
correctas
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Elaborar Graficos do Circulo e das Curvas Trigonométricas

Problema Utilizando o modo de elaboracio de graficos paramétricos,
elabore o grafico do circulo unitario e a curva do seno, de
forma a mostrar a relacao entre eles.

Qualquer funcio que possa ser tragada na funcéo de
elaboracao de graficos pode ser tracada como grafico
paramétrico, bastando para isso definir a componente X
como T e a componente Y como F(T).

Procedimento 1. Prima [MODE]. Seleccione Par, Simul e as predefini¢des.

2. Prima [WINDOW]. Defina a janela de visualizacio.
Tmin=0 Xmin= -2 Ymin= -3
Tmax=27 Xmax=7,4 Ymax=3
Tstep=0,1 Xscl=n/2 Yscl=1

3. Prima [Ys]. Desactive todas as funcées e graficos
estatisticos. Introduza as expressoes que definem um
circulo unitario centrado em (0.0).

Flotl Flotz Flokd
~H1rBoosiT )
YrBsindTa

4. Introduza as expressoes que definem a curva do seno.

Flokl Flokz Flok:
A1t ECosCT)
‘MrBsindT2
wAzT BT

VerBsindT2

5. Prima [TRACE). A medida que o grafico est4 a ser tracado,

pode premir [ENTER] para interromper e premir ([ENTER] de
novo para reiniciar o tracado, observando a fun¢ao do
seno a “desembrulhar-se” do circulo unitario.

Wir=cosiT) Yir=s5iniT2

T=
n=l =i

Nota: Este comportamento da curva do seno pode ser generalizado
a outras funcdes. Para o efeito, substitua sin T em Y2T por qualquer
outra fungao trigonométrica.
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Achar a Area entre Curvas

Problema Calcule a area da regido limitada por
f(x) = 300x/ (x2 + 625)
g(x) =3 cos(0,1x)

x="T75
Procedimento 1. Prima [MODE]. Seleccione as predefini¢coes de modo.
2. Prima [WINDOW]. Defina a janela de visualizacao.
Xmin=0 Ymin= -5
Xmax=100 Ymax=10
Xscl=10 Yscl=1

Xres=1

3. Prima [Y5. Desactive todas as funcdes e graficos
estatisticos. Introduza as funcoes superior e inferior.
Y1=300X / (X2+625)

Y2=3cos(.1X)

4. Prima [CALC] 5 para seleccionar 5:intersect . O
grafico sera apresentado. Seleccione uma primeira curva,
segunda curva e uma estimativa para a interseccao
relativamente ao lado esquerdo do ecra. A solucao é
mostrada e o valor de X no ponto de interseccao, que é o
limite inferior do integral, é armazenado em Ans e X.

5. Prima [QUIT] para voltar ao ecrda home. Prima
[DRAW] 7 e recorra a Shade( para ver, graficamente, a
area.

Shade(Y 2,Y1,Ans,75)

6. Prima [QUIT] para regressar ao ecrad Home. Introduza
a expressao para calcular o integral da regiao sombreada.

fnint(Y 1-Y2,X,Ans,75)
A area é 325.839962.
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Equacgbes Paramétricas: Problema da Roda Gigante

Problema

Procedimento

17-16 Aplicacoes

Utilizando dois pares de equacdes paramétricas, determine
qual o ponto de maior proximidade, no mesmo plano, entre
dois objectos em movimento.

Um roda gigante tem um didmetro (d) de 20 metros e roda da
esquerda para a direita a uma velocidade (s), perfazendo
uma volta em cada 12 segundos. A equacao paramétrica que
se segue descreve a localizacdo de um passageiro num
determinado momento T, sendo o o dngulo de rotacao, (0,0)
o ponto inferior do centro da roda gigante e (10,10) a
localizacao do passageiro no ponto mais a direita,

quando T=0.

X(T)=rcosa ondea =2nTser=d/2
Y(T)=r+rsina

Uma pessoa em terra atira uma bola ao passageiro da roda
gigante. O braco do lancador da bola esta a mesma altura
que o ponto inferior do centro da roda, mas 25 metros (b)
para a direita do ponto mais inferior da roda (25,0). A bola é
atirada a uma velocidade (vg) de 22 metros por segundo com
um angulo (0) de 66° relativamente & horizontal. As equacdes
paramétricas que se seguem descrevem a localizacao da bola
num determinado momento T.

X(T)=b - Tvg cosb
Y(T) = Tvg sin® - (g/2) T2 onde (g = 9,8 m/sec?)

1. Prima [MODE]. Seleccione Par, Simul e as predefini¢ées. O
modo Simul (simultdneo) simula o movimento dos dois
objectos ao longo do tempo.

2. Prima (WINDOW). Defina a janela de visualizacgao.

Tmin=0 Xmin= -13 Ymin=0
Tmax=12 Xmax=34 Ymax=31
Tstep=.1 Xscl=10 Yscl=10



Procedimento
(cont.)

3. Prima [Ys]. Desactive todas as fun¢ées e graficos

estatisticos. Introduza as expressées que definem o
trajecto da roda gigante e o trajecto da bola. Para X2t
defina o estilo de grafico - (caminho).

Flokl Flokz Flok:
@1t BlBcos(nT-62

KEE'T Big+18=sincnT
E!;{%T B25-22Tcos(a
VerB22T=ind(EE2 )

|-2.8-23TE |

Sugestdo: Experimente definir estes estilos de grafico como
4 X1T e i X2T que, quando premir [GRAPH], permitem visualizar
uma cadeira na roda gigante e a bola a voar pelo ar.

. Prima [GRAPH] para elaborar o grafico das equacoes.

Observe atentamente enquanto estao a ser tracadas.
Repare que a bola e o passageiro da roda gigante parecem
estar mais perto quando os trajectos atravessam o
quadrante superior direito da roda gigante.

. Prima (WINDOW]. Altere a janela de visualizacdo para se

concentrar nesta parte do grafico.

Tmin=1 Xmin=0 Ymin=10
Tmax=3 Xmax=23,5 Ymax=25,5
Tstep=.03 Xscl=10 Yscl=10
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Equacdes Paramétricas: Problema da Roda Gigante  (cont.)

6. Prima [TRACE]. Depois de o grafico ser tracado, prima ]
para se deslocar até ao ponto em que a roda gigante e os
trajectos se intersectam. Observe os valores de X, Y e T.

Wir=iocosimo Yip=10+1i0si_

T=z.41
HEEOY0EZ0E  Y=19.52e615

7. Prima [+] para se deslocar para o trajecto da bola.
Observe os valores de X e Y (T mantém-se inalterado).
Veja onde o cursor estd localizado. Esta é a posicio da
bola quando o passageiro da roda gigante passa o ponto
de interseccdo. Quem passou o ponto de interseccio
primeiro, o passageiro ou a bola?

HET=gE-Z2T. Yer=zzTsini-

T
W=.4zyBzzz ¥=19.97649

Pode utilizar o comando para, na realidade, reter
algumas imagens em momentos diferentes e explorar o
comportamento relativo dos dois objectos em
movimento.
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Demonstragdo do Teorema Fundamental de Calculo

Problema 1

Procedimento 1

Recorrendo as funcées fnint( e nDeriv( do menu MATH,
elabore graficos de funcdes definidas por integrais e
derivadas.

Graficamente, demonstre que

X
Fx) = .[1 1/tdt=In(x),x>0 eque
X
y[] | tdt] = 1/x

1. Prima [MODE]. Seleccione as predefini¢oes.
2. Prima [WINDOW]. Defina a janela de visualizacao.

Xmin=0,01 Xscl=1 Ymax=2,5
Xmax=10 Ymin= -1,5 Yscl=1
Xres=3

3. Prima [Y5. Desactive todas as funcdes e gréficos
estatisticos. Introduza o integral numérico de 1/Tde 1 a
X e a funcdo In(x). Defina o estilo de grafico para Y1
como
" (linha) e para Y2 como % (caminho).

Flokl Flokz Flok:
SMBFRIntClATaTs

1,82
Bl
4. Prima [TRACE]. Prima [¢], (], "] e [+] para comparar os
valores de Y1 e Y2.

5. Prima [Y5). Desactive Y1 e Y2 e, em seguida, introduza a
derivada numérica do integral de 1/X e a funcéo 1/X.
Defina o estilo de grafico para Y3 como * (linha) e para Y4
como % (espesso).

Flokl Flokz Flok:
“M=fnInt 1l TaTs

1.3
ae=lnlnd
g?zﬁnﬂer1ui¥1:H:

WY uB1K

6. Prima [TRACE]. Utilize novamente as teclas do cursor para
comparar os valores das duas funcdes tracadas, Y3 e Ya.

VE=RDer ViR FH=1A%

.H=3.15525?5 ¥=.Z1ZEBESE .H=3.15525?5 ¥=.Z1zEB6EF1
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Demonstracdo do Teorema Fundamental de Calculo  (cont.)

Problema 2

Procedimento 2

17-20 Aplicacoes

Explore as funcoes definidas por:

[, ea [ ea e [ e
y:_2tdt, Otdt,e 2tdt

1.

Prima [Y=]. Desactive todas as funcoes e graficos
estatisticos. Utilize uma lista para definir simultaneamente
estas trés fungées. Guarde a funcio em Ys.

Flatl Fletz Flokz

WEE1RCH
x?z nberiviyy . ®,

\'-.-'-1=1,-*H
x'-r'sEFhIhtEThT, i

TlaklaLaa

Prima 6 para seleccionar 6:ZStandard .

Prima [TRACE]. Repare que as fun¢des parecem idénticas,
mas deslocadas relativamente a vertical por uma
constante.

Prima [Y3). Introduza a derivada numérica de Ys.

Flotl Flatz Flot
Q'-:.I-'3=nl:ler*1u':'-.’1 2

Why=1.-5
SMeBfnInt(TE.T. £
—2a B, 230
x'-r'sEnDer*st:H:

Prima [TRACE]. Repare que, apesar de estes trés graficos
definidos por Ys serem diferentes, tém em comum a
mesma derivada.

Yesnheriv Y EaHaHY

n=-1.91489Y4 |¥=Z.666H179




Calcular Areas de Poligonos Regulares com N Faces

Problema

Procedimento

Utilize o Equation Solver para armazenar uma férmula da
area de um poligono regular com N faces e, em seguida,
calcule para cada variavel, sendo dadas as restantes
variaveis. Explore o facto de o limite ser a area de um
circulo, mr?.

Considere a férmula A = NB2 sin(n / N) cos(n / N) para a drea
de um poligono regular com N faces de igual comprimento,
sendo B a distancia do centro ao vértice.

N = 4 faces N = 8 faces N =12 faces

1. Prima 0 para seleccionar 0:Solver no menu MATH.
Sera apresentado o editor de equagdes ou o editor do
calculador interactivo. Se for apresentado o editor do
calculador interactivo, prima (4] para visualizar o editor
de equacoes.

2. Introduza a férmula como 0=A-NBZsin(z / N)cos(m / N) e
prima [ENTER]. Sera apresentado o editor do calculador
interactivo.

A-HEZzintm<H>.=8
A=&
H=@
B=@
bound=L-199, 1.

3. Introduza N=4 e B=6 para achar a area (A) de um

quadrado com uma distancia (B) de 6 centimetros do
centro ao vértice.

4. Prima [4] [(«] para mover o cursor para A e, em seguida,

prima [SOLVE]. A solucao para A sera apresentada
no editor do calculador interactivo.

A-HEZsintm<H.=H
-Hf?E.EEEEEEEEEm
B=5

bound=+ -1
= lett—rt=8

E99. 1.
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Calcular Areas de Poligonos Regulares com N Faces  (cont.)

Procedimento
(cont.)

17-22 Aplicacoes

5. Agora, calcule B para uma dada area com um nimero
diferente de faces. Introduza A=200 e N=6. Para achar a
distancia B, mova o cursor para B e, em seguida, prima

[SOLVE].

6. Introduza N=8. Para achar a distancia B, mova o cursor
para B e, em seguida, prima [ALPHA] [SOLVE]. Ache B com
os seguintes valores N=9 e, em seguida, com N=10.

Ache a area para B=6 e N=10, 100, 150, 1000 e 10000.
Compare os seus resultados com 162 (a drea de um circulo
com raio 6).

7. Introduza B=6. Para achar a area A, desloque o cursor
para A e, em seguida, prima [SOLVE]. Calcule A
para N=10, para N=100, para N=150, para N=1000 e,
finalmente, para N=10000. Repare que, 2 medida que N
vai aumentando, a drea A se aproxima de ©B2.

Elabore agora o grafico da equagdo para ver como a area se
altera a medida que o nimero de faces aumenta.

8. Prima [MODE]. Seleccione as predefinicdes de modo.
9. Prima [WINDOW]. Defina a janela de visualizacao.

Xmin=0 Ymin=0

Xmax=200 Ymax=150

Xscl=10 Yscl=10
Xres=1

10. Prima [Y5). Desactive todas as funcdes e grificos
estatisticos. Introduza a equacgao da area. Utilize X em vez
de N. Defina os estilos de grafico, conforme € indicado.

Flokl Flokz Floks
“MBHBZzininsHC
i R
4 :zBnBe



Procedimento 11. Prima [TRACE]. Quando o grafico estiver representado,

(cont.) prima 100 para tracar com X=100. Prima
150 (ENTER]. Prima 188 [ENTER]. Repare que, & medida que X
aumenta, o valor de Y converge para n6?, que é
aproximadamente 113,097. Y2=nB? (a 4rea do circulo) é a
assimptota horizontal de Y1. A area de um poligono
regular com N-faces, sendo r a distancia do centro a um
vértice, aproxima-se da 4drea de um circulo de raio r (nr?)
a medida que N aumenta.

E‘1=H315in(11.-'HZIc05lZ1T.-'H:I E‘2=1TB=2

W=1BB e V=112.07628 . WE1BE e L V=112.0873Y
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Elaborar Grafico de Pagamento de Hipoteca

Problema

Procedimento

17-24 Aplicacoes

Imagine que é um empregado responsavel pelos
empréstimos de um banco e realizou recentemente a
hipoteca sobre uma casa com a duracio de 30 anos, a um
juro de 8 por cento e pagamentos mensais de oitocentos
dolares ($800). Os novos proprietarios da casa pretendem
saber quanto ira ser aplicado nos juros e quanto ira ser
aplicado no capital, na altura do 240° pagamento, daqui a 20
anos.

1. Prima [MODE] e defina o modo decimal fixo com 2 casas
decimais. Os restantes modos serdo os predefinidos.

2. Prima [FINANCE] 1 para visualizar o TVM Solver.
Introduza estes valores.

P-'=12. 08
Co\=12, 00
FMT:|SZIK BEGIN

Nota: Introduza um ndmero positivo (800) para calcular o PMT
como entrada de capitais. Os valores do pagamento seréo
apresentados no grafico como nimeros positivos. Introduza 0
para FV, ja que o valor futuro de um empréstimo é 0 uma vez
totalmente pago. Introduza PMT: END, j& que o pagamento se
vence no final do periodo.

3. Mova o cursor para o pedido de informacao PV= e prima
ALPHA] [SOLVE]. O valor actual ou montante da hipoteca
da casa sera apresentado em PV=.

N=320.88

e - ot




Procedimento Compare agora o grafico dos juros com o grafico do valor do
(cont.) capital para cada pagamento.

4. Prima [MODE). Defina Par e Simul .

5. Prima [Y5. Desactive todas as fungoes e graficos
estatisticos. Introduza estas equacdes e defina os estilos
de grafico, conforme é indicado.

F‘1-:-l::l. F‘1-:nt2 Flotz
'-.-'nEEF'r*nliT T2
'-.-'zTEEIntliT T2

"r' T E"r' iT+izer
6. Defina estas variaveis para a janela de visualizacio.
Tmin=1 Xmin=0 Ymin=0
Tmax=360 Xmax=360 Ymax=1000
Tstep=12 Xscl=10 Yscl=100

Conselho: Para aumentar a velocidade do gréfico, altere
Tstep para 24.

7. Prima [TRACE]. Prima 240 [ENTER] para mover o cursor para
T=240, que é o equivalente a 20 anos de pagamentos.

H11- T Tr=ZFrniT..

T=z4n
L U]

YEFERE s,

O grafico mostra que, na altura do 240° pagamento
(X=240), $358,03 do pagamento de $800 est4 aplicado no
capital (Y=358.03).

Nota: A soma dos pagamentos (Y3T=Y1T+Y2T) é sempre $800.
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Elaborar Grafico de Pagamento de Hipoteca  (cont.)

Procedimento 8. Prima [+] para mover o cursor para a funcio de juros
(cont.) definida por X21 e Y2T1. Introduza 240.

wzr=T YZr=EInk(T._

T=gHi)
L U]

U417

O grafico mostra que, na altura do 240° pagamento
(X=240), $441,97 do pagamento de $800 sdo juros
(Y=441.97).

9. Prima [2nd] [QUIT] [FINANCE] 9 para colar 9:bal( no
ecrd Home. Verifique os valores do grafico.

bal 2390
SEE2TYT. 33
Arssd , @2-120
-441 .97

Em que pagamento mensal é que a atribuicio de capital
ultrapassara a atribuicdo de juros?
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Capitulo 18: Gestdo da Memoria
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Repor as Defini¢des OriginaisdaTI-83 .................. 5
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Verificar Memaria Disponivel

Menu MEMORY

Ver o Ecra Check
RAM

Para visualizar o menu MEMORY, prima [MEM].

MEMORY

1:Check RAM... Comunica a memoéria
disponivel/utilizada

2:Delete... Apresenta o menu DELETE FROM

3:Clear Entries  LimpaENTRY (armazenamento da
ultima entrada)

4:ClrAllLists Limpa todas as listas da memoria

5:Reset.. Apresenta o menu RESET
(tudo/predefinicoes)

CheckRAM apresenta o ecra Check RAM, que comunica a
quantidade total de memoria disponivel e a quantidade de
memoria que cada tipo de variavel esta a utilizar. Pode
consultar este ecra para ver se precisa de eliminar variaveis
da memdria para criar espaco para novos dados, tais como
programas.

Para verificar a RAM utilizada, siga estes passos.
1. Prima [MEM] para visualizar o menu MEMORY.

g:ﬁgﬁeck FEAM...
Oelete..

ZiClear Entries
ClrAllLists
Rezet...

[l

Seleccione 1:Check RAM para visualizar o ecra Check
RAM. A TI-83 expressa as quantidades de memoria em

bytes.

MEM FREE Z7¥Z35
Real 15
ComFlex 5]

ist o)
Matrix H
Y=llars 248
Fr-3m 14
Fic 5]
G0OE 5}
String 5]

Nota: | na coluna esquerda da
Gltima linha indica que pode
deslocar ou avancar para
visualizar mais tipos de variaveis.

Nota: Os tipos de variaveis Real, Y-Vars, e Prgm nunca séo
repostos em zero depois de a memoéria ter sido limpa.

Para sair do ecrda Check RAM, prima [2nd] [QUIT] ou [CLEAR].
Ambas as opc¢odes apresentam o ecra Home.
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Eliminar Itens da Memoéria

Eliminar um Item

Para aumentar a memoria disponivel, eliminando o conteido
de todas as variaveis (nimeros complexos ou reais, listas,
matrizes, varidveis Y=, programas, imagens, bases de dados
de graficos ou cadeias), siga estes passos

1. Prima [MEM)] para visualizar o menu MEMORY.

2. Seleccione 2:Delete para visualizar o menu secundario
DELETE FROM.

3. Seleccione o tipo de dados que quer eliminar ou
seleccione 1:All para obter uma lista de todas as variaveis
de todos os tipos. E apresentado um ecra que lista todas
as variaveis do tipo que seleccionou e o nimero de bytes
que cada variavel esta a utilizar.

Por exemplo, se seleccionar 4:List , é apresentado o ecra
DELETE:List.

DELETE:List
kL1
DATA 39

4. Prima (4] e [v] para mover o cursor de selecc¢io (») para
junto do item que quer eliminar e, em seguida, prima
(ENTER]. A varidvel é eliminada da memoria. Pode eliminar
variaveis individuais a partir deste ecra.

Para sair de qualquer ecra DELETE: sem eliminar nada,
prima [QUIT], que apresenta o ecrd Home.

Nota: N&o pode eliminar algumas variaveis do sistema, tais como a
variavel Ans ((ltima resposta) e a variavel estatistica RegEQ.
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Limpar Entradas e Elementos de Listas

Clear Entries

ClIrAllLists

Clear Entries limpa todos os dados que a TI-83 tenha na area
de armazenamento ENTRY (Capitulo 1). Para eliminar a area
de armazenamento ENTRY (udltima entrada), siga estes
passos.

1. Prima [MEM)] para visualizar o menu MEMORY.

2. Seleccione 3:Clear Entries para colar a instrucio no ecra
Home.

3. Prima [ENTER] para limpar a area de armazenamento
ENTRY.

Clear Entriez
Oone

Para cancelar Clear Entries , prima [CLEAR].

Nota: Se seleccionar 3:Clear Entries a partir de um programa, a
instrugdo Clear Entries é colada no editor do programa e a
instrugdo Clear Entries é completada quando o programa é
executado.

ClrAllLists passa a 0 a dimensao de cada uma das listas em
memdria.

Para limpar todos os elementos de todas as listas, siga estes
passos.

1. Prima [MEM] para visualizar o menu MEMORY.

2. Seleccione 4:ClrAllLists para colar a instrucdo no ecra
Home.

3. Prima [ENTER] para passar a 0 a dimensdo de cada uma das
listas em memdria.

ClrAllLists

ane

Para cancelar ClrAllLists , prima [CLEAR].

ClrAllLists nao elimina nomes de listas da memoéria, do
menu LIST NAMES ou do editor de listas estatisticas.

Nota: Se seleccionar 4:CIrAllLists a partir de um programa, a
instrugdo ClrAllLists € colada no editor do programa e a instrucéo
ClrAllLists é completada quando o programa for executado.
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Repor as Definiges Originais da TI-83

Menu
Secundario
RESET

Redefinir Toda a
Memoria

O menu secundario RESET apresenta-lhe a opcio de
redefinir toda a meméria (incluindo as predefinicdes) ou de
redefinir as predefini¢des, enquanto conserva outros dados
armazenados na memoria, tais como programas e

funcoes Y=.

A redefinicdo de toda a memoéria da TI-83 restaura as
defini¢oes de fabrica da memoria. Elimina todas as variaveis
que nao sejam do sistema e todos os programas. Repode as
predefini¢cées de todas as variaveis do sistema.

Sugestdo: Antes de redefinir toda a memoria, tenha o cuidado de
restaurar memdria disponivel suficiente, eliminando apenas dados
seleccionados. (pagina 18-3).

Para redefinir toda a memoéria da TI-83, siga estes passos.

1. Prima [MEM] para visualizar o menu MEMORY.

2. Seleccione 5:Reset para visualizar o menu secundario
RESET.

ﬁﬁl Memara...
i0efaults..

3. Seleccione 1:All Memory para visualizar o menu terciario
RESET MEMORY.

D
g:Reset

Eesetting memora
erases all data
and Frodrams.

4. Leia a mensagem apresentada abaixo do menu

RESET MEMORY.

« Para cancelar a redefinicio da memoria e regressar ao
ecrd Home, seleccione 1:No.

» Para apagar da memoria todos os dados e programas,
seleccione 2:Reset. Todas as predefinicoes de fabrica
sao restauradas. Mem cleared é apresentado no ecra
Home.

Mem cleared

Nota: Quando limpa a memdria, o contraste é, por vezes, alterado.
Caso o ecra esteja esbatido ou branco, ajuste o contraste
(Capitulo 1).
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Repor as Defini¢cdes Originais da TI-83  (cont.)

Redefinir as Quando repde as predefinicdes na TI-83, todas as

Predefini¢cbes predefini¢ées sao restauradas de acordo com os valores
originais.Os dados e programas armazenados nao sao
alterados.

Aqui estdo alguns exemplos das predefini¢cdes da TI-83 que
sao restauradas pela redefinicao das predefinicdes.

As definicdes de modo, tais como Normal (notacio);
Func (grafico); Real (mimeros); e Full (ecra).

Funcoes Y= desactivadas.

Valores de variaveis de janela, tais como Xmin= -10;
Xmax=10; Xscl=1; Yscl=1; e Xres=1.

Gréficos estatisticos desactivados.

Definicoes de formato, tais como CoordOn (coordenadas
de graficos activadas); AxesOn; e ExprOn (expressao
activada).

Para redefinir todas as predefini¢oes de fabrica da TI-83, siga
estes passos.

1.
2.

Prima [MEM)] para visualizar o menu MEMORY.

Seleccione 5:Reset para visualizar o menu secundario
RESET.

Seleccione 2:Defaults para visualizar o menu terciario
RESET DEFAULTS.

ggﬁn
tRezet

Tenha em atencéo as consequéncias da redefinicio das

predefinicoes.

« Para cancelar a redefinicdo e regressar ao ecra Home,
seleccione 1:No.

« Pararestaurar as predefinicoes de fabrica, seleccione
2:Reset. Sdo restauradas as predefini¢coes. Defaults
set € apresentado no ecra Home.

Oefaults set
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Capitulo 19: Ligacado de Comunicacoes
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Como Comegar: Enviar Variaveis

Como Comecar é uma introducdo. Leia o capitulo para obter mais detalhes.

Crie e armazene uma variavel e uma matriz e, em seguida, transfira-as para
outra TI-83.

1.

No ecra Home da unidade emissora, prima

5[] 5 (STO¥] [ALPHA] Q. Prima [ENTER] para

armazenar 5,5 em Q.

. Prima (2nd] [ [ ](2nd] [ []1 (]2 (2nd] []] (2nd] |

[13(J]4[2nd) []][2nd []][STO [MATRX] 1.
Prima [ENTER] para armazenar a matriz em
[Al

. Ligue as calculadoras com o cabo de

ligacao. Certifique-se de que ambas as
extremidades estao bem fixas.

. Na unidade receptora, prima [LINK] ]

para visualizar o menu RECEIVE. Prima 1
para seleccionar 1:Receive . E apresentada
amensagem Waiting ... e o indicador de
ocupado esta activado.

. Na unidade emissora, prima [LINK]

para visualizar o menu SEND.

. Prima 2 para seleccionar 2:All - . E

apresentado o ecra All- SELECT.

. Prima [+] até que o cursor de selecc¢io ()

fique junto a[A] MATRX. Prima [ENTER].

. Prima (] até que o cursor de seleccio fique

junto a Q REAL. Prima [ENTER]. Um ponto
quadrado junto a [A] e Q indica que ambos
estao seleccionados para envio.

19-2 Ligacdo de Comunicacdes
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9. Na unidade emissora, prima [»] para SELECT IIEEIIH“II
visualizar o menu TRANSMIT. lHTransm1

10. Na unidade emissora, prima 1 para eiving.,
seleccionar 1:Transmit e iniciar a EE;EH
transmissao. A unidade receptora apresenta Done
a mensagem Receiving... .Quando os itens
tiverem sido transmitidos, ambas as
unidades apresentam o nome e o tipo de

cada uma das variaveis transmitidas.

DAl
malyi]
=
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LINK da TI-83

Capacidades do
LINK da TI-83

Ligar Duas
TI-83

Ligaruma TI-82 e
uma TI-83

Ligar Duas
Calculadoras
com o Cabo

Ligar ao CBL ou
CBR

Ligar a um PC ou
a um Macintosh

A TI-83 tem uma porta para se ligar e comunicar com outra
TI-83, uma TI-82, o Sistema Calculator-Based Laboratory™
(CBL™), Calculator-Based Ranger™ (CBR™) ou um
computador pessoal (PC). O cabo de ligacdo unidade a
unidade é fornecido com a TI-83. Este capitulo descreve a
forma de comunicar com outra calculadora.

Pode transferir todas as variaveis e programas para outra
TI-83 ou efectuar a cépia de seguranca de toda a memoria de
uma TI-83. O software que possibilita esta comunica¢do esta
incorporado na TI-83. Para transmitir de uma TI-83 para
outra, siga os passos indicados nas paginas 19-10 e 19-12.

Pode transferir de uma TI-82 para uma TI-83 todas as
variaveis e programas. Pode igualmente transferir de uma
TI-83 para uma TI-82 listas de L1 até Le. O software que
possibilita esta comunica¢do estd incorporado na TI-83. Para
transmitir dados de uma TI-82 para uma TI-83, siga os passos
indicados nas paginas 19-10 e 19-12.

« Nao pode executar uma cépia de seguranca da memoria
de uma TI-82 para uma TI-83.

« O nico tipo de dados que pode transmitir de uma TI-83
para uma TI-82 consiste em dados de lista, armazenados
em L1 até Le. Utilize o item 5:Lists to TI82 do menu
LINK SEND (péagina 19-12).

A porta de ligacao da TI-83 encontra-se no centro da
extremidade inferior da calculadora.

1. Introduza com toda a firmeza qualquer uma das
extremidades do cabo na porta.

2. Introduza a outra extremidade na porta da outra
calculadora.

Com um CBL ou CBR e uma TI-83, pode recolher e analisar
dados do mundo real. O Sistema CBL é um acessorio
opcional que é ligado a uma TI-83 com o cabo de ligacdo
unidade a unidade.

O TI-GRAPH LINK™ é um acessorio opcional que é ligado a
uma TI-83 para permitir a comunicacio com um computador
pessoal.
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Seleccionar Itens a Enviar

Menu LINK
SEND

Para visualizar o menu LINK SEND, prima [LINK].

SEND RECEIVE

g
2:

[ee)

O W > O v

All+..
ATT-...

:Prgm...

:List...
:Lists to TI82..
: GDB...

:Pic..
:Matrix..

: Real...

:Complex..
:Y-Vars..
:String...
:Back Up...

Apresenta todos os itens seleccionados
Apresenta todos os itens nao
seleccionados

Apresenta todos os nomes de
programas

Apresenta todos os nomes de listas
Apresenta nomes de listade L1a L6
Apresenta todas as bases de dados de
graficos

Apresenta todos os tipos de dados de
imagem

Apresenta todos os tipos de dados de
matriz

Apresenta todas as variaveis reais
Apresenta todas as variaveis complexas
Apresenta todas as variaveis Y=
Apresenta todas as variaveis de cadeia
Selecciona tudo para cépia de
seguranca para a TI-83

Quando selecciona qualquer item no menu LINK SEND, é
apresentado o respectivo ecra SELECT.

Nota: Cada um dos ecras SELECT, a excepcéo de All+ SELECT,
aparece inicialmente sem dados seleccionados.
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Seleccionar Itens a Enviar  (cont.)

Seleccionar ltens Para seleccionar itens a enviar na unidade emissora, siga
a Enviar estes passos.

1. Prima [LINK] para visualizar o menu LINK SEND.

2. Seleccione o item do menu que descreve o tipo de dados
a enviar. E apresentado o respectivo ecra SELECT.

3. Prima[4] e [¥] para mover o cursor de seleccdo (» ) para
um item que queira seleccionar ou cuja selec¢io queira
anular.

4. Prima [ENTER] para seleccionar ou anular a seleccao do
item. Os nomes seleccionados ficam marcados com um m.

RclllindowZSTO

5. Repita os passos 3 e 4 para seleccionar ou anular a seleccdo
de itens adicionais.
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Receber Itens

Menu LINK Para visualizar o menu LINK RECEIVE, prima. [2nd][LINK] D].
RECEIVE

SEND RECEIVE
1:Receive Prepara a unidade para receber
transmissdo de dados

Unidade Quando selecciona 1:Receive no menu LINK RECEIVE da

Receptora unidade receptora, sio apresentados a mensagem Waiting... e
o indicador de ocupado. A unidade receptora esta preparada
para receber itens transmitidos. Para sair do modo de
recepcao sem receber itens, prima e, em seguida,
seleccione 1:Quit no menu Error in Xmit.

Para transmitir, siga os passos indicados na pagina 19-9.

Concluida a transmissao, a unidade sai do modo de
recepcao; seleccione novamente 1:Receive para receber
mais itens. A unidade receptora apresenta uma lista de itens
recebidos. Prima [QUIT] para sair do modo de recepcao.

Menu Se houver um nome de variavel duplicado durante a
DuplicateName transmissao, o menu DuplicateName aparece na unidade
receptora.

DuplicateName

1:Rename Apresenta o comando para mudar o nome da
variavel a receber

2:0verwrite Substitui os dados existentes na variavel a

receber
3:0mit Ignora a transmisséo da variavel a enviar
4:Quit Péra a transmisso na variavel duplicada

Quando selecciona 1:Rename, o pedido de informacao
Name= ¢é apresentado e o bloqueio alfabético fica activo.
Introduza um novo nome de variavel e, em seguida, prima
[ENTER]. A transmisséo é retomada.
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Receber Itens (cont.)

Menu
DuplicateName
(cont.)

Memoria
Insuficiente na
Unidade
Receptora

Quando selecciona 2:0Overwrite , os dados da unidade
emissora substituem os dados existentes armazenados na
unidade receptora. A transmissio é retomada.

Quando selecciona 3:0mit, a unidade emissora niao envia os
dados quando ocorrer um nome de variavel duplicado. A
transmissao é retomada com o item seguinte.

Quando selecciona 4:Quit, a transmissao para e a unidade
receptora sai do modo de recepcio.

Durante a transmissao, caso a unidade receptora nao tenha

memoria suficiente para receber um item, é apresentado o

menu Memory Full.

+ Paraignorar a transmissdo actual desse item, seleccione
1:0Omit. A transmissao é retomada com o item seguinte.

» Para cancelar a transmissao e sair do modo de recepcao,
seleccione 2:Quit .
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Transmitir Itens

Transmitir Itens Para transmitir os itens seleccionados depois de ter
seleccionado itens a enviar na unidade emissora
(pagina 19-6) e preparado a unidade receptora para receber
(pagina 19-7), siga estes passos.

1. Prima [*] na unidade emissora para visualizar o menu
TRANSMIT.

SELECT IIEEIIHEIII
[HTranzm1

2. Confirme que Waiting ... é apresentado na unidade
receptora, o que indica que esta preparada para receber
(pagina 19-7).

3. Prima para seleccionar 1:Transmit . O nome e o
tipo de cada um dos itens aparecem, linha a linha, na
unidade emissora, a medida que os itens ficam em fila de
espera para transmissao e, em seguida, na unidade
receptora, 2 medida que cada um dos itens é aceite.

e EGL Receiwving..
kYo EGL Y EGL
Oone k' EGIL
Oome

Depois de terem sido transmitidos todos os itens
seleccionados, a mensagem Done é apresentada em ambas
as calculadoras. Prima (4] e [+] para percorrer os nomes.

Interromper uma Para interromper uma transmissao de ligacéo, prima [ON]. O
Transmissao menu Error in Xmit é apresentado em ambas as unidades.

Para sair do menu de erro, seleccione 1:Quit.
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Transmitir Itens

(cont.)

Condig6es de Ocorre um erro de transmissdo ap6s um ou dois segundos

Erro se:

Nao estiver ligado um cabo a unidade emissora.
Nao estiver ligado um cabo a unidade receptora.

Nota: Caso o cabo esteja ligado, empurre-o com firmeza para
dentro e tente novamente.

A unidade receptora nao estiver preparada para receber a
transmissao.

Tentar efectuar uma copia de seguranca entre uma TI-82
e uma TI-83.

Tentar uma transferéncia de dados de uma TI-83 para
uma TI-82 com dados diferentes de listas de L1 a Ls ou
sem utilizar o item de menu 5:Lists to TI82 .

Embora nido ocorra um erro de transmissao, estas duas
condicdes impedem uma transmissao bem sucedida.

Tentar utilizar Get( com uma calculadora em vez de
um CBL ou CBR.

Tenta utilizar GetCalc( com uma TI-82 em vez de
uma TI-83.
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Transmitir Itens
para uma TI-83
Adicional

Depois de enviar ou receber dados, pode repetir a mesma
transmissio para unidades TI-83 adicionais (quer a partir da
unidade emissora, quer da receptora) sem ter de seleccionar
novamente os dados a enviar. Os itens actuais permanecem
seleccionados.

Nota: N&o pode repetir a transmisséo se tiver seleccionado All+ ou
All-. Tem de seleccionar All+ ou All- no menu LINK SEND para
transmitir dados para outra unidade.

Para transmitir para uma TI-83 adicional, siga estes passos.

1.
2.

Prepare a TI-83 para receber (pagina 19-7).

Nao seleccione nem anule a seleccdo de nenhum novo
item a enviar. Caso seleccione ou anule a seleccdo de
qualquer item, todas as seleccoes e desmarcacoes da
transmissio anterior serao limpas.

Desligue o cabo de ligacao de uma TI-83 e ligue-o a TI-83
adicional.

Prepare a TI-83 adicional para receber (pagina 19-8).

Prima [LINK] na TI-83 emissora para visualizar o
menu LINK SEND.

Seleccione o item de menu que utilizou para a dltima
transmissao. Os dados da sua ultima transmissao ainda se
encontram seleccionados.

Prima [»] para visualizar o menu LINK TRANSMIT.

Confirme que a unidade receptora esta preparada para
receber (pagina 19-8).

Prima [ENTER] para seleccionar 1:Transmit e inicie a
transmissao.
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Transmitir Listas para uma TI-82

Transmitir Listas O tnico tipo de dados que pode transmitir de uma TI-83 para
para uma TI-82 uma TI-82 consiste em listas de dados armazenados de L1 até
Le.

Para transmitir para uma TI-82 os dados de lista que se
encontram armazenados nas listas da TI-83 L1, L2, L3, L4, Ls
ou Ls, siga estes passos.

1.

Prima [LINK] 5 na TI-83 emissora para seleccionar
5:Lists to TI82 . E apresentado o ecra SELECT.

Seleccione cada uma das listas a transmitir.
Prima ] para visualizar o menu LINK TRANSMIT.

Confirme que a unidade receptora se encontra preparada
para receber (pagina 19-7).

Prima [ENTER] para seleccionar 1:Transmit e inicie a
transmissao.

Nota: Caso a dimenséo para uma lista da TI-83 que se encontre
seleccionada para envio seja > 99, a TI-82 receptora truncara a lista
no elemento nimero noventa e cinco durante a transmissa&o.
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Transmitir de uma TI-82 para uma TI-83

Diferencas
Solucionadas
entreaTl-82ea
TI-83

Diferengas N&o
Solucionadas
entreaTI-82e a
TI-83

De uma maneira geral, pode transmitir itens para uma TI-83
a partir de uma TI-82, mas as diferencas entre os dois
produtos podem afectar alguns dados transmitidos. Esta
tabela mostra as diferencas em que o software incorporado
na TI-83 ajusta automaticamente quando uma TI-83 recebe
dados de

uma TI-82.
TI-82 TI-83
nMin PlotStart
nStart nMin
Un u
Vn \Y
UnStart u( nMin)
VnStart v( nMin)
TbIMin ThliStart

Por exemplo, caso transmita de uma TI-82 para uma TI-83
um programa que contenha nStart numa linha de comandos
e, em seguida, visualize o programa na TI-83 receptora, vera
que nMin substituiu automaticamente nStart na linha de
comandos.

O software incorporado na TI-83 nao consegue solucionar
algumas diferencas entre a TI-82 e a TI-83, que se encontram
descritas em seguida. Tera de editar os dados na TI-83
depois de ter transmitido para verificar as diferencas; caso
ndo o faca, a TI-83 interpretard erroneamente os dados.

A TI-83 reinterpreta funcdes de prefixos da TI-82 para incluir
parénteses iniciais, que podem adicionar parénteses
supérfluos a expressoes transmitidas.

Por exemplo, caso transmita sin X+5 de uma TI-82 para uma
TI-83, a TI-83 reinterpreta-o como sin(X+5. Sem um
paréntese final a seguir ao X, a TI-83 interpreta isto como
sendo sin(X+5), e ndo a soma de 5 e sin(X).
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Transmitir de uma TI-82 para uma TI-83  (cont.)

Diferengas Nao Caso seja transmitida uma instrucao da TI-82 que a TI-83 nao
Solucionadas consiga converter, aparece o menu ERR:INVALID quando a
entreaTl-82 e a TI-83 tentar executar a instru¢do. Por exemplo, na TI-82, o
TI-83 conjunto de caracteres Un-1 é colado na localizacdo do cursor
(cont.) quando prime [Un-1]. A TI-83 ndo consegue converter

directamente Un-1 para a sintaxe da TI-83 u(n-1), pelo que é
apresentado o menu ERR:INVALID.

Nota: As regras da multiplicacéo implicita da TI-83 diferem das da
TI-82. Por exemplo, a TI-83 calcula 1/2X como (1/2)%X, enquanto
que a TI-82 calcula 1/2X como 1/(2#X) (Capitulo 2).
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Criar Copia de Seguranca da Memoria

Copia de Para copiar o contetdo exacto da memoria da TI-83 para a
Seguranga da memoria da TI-83 receptora, prepare a outra unidade no
Memoria modo de recepcao. Em seguida, na unidade receptora,

seleccione C:Back Up do menu LINK SEND.

+ Atencdo: C:Back Up substitui a memoéria da unidade
receptora; todas as informacdes existentes na memoria
da unidade receptora sido perdidas.

Nota: Caso ndo queira efectuar uma cépia de seguranca,
seleccione 2:Quit para voltar ao menu LINK SEND.

* Seleccione 1:Transmit para iniciar a transmissao.

!"_Eir*ani.mg
TRuit

Unidade Como verificacdo de seguranca, para evitar perdas de
Receptora memoria acidentais, é apresentada a mensagem
WARNING - Backup quando a unidade receptora recebe a
indicacdo de copia de seguranca.
« Para continuar com o processo de copia de seguranca,
seleccione 1:Continue . E iniciada a transmissdo da copia
de seguranca.

» Para desistir da copia de seguranca, seleccione 2:Quit.

Nota: Caso acontega qualquer erro de transmissdo durante a copia
de seguranca, a unidade receptora € reiniciada.

Cépia de Quando a cépia de seguranca estiver concluida, tanto a
Seguranga da calculadora emissora como a receptora apresentam um ecra
Memoéria de confirmacao.
Concluida
MEMORY BARCELPR
Dok
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Tabela de Funcgdes e Instrucdes

As funcoes devolvem um valor, lista ou matriz. As fun¢bes podem ser expressas
sob a forma de uma expressao. As instru¢des iniciam uma accéo. Algumas
funcoes e instrucoes tém argumentos. Os argumentos opcionais e as virgulas
correspondentes estao entre parénteses rectos ([ ] ). Para obter os detalhes de
um item, incluindo descricoes de argumentos e restricoes, consulte a pagina
indicada no lado direito da tabela.

Utilizando o CATALOG, pode colar qualquer funcao ou instrucao no ecrd Home
ou numa linha de comandos do editor do programa. No entanto, algumas nao sao

validas no ecra Home.

t indica teclas a premir apenas no editor do programa. Algumas teclas
apresentam menus que s6 estiao disponiveis no editor do programa. Outras colam
instrucoes de modo, formato ou defincao de tabelas apenas no editor do

programa.

A tabela mostra o namero ou letra de menu para cada item de um menu apos a
redefinicdo da memoria. Algumas defini¢des nio predefinidas da calculadora

alteram alguns menus.

Funcé&o ou Instrucao/

Tecla ou Teclas/

Argumentos Resultado Menu ou Ecré/ltem
abs(valor) Devolve o valor absoluto

de um numero real, NUM 2-14

expressao, lista ou matriz. 1:abs( 10-11
abs(valor) Devolve a magnitude de

um numero complexo ou CPX

lista. 5:abs( 2-20
valorA and valorB Devolve 1 se valorA e [TEST]

valorB forem # 0. valorA LOGIC

e valorB podem ser 1l:and

nimeros reais, expressoes
ou listas.

2-28
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Funcé&o ou Instrucao/

Tecla ou Teclas/

Argumentos Resultado Menu ou Ecré/ltem
angle(valor) Devolve o dngulo polar de
um nimero complexo ou CPX
lista de nimeros 4:angle(
complexos. 2-20
ANOVA(listal lista2 Executa a analise simples [STAT
[lista3,... lista20)) de varidncia comparando TESTS
as médias de F:ANOVA(
2 a 20 universos. 13-26
Ans Devolve a tltima resposta. [ANS] 1-21
augment( matrizA,matrizB) Devolve uma matriz, que é
matrizB, anexada a MATH
matrizA como novas 7:augment(
colunas. 10-15
augment( listaA listaB) Devolve uma lista, que é a [LIST]
listaB, concatenada no OPS
final da listaA. 9:augment( 11-19
AxesOff Desactiva os eixos do T [FORMAT]
grafico. AxesOff 3-15
AxesOn Activa os eixos do grafico. T [FORMAT)]
AxesOn 3-15
a+bi Define o modo como T
modo rectangular de um a+bi
ndmero complexo (a+bi). 1-14
bal(npmi], Calcula o saldo em npmt [FINANCE]
valorarred]) para um plano de CALC
amortizacoes utilizando 9:bal(
os valores armazenados
para PV, 1% e PMT e
arredonda o calculo para 14-9
valorarred.
binomcdf( Calcula uma [DISTR]
numensaios,pl,x]) probabilidade cumulativa DISTR
em x para uma A:binomcdf(
distribuicdo binomial
discreta com o
numensaios especificado
e uma probabilidade p de
sucesso em cada ensaio. 13-35
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Tabela de Funcgdes e Instrucdes (cont.)

Funcé&o ou Instrucao/ Tecla ou Teclas/
Argumentos Resultado Menu ou Ecré/ltem
binompdf( Calcula uma [DISTR]
numensaios,p[,x]) probabilidade em x paraa DISTR
distribuicdo binomial 0:binompdf(
discreta com os
niumensaios
especificados e uma
probabilidade p de
sucesso em cada
tentativa. 13-35
yZcdf(limiteinferior, Calcula a distribuicao de [DISTR]
limitesuperior,gl) probabilidade %2 entre 0 DISTR
limiteinferior e o 7: y2cdf(
limitesuperior para graus
de liberdade gl
especificados. 13-33
¥ 2pdf(,g7) Calcula a funcéio de [DISTR]
densidade de DISTR

probabilidade(pdf) paraa 6:%%pdf(
distribui¢éo %? num valor
especifico de x para graus

de liberdade gl
especificados. 13-33
x2-Test(matrizobservada,  Executa um teste de Chi
matrizesperada ao quadrado. sindes=1 TESTS
[,sindes]) elabora o grafico do C:y%-Test(
resultado; sindes=0
calcula os resultados. 13-23
Circle(X,Y,raio) Desenha um circulo com [DRAW]
centro (X,Y) e raio. DRAW
9:Circle( 8-11
Clear Entries Limpa o conteiddo da drea [MEM]
de armazenamento de MEMORY
dltima entrada. 3:Clear Entries 18-4
ClrAllLists Define 0 para a dimensédo [MEM]
de todas as listas em MEMORY
memoria. 4:ClrAllLists 184
ClrDraw Limpa todos os elementos [DRAW]
de desenho de um grafico DRAW
ou de um desenho. 1:CIrDraw 8-5
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Funcé&o ou Instrucao/

Tecla ou Teclas/

Argumentos Resultado Menu ou Ecré/ltem
CIrHome Limpa o ecrda Home. T
110
8:ClrHome 16-21
ClrList nomelistal Define 0 para a dimensao [STAT
[,nomelista2, de uma ou mais das listas EDIT
...,nomelista n] da TI-83 ou das listas 4:ClrList
criadas pelo utilizador de
nomelistas 12-22
ClrTable Limpa todos os valores de
uma tabela. 110
9:ClIrTable 16-21
conj( valor) Devolve o complexo
conjugado de um nimero CPX
complexo ou lista de 1:conj(
nameros complexos. 2-19
Connected Define o modo de tracado T
interligado; redefine todas  Connected
as defini¢coes de estilos de
graficos do editor
Y=para™. 1-13
CoordOff Desactiva o cursor de T [FORMAT]
apresentacao do valor da CoordOff
coordenada. 3-15
CoordOn Activa o cursor de i [FORMAT]
apresentacao do valor da CoordOn
coordenada. 3-15
cos(valor) Apresenta o co-seno de C0S
um numero real,
expressao ou lista. 2-3
cos “Lwalor) Apresenta o arco-co-seno [cos™
de um ntmero real,
expressao ou lista. 2-3
cosh(valor) Apresenta o co-seno [CATALOG]
hiperbélico de um niimero cosh(
real, expressao ou lista. 15-10
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Tabela de Funcgdes e Instrucdes

(cont.)

Funcé&o ou Instrucao/
Argumentos

Resultado

Tecla ou Teclas/
Menu ou Ecré/ltem

cosh 1 (walor)

Apresenta o arco-co-seno
hiperbélico de um nimero

[CATALOG]
cosh “Y(

real, expressao ou lista. 15-10

CubicReg [nomelistaX, Ajusta um modelo de STAT
nomelistaY listafreq, regressao cubica em CALC
equreg] nomelistaX e nomelistaY 6:CubicReg

com frequéncia listafreq e

guarda a equacao da

regressao em equreg. 12-29
cumSum( lista) Devolve uma lista das [LIST]

somas cumulativas dos OPS

elementos da lista (lista) 6:cumSum(

comecando com o

primeiro elemento. 11-16
cumSum( matriz) Devolve uma matriz das

somas cumulativas dos MATH

elementos matriz. Cada  0:cumSum(

elemento da matriz

devolvida é a soma

cumulativa duma coluna

matriz de cima a baixo. 10-17
dbd(datal,data2) Calcula o nimero de dias [FINANCE]

entre a datal e data2 CALC

utilizando o método da D:dbd(

contagem do dia de hoje. 14-13
valor»Dec Apresenta um nimero real

ou complexo, expressiao, MATH

lista ou matriz no formato 2: »Dec

decimal. 2-6
Degree Define o modo de dngulo

por graus. Degree 1-13
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Funcé&o ou Instrucao/

Tecla ou Teclas/

Argumentos Resultado Menu ou Ecré/ltem
DelVar varidvel Elimina o conteido de T
varidvel da memoria. CTL
G:Delvar 16-16
DependAsk Define uma tabela que T [TBLSET]
pede os valores das Depend: Ask
variaveis dependentes. 7-3
DependAuto Define uma tabela para T [TBLSET]
gerar automaticamente Depend: Auto
valores de variaveis
dependentes. 7-3
det(matriz) Apresenta o determinante [MATRX
da matriz. MATH
1:det( 10-13
DiagnosticOff Desactiva o modo de [CATALOG]
diagnéstico; r, 12 e R?ndo  DiagnosticOff
sdo apresentados como
resultados do modelo de
regressao. 12-26
DiagnosticOn Activa o modo de [CATALOG]
diagnéstico; r, r2 e R?siio  DiagnosticOn
apresentados como
resultados do modelo de
regressao. 12-26
dim(nomelista) Devolve a dimensio de [LIST]
nomelista. OPS
3:dim( 11-14
dim(nomematriz) Devolve a dimensio de MATRX
nomematriz como uma MATH
lista. 3:dim( 10-14
comprimentoddim( Confere uma nova [LIST]
nomelista) dimensao (comprimento) OPS
a um nomelista novo ou  3:dim(
ja existente. 11-14
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Tabela de Funcgdes e Instrucdes

(cont.)

Funcé&o ou Instrucao/

Tecla ou Teclas/

Argumentos Resultado Menu ou Ecré/ltem
{linhas,colunas}>dim Confere uma nova
(nomematriz) dimensao a um MATH
nomematriz novo ou ja 3: Dim(
existente. 10-14
Disp Apresenta o ecrd Home. 7
110
3:Disp 16-19
Disp [valorA,valorB, Apresenta cada valor. T
valorC,...,valor n]. 1/10
3:Disp 16-19
DispGraph Apresenta o grafico. T
110
4:DispGraph 16-20
DispTable Apresenta a tabela. T
110
5:DispTable 16-20
valor»DMS Apresenta o valor em [ANGLE]
formato DMS. ANGLE
4: »DMS 2-25
Dot Define o modo de tragado
por pontos; redefine todas Dot
as definicoes de estilos de
graficos do editor
Y=para".. 1-13
DrawF expressdo Desenha a expressdo (em [DRAW]
termos de X) no grafico. = DRAW
6:DrawF 8-9
DrawlInv expressao Desenha o inverso da [DRAW]
expressdo tracando os DRAW
valores X no eixoy e os 8:Drawlnv
valores Y no eixo x. 8-9
:DS<(varidvel,valor) Decrementa um pontoa
:comandoA varidvel, omitindo o CTL
:comandos comandoA se B:DS<(
varidvel < valor. 16-15
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Funcé&o ou Instrucao/

Tecla ou Teclas/

Argumentos Resultado Menu ou Ecré/ltem
eN(poténcia) Devolve e elevado a [e*]
poténcia 2-4
en(lista) Devolve uma lista de e [e”*]
elevado a uma lista de
poténcias. 2-4
Expoente: Devolve elementos de [EE]
valoreexpoente valor com expoente 10. 1-8
Expoente: Devolve elementos da [EE]
listaEexpoente lista com expoente 10. 1-8
Expoente: Devolve elementos de [EE]
matrizeexpoente matriz com expoente 10. 1-8
MEff(taxanominal, Calcula a taxa de juros [FINANCE]
pertodoscompostos) efectiva. CALC
C: PEFR( 14-12
Else
Consulte If:Then:Else
End Identifica o final do ciclo T
While, For, Repeat ou CTL
If-Then-Else . 7:End 16-13
Eng Define o modo de T
apresentacdo de Eng
engenharia. 1-12
EqupString( Y= var,Strn) Converte o conteudo de [CATALOG]
uma Y= var numa cadeia EqubString(
e armazena-o em Strn. 15-8
expr( cadeia) Converte uma cadeia [CATALOG]
numa expressao e expr(
executa-a. 15-8
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*Tabela de Func¢des e Instrucdes

(cont.)

ExpReg [nromelistaX,

nomelistay,listafreq,equreq)

Ajusta um modelo de
regressao exponencial
num nomelistaX e
nomelistaY com listafreq
e guarda a equacao da

STAT
CALC
0:ExpReg

regressao em equreg. 12-30
ExprOff Desactiva a apresentacdo [FORMAT]
de expressoes durante ExprOff
TRACE. 3-15
Expron Activa a apresentacdo de [FORMAT]
expressoes durante ExprOn
TRACE. 3-15
Fcdf(limiteinferior, Calcula a probabilidade de [DISTR]
limitesuperior, distribuicéo F entre o DISTR
numerador limiteinferior e o 9:Fedf(
gl, denominador gl) limitesuperior para um
numerador gl (graus de
liberdade) e um
denominador gl. 13-34
Fill(valor,nomematriz) Guarda o valor de cada
elemento num MATH
nomematriz. 4:Fill( 10-14
Fill(valor,nomelista) Guarda o valor de cada [LIST]
elemento num nomelista. OPS
4:Fill( 11-15
Fix # Define o modo decimal T
fixo para # de casas 0123456789
decimais. (seleccione um) 1-12
Float Define o modo decimal T
flutuante. Float 1-12
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Funcé&o ou Instrucao/

Tecla ou Teclas/

Argumentos Resultado Menu ou Ecré/ltem
fMax(expressdo,varidvel, Devolve o valor da
inferior,superior|, varidvel onde ocorre o MATH
tolerdncial) maximo local da 7:fMax(
expressdo, entre inferior
e superior, com a
tolerdncia especificada. 2-7
fMin( expressdo,varidvel, Devolve o valor da
inferior,superior [, varidvel onde ocorre o MATH
tolerdncial) minimo local da 6:fMin(
expressdo entre inferior e
superior, com a
tolerdncia especificada. 2-7
fnint( expressao,varidvel, Devolve o integral da
inferior,superior|, funcao da expressdo MATH
tolerdncial) relativamente a varidvel, 9:fnint(
entre infertor e superior,
com a tolerdncia
especificada. 2-8
FnOff [fungdo#, fungdo#, Anula a seleccio de todas
- Jungdo n] as funcdes Y= ou as Y-VARS 4:0n/Off
funcoes Y= especificadas. 2:FnOff 3-8
FnOn [fung¢do#, fungao#, Selecciona todas as VARS
. Jungdo n) funcdes Y= ou as fungdes Y-VARS 4:0n/Off
Y= especificadas. 1:FnOn 3-8
:For(varidvel,inicio fim Executa comandos até T
[,incremento]) End, incrementando a CTL
:comandos varidvel desde o inicio 4:For(
:End através de incremento até
:comandos varidvel>fim. 16-11
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Tabela de Funcgdes e Instrucdes (cont.)

Funcé&o ou Instrucao/

Tecla ou Teclas/

Argumentos Resultado Menu ou Ecré/ltem
fPart(valor) Devolve uma ou mais MATH

partes fraccionarias de um

NUM

numero real ou complexo, 4:fPart( 2-15

expressao, lista ou matriz. 10-12
Fpdf(x,numeradorgl, Calcula a probabilidade de [DISTR]

denominadorgl) distribuicéo F entre o DISTR

limiteinferior e o 8:Fpdf(

limitesuperior para o

numerador gl (graus de

liberdade) especificado e

o denominador gl. 13-34
valor»Frac Apresenta um nimero

complexo ou real, MATH

expressao, lista ou matriz 1: »Frac

como uma fraccao

simplificada aos seus

termos mais simples. 2-6
Full Define o modo de ecra T

completo. Full 1-14
Func Define o modo de T

elaboracéo de graficos de Func

funcoes. 1-13
gcd(valorA,valorB) Devolve o maximo divisor

comum entre valorA e NUM

valorB, que pode ser 9:gcd

numero real ou lista. 2-16
geometcdf( p,x) Calcula a probabilidade [DISTR]

cumulativa em x, o DISTR

nimero da tentativa em E:geometcdf(

que ocorre o primeiro

sucesso para a

distribuicdo geométrica

discreta com a

probabilidade de sucesso

p especificada. 13-36
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Funcé&o ou Instrucao/ Tecla ou Teclas/

Argumentos Resultado Menu ou Ecré/ltem
geometpdf( p,x) Calcula a probabilidade [DISTR]
em x, o nimero da DISTR

tentativa em que ocorre o D:geometpdf(
primeiro sucesso para a

distribuicdo geométrica

discreta com a

probabilidade de sucesso

p especificada. 13-36
Get(varidvel) Obtém dados de uma i
varidvel do Sistema CBLe 1/0
armazena-os ha varidvel. A:Get( 16-22
GetCalc(varidvel) Obtém o contetido da T
varidvel de outra TI-83 e 110
armazena-o na varidvel da  0:GetCalc (
TI-83 de recepcao. 16-22
getkey Devolve o cédigo paraas T
teclas que premiu, ou 0, se /0O
nao premir nenhuma 7:getKey
tecla. 16-21
Goto etiqueta Transfere o controlo para
etiqueta CTL
0:Goto 16-14
GraphStyle( fungao#, Define um estilogrdfico T
estilogrdfico#) para funcdo#. CTL
H:GraphStyle( 16-16
GridOff Desactiva o formato de T [FORMAT]
grelha. GridOff 3-15
GridOn Activa o formato de T [FORMAT]
grelha. GridOn 3-15
G-T Define o modo de divisdo T
do ecra em grafico-tabela G-T
na vertical. 1-14
Horiz Define o modo de divisdo T
do ecra na horizontal. Horiz 1-14
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Tabela de Funcgdes e Instrucdes (cont.)

Funcé&o ou Instrucao/ Tecla ou Teclas/
Argumentos Resultado Menu ou Ecré/ltem
Horizontal y Desenha uma linha [DRAW]

horizontal em y. DRAW

3:Horizontal 8-7

identity( dimensdo) Devolve a matriz de

identidade de dimensdo  MATH

linhas x dimensdo 5:identity(

colunas. 10-14
If condigdo Se condigdo = 0 (falso), T
:comandoA omitir comandoA. CTL
:comandos 1if 16-10
:If condigdo Executa comandos desde T
:Then Then até End se condi¢do  CTL
:comandos =1 (verdadeiro). 2:Then
:End
:comandos 16-10
JIf condicdo Executa comandos desde 7
‘Then Then até Else se condi¢do  CTL
:comandos =1 (verdadeiro); desde 3:Else
:Else Else até End se condi¢do
:comandos =0 (falso).
:End
:comandos 16-11
imag(valor) Devolve a parte

imagindria (ndoreal) de CPX
um nimero complexo ou  3:imag(
de uma lista de nimeros

complexos. 2-19
IndpntAsk Define a tabela para pedir [TBLSET]
os valores das variaveis Indpnt: Ask
independentes. 7-3
IndpntAuto Define a tabela para gerar ¥ [TBLSET]
automaticamente valores Indpnt: Auto
de variaveis
independentes. 7-3
Input Apresenta graficos. T
1/10
1:Input 16-17
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Funcé&o ou Instrucao/ Tecla ou Teclas/

Argumentos Resultado Menu ou Ecré/ltem
Input [varidvel] Pede o valor para i
Input ["texto",varidvel] armazenar numa varidvel. 1/0
1:Input 16-18
Input [Stre,varidvel] Apresenta Strn e + [PRGM
armazena o valor 110
introduzido numa L:Input
varidvel. 16-18
inString( cadeta,subcadeia  Devolve a posicao do [CATALOG]
[yinicio]) caracter numa cadeia do  inString(

primeiro caracter de
subcadeia comecando em

nicio. 15-8
int(valor) Devolve o maior nimero
inteiro < num niimero real NUM
ou complexo, expressao, 5:int( 2-15
lista ou matriz. 10-12
Tnt(pmil ,pmi2 Calcula a soma [FINANCE]
[,valorarred]) arredondada para CALC

valorarred, do montante  A:ZInt(
de juros entre pmtl e
pmt2 para um plano de

amortizacoes. 14-9
invNorm( dreal[,u,c]) Calcula a funcao de [DISTR]
distribuicao normal DISTR

cumulativa inversa para  3:invNorm(
uma determinada drea

mediante a curva de

distribuicao normal

especificada por u e o. 13-32
iPart(valor) Devolve a parte inteira de

um numero real ou NUM

complexo, expressao, lista 3:iPart( 2-15

ou matriz. 10-12

irf(FCO,FCLista[,FreqFC])  Devolve a taxa de juro em [FINANCE]
que o valor actual do fluxo CALC
de caixa é igual a zero. 8:irr( 14-8
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Tabela de Funcgdes e Instrucdes (cont.)

AS>(varidvel,valor) Incrementa a varidvel em 7 [PRGM

:comandoA 1 e omite o comandoA se CTL
:comandos varidvel>valor. AlS>( 16-14
Lnomelista Identifica os préoximos um [LIST]

a cinco caracteres como OPS

um nome de lista criada B:L

pelo utilizador. 11-20
LabelOff Desactiva as etiquetas dos 7 [FORMAT]

eixos. LabelOff 3-15
LabelOn Activa as etiquetas dos T [FORMAT]

eixos. LabelOn 3-15
Cria uma etiqueta de um | [PRGM

Lbl etiqueta

ou dois caracteres. CTL
9:Lbl 16-14
lem(wvalorA,valorB) Devolve o minimo
multiplo comum do NUM
valorA e valorB, que 8:lem(

podem ser niimeros reais
ou listas. 2-16

Devolve o nimero de [CATALOG]
caracteres numa cadeia.  length( 15-9

[DRAW]

length( cadeia)

Line(X1,Y1,X2,Y2) Desenha uma linha de

(X1,Y1) para (X2,Y2). DRAW
2:Line( 8-6
Line(X1,Y1,X2,Y2,0) Apaga uma linha de [DRAW]
(X1,Y1) para (X2,Y2). DRAW
2:Line( 8-6
LinReg(a+bx) Ajusta um modelo de STAT
[nomelistaX, regressao linear a um CALC
nomelistay, nomelistaX e nomelistaY 8:LinReg(a+bx)

com frequéncia listafreq e
armazena a equacio da
regressao em equreg. 12-29

listafreq,equreg]
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Funcé&o ou Instrucao/ Tecla ou Teclas/

Argumentos Resultado Menu ou Ecré/ltem
LinReg(ax+b) Ajusta um modelo de STAT
[nomelistaX, regressao linear a um CALC
nomelistaY, nomelistaX e nomelistaY 4:LinReg(ax+b)
listafreq,equreg] com frequéncia listafreq e
armazena a equacio da
regressao em equreg. 12-29
LinRegTTest [ Executa um teste de +
nomelistaX, regressao linear e um TESTS
nomelistaY listafreq, teste t. alternativa=-1é E:LinRegTTest
alternativa,equreg) >; alternativa=0 é #;
alternativa=1 é <. 13-25
AList( lista) Devolve uma lista [LIST]
contendo as diferencas OPS
entre elementos 7:AList(
consecutivos de lista. 11-16
Listpmatr( Preenche um nomematriz [LIST]
nomelistal,..., coluna a coluna com os OPS
nomelista n,nomematriz) elementos de cada 0:List pmatr(
nomelista especificada. 11-19
In(valor) Devolve o logaritmo

natural de um nimero real
ou complexo, expressio

ou lista. 2-4
LnReg [nomelistaX, Ajusta um modelo de STAT
nomelistaY listafreq, regressao logaritmicaem CALC
equreg] nomelistaX e nomelistaY 9:LnReg

com frequéncia listafreq e
armazena a equacio da
regressiao em equreg. 12-30

log(valor) Devolve o logaritmo de LOG
um numero real ou
complexo, expressio ou
lista. 2-4
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Tabela de Funcgdes e Instrucdes (cont.)

Funcé&o ou Instrucao/ Tecla ou Teclas/
Argumentos Resultado Menu ou Ecré/ltem
Logistic [romelistaX, Ajusta um modelo de STAT
nomelistaY,listafreq, regressao logistica a CALC
equreg] nomelistaX e nomelistaY B:Logistic

com frequéncia listafreq e
armazena a equacio da

regressao em equreg. 12-30
Matrplist( matriz, Preenche cada nomelista [LIST]
nomelistaA,..., com elementos de cada OPS
nomelista n) coluna de uma matriz. A:Matr plist( 11-19
Matrplist( matriz, Preenche um nomelista [LIST]
coluna# nomelista) com elementos de uma OPS
coluna# especificada em A:Matr Mist(
matriz. 11-19
max(valorA,valorB) Devolve o maior valorA e
valorB. NUM
7:max( 2-15
max(lista) Devolve o maior elemento [LIST]
real ou complexo numa MATH
lista. 2:max( 11-21
max(listaA,listaB) Devolve uma lista real ou [LIST*]
complexa do maior de MATH
cada par de elementos em 2:max(
listaA e listaB. 11-21
max(valor,lista) Devolve uma lista real ou [LIST]
complexa do maior valor MATH
ou cada elemento da lista. 2:max( 11-21
mean(listal, listafreq]) Devolve a média da lista [LIST]
com frequéncia listafreq. MATH
3:mean( 11-21
median( listal[, listafreq)) Devolve a mediana da [LIST]
lista com frequéncia MATH
listafreq. 4:median( 11-21
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Funcé&o ou Instrucao/

Tecla ou Teclas/

Argumentos Resultado Menu ou Ecré/ltem
Med-Med [romelistaX, Ajusta um modelo STAT
nomelistaY,listafreq, mediana-mediana a CALC
equreg] nomelistaX e nomelistaY 3:Med-Med
com frequéncia listafreq e
armazena a equacio da
regressao em equreg. 12-29
Menu(" titulo"," textol", Gera um menu de sete T
etiquetal itens, no maximo, durante  CTL
[,...,"texto 7", etiqueta7]) a execucao do programa. C:Menu( 16-15
min(valorA,valorB) Devolve o menor valorA e
valorB. NUM
6:min( 2-15
min(lista) Devolve o menor [LIST]
elemento real ou MATH
complexo na lista. 1:min( 11-21
min(listaA[ listaB]) Devolve uma lista real ou [LIST]
complexa do menor de MATH
cada par de elementosna 1:min(
listaA e listaB. 11-21
min(valor,lista) Devolve uma lista real ou [LIST]
complexa do menor valor MATH
ou cada elemento da lista 2:max( 11-21
valorA nCr valorB Devolve o nimero de MATH
combinacoes de valorA PRB
retirando valorB de cada  3:nCr
vez. 2-22
valor nCr lista Devolve uma lista de
combinacoes do valor PRB
retirando cada elemento  3:nCr
na lista de cada vez. 2-22
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Tabela de Funcgdes e Instrucdes

(cont.)

Funcé&o ou Instrucao/

Tecla ou Teclas/

Argumentos Resultado Menu ou Ecré/ltem
lista nCr valor Devolve uma lista das
combinacdes de cada PRB
elemento na lista 3:nCr
retirando valor de cada
Vez. 2-22
listaA nCr listaB Devolve uma lista das
combinacdes de cada PRB
elemento na listaA 3:nCr
retirando cada elemento
na listaB de cada vez. 2-22
nDeriv( expressdo,varidvel, Devolve derivadas
valor(,e]) numéricas aproximadas MATH
da expressdo 8:nDeriv(
relativamente a varidvel
em valor, com €
especificado. 2-8
»Nom(taxaefectiva, Calcula a taxa de juro [FINANCE]
pertodos compostos) nominal. CALC
B: PNom( 14-12
Normal Define o modo de T
apresentacao normal. Normal 1-12
normalcdf( limiteinferior, Calcula a probabilidade de [DISTR]
limitesuperior[,u,cl) distribuicdo normal entre DISTR
o limiteinferior e 2:normalcdf(
limitesuperior parao u e
o especificados. 13-32
normalpdf( x[,u,c]) Calcula a funcao de [DISTR]
densidade de DISTR
probabilidade para 1:normalpdf(
distribuicdo normal com
um valor x especificado
paraou e o
especificados. 13-31
not( valor) Devolve 0 se valor for # 0. [TEST]
valor pode ser um nimero LOGIC
real, expressao ou lista. 4:not( 2-28
valorA nPr valorB Devolve o namero de
permutacoes do valorA PRB
retirando o valorB de 2:nPr
cada vez. 2-22

A-20 Tabelas e Informacdes de Referéncia



Funcé&o ou Instrucao/ Tecla ou Teclas/

Argumentos Resultado Menu ou Ecré/ltem
valor nPr lista Devolve uma lista das

permutacoes do valor PRB

retirando cada elemento  3:nCr

na lista de cada vez. 2-22
lista nPr valor Devolve uma lista das

permutacoes de cada PRB

elemento na lista 3:nCr

retirando o valor de cada

vez. 2-22
listaA nPr listaB Devolve uma lista das

permutacoes de cada PRB

elemento na listaA 3:nCr

retirando cada elemento

na listaB de cada vez. 2-22
npv(taxa de juro,FCO, Cacula a soma dos valores [FINANCE]

FCLista[,FreqFC)) presentes para as entradas CALC

e saidas de capital. 7:npv( 14-8
valorA or valorB Devolve 1 se valorA ou [TEST]

valorB for # 0. valorA e LOGIC

valorB podem ser 2:0r

nimeros reais, expressoes

ou listas. 2-28
Output( linha,coluna,"texto") Apresenta o texto que T

comeca na linha e coluna  1/0

especificadas. 6:Output( 16-20
Output( linha,coluna,valor) Apresenta o valor que ¥

comeca na linha e coluna  1/0

especificadas. 6:0utput( 16-20
Param Define o modo de T

elaboracao de graficos Par

paramétricos. 1-13
Pause Suspende a execucdodo T

programa até premir CTL

[ENTER]. 8:Pause 16-13
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Tabela de Funcgdes e Instrucdes (cont.)
Pause [valor] Apresenta o valor; t
suspende a execucao do CTL
programa até premir 8:Pause 16-13
(ENTER-
Plot #(tipo,nomelistaX, Define Plot# (1, 2 ou 3) de [STAT PLOT]
nomelistaY marca) tipo Scatter ou xyLine PLOTS
para nomelistaX e 1:Plot1(
nomelistaY utilizando 2:Plot2(
marca. 3:Plot3( 12-35
Plot #(tipo,nomelistaX, Define Plot# (1,2 ou3) de f [STAT PLOT]
listafreq) tipo Histogram ou PLOTS
Boxplot para nomelistaX 1:Plot1(
com frequéncia listafreq. 2:Plot2(
3:Plot3( 12-36
Plot #(tipo,nomelistaX, Define Plot# (1,2 ou3) de f [STAT PLOT]
listafreq,marca) tipo ModBoxplot para PLOTS
nomelistaX com 1:Plot1(
frequéncia listafreq 2:Plot2(
utilizando marca. 3:Plot3( 12-36
Plot #(tipo, Define Plot# (1, 2 ou 3) de [STAT PLOT]
nomelistadados, tipo NormProbPlot para PLOTS
etxo de dados,marca) nomelistadados no eixo 1:Plot1(
de dados utilizando 2:Plot2(
marca. eixo de dados 3:Plot3(
pode ser X ou Y. 12-37
PlotsOff [1,2,3] Anula a seleccao de todos [STAT PLOT]
os graficos estatisticos ou STAT PLOTS
um ou mais graficos 4:PlotsOff
estatisticos especificados
(1,2 ou 3). 12-40
PlotsOn [1,2,3] Selecciona todos os [STAT PLOT]
graficos estatisticos ou STAT PLOTS
um ou mais graficos 5:PlotsOn
estatisticos
especificados(1, 2 ou 3). 12-40
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Funcé&o ou Instrucao/

Tecla ou Teclas/

Argumentos Resultado Menu ou Ecré/ltem
Pmt_Bgn Especifica uma anuidade [FINANCE]
a pagar, quando os CALC
pagamentos tém lugar no F:Pmt_Bgn
inicio de cada periodo de
pagamento. 14-13
Pmt_End Especifica uma anuidade [FINANCE]
ordinaria, quando os CALC
pagamentos tém lugar no E:Pmt_End
final de cada periodo de
pagamento. 14-13
poissoncdf( u,x) Calcula uma [DISTR]
probabilidade cumulativa DISTR
em x para a distribuicdo  C:poissoncdf(
discreta de Poisson com a
média p especificada. 13-36
poissonpdf( u,x) Calcula a probabilidade [DISTR]
em x para a distribuicio = DISTR
discreta de Poisson com a B:poissonpdf(
média p especificada. 13-35
Polar Define o modo de T
elaboracao de graficos Pol
polares. 1-13
valor complexo PPolar Apresenta o valor
complexo sob a forma CPX
polar. 7: PPolar 2-20
PolarGC Define o formato de T [FORMAT]
coordenadas de graficos PolarGC
polares. 3-14
prgm nome Executa o programa T
nome. CTRL
D:prgm 16-16
TP (pmtl pmt2 Calcula a soma [FINANCE]
[,valorarred)) arredondada para CALC
valorarred do montante  0:XPrn(
do capital entre pmt1 e
pmt2 para um plano de
amortizacoes. 14-9
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Tabela de Funcgdes e Instrucdes

(cont.)

Funcé&o ou Instrucao/
Argumentos

Resultado

Tecla ou Teclas/

Menu ou Ecré/ltem

prod( lista[,inicio fim])

Devolve o produto dos

[LIST]

elementos lista entre MATH
nicio e fim. 6:prod( 11-22
Prompt varidvelA Pede o valor de varidvelA, T
[,varidvelB,...,varidvel n]  varidvelB, etc. 1/10
2:Prompt 16-19
1-PropZint( x,n Calcula um intervalo de
[,nivel de confianga) confianca 2 de uma sé TESTS
proporcao. A:1-PropZint( 13-21
2-PropZint( x1,n1,x2,n2 Calcula um intervalo de +
[,nivel de confianca] confianca z de duas TESTS
proporcoes. B:2-PropZint( 13-22
1-PropZTest( p0,x,n Executa um teste z de T
[Lalternativa,sindes]) uma proporc¢ao. TESTS
alternativa=-1¢é > ; 5:1-PropZTest(
alternativa=0 é #;
alternativa=1 é <.
sindes=1 desenha os
resultados; sindes=0
calcula os resultados. 13-15
2-PropZTest(x1,mnl,x1nl Executa um teste 2z de T [STAT
[L,alternativa,sindes)) duas proporg¢des. TESTS
alternativa=-1¢é > ; 6:2-PropZTest(
alternativa=0 é #;
alternativa=1 é <.
sindes=1 desenha os
resultados; sindes=0
calcula os resultados. 13-16
Pt-Change(,y) Inverte um ponto em [DRAW]
@,y). POINTS
3:Pt-Change( 8-15
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Pt-Off(x,y[,marcal)

Apaga um ponto em (x,y) [DRAW]

utilizando marca. POINTS
2:Pt-Off( 8-15
Pt-On(x,y[,marca)) Desenha um ponto em [DRAW]
(x,y) utilizando marca. POINTS
1:Pt-On( 8-14
PwrReg [romelistaX, Ajusta um modelo de STAT
nomelistay,listafreq, regressao exponenciala  CALC
equreg] nomelistaX e nomelistaY A:PwrReg
com frequéncia listafreq e
armazena a equacao da
regressao em equreg. 12-30
Pxl-Change(linha,coluna)  Inverte o pixel em (linha, [DRAW]
coluna); 0 <linha <62e  POINTS
0 < coluna < 94. 6:PxI-Change( 8-16
PxI-Off(linha,coluna) Apaga o pixel em (linha, [DRAW]
coluna); 0 <linha <62e  POINTS
0 < coluna < 94. 5:PxI-Off( 8-16
PxI=-On(linha,coluna) Desenha o pixel em [DRAW]
(linha, coluna); 0 < linha POINTS
<62 e 0 < coluna < 94. 4:PxI-On( 8-16
px|-Test(linha,coluna) Devolve 1 se o pixel [DRAW]
(linha, coluna) estiver POINTS
activado, 0 se estiver 7:pxl-Test(
desactivado;
0 <linha <62 e
0 < coluna < 94. 8-16
P»Rx(7,6) Devolve X, dadas as [ANGLE]
coordenadas polares re 6 ANGLE
ou uma lista de 7:P»Rx(
coordenadas polares. 2-26
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Tabela de Funcgdes e Instrucdes (cont.)

Funcé&o ou Instrucao/

Tecla ou Teclas/

Argumentos Resultado Menu ou Ecré/ltem
P»Ry(7,0) Devolve Y, dadas as [ANGLE]
coordenadas polares r ¢ 6 ANGLE
ou uma lista de 8:P»Ry(
coordenadas polares. 2-26
QuadReg [nomelistaX, Ajusta um modelo de STAT
nomelistay,listafreq, regressio quadratica a CALC
equreg] nomelistaX e nomelistaY 5:QuadReg
com frequéncia listafreq e
armazena a equacao da
regressao em equreg. 12-30
QuartReg [nomelistaX, Ajusta um modelo de STAT
nomelistay,listafreq, regressio quartica a CALC
equreg] nomelistaX e nomelistaY 7:QuartReg
frequéncia listafreq e
armazena a equacao da
regressao em equreg. 12-30
Radian Define o modo de dngulo
radiano. Radian 1-13
rand [(nudmensaios)] Devolve um nimero
aleatério entre 0 e 1 para PRB
um numero especificado  1:rand
de tentativas nimensaios. 2-21
randBin( numensaios,prov  Gera e apresenta um
[,nimsimulacées]) nimero real aleatério de PRB
uma distribuicdo Binomial 7:randBin(
especificada. 2-23
randInt( inferior,superior Gera e apresenta um
[,nimensaios]) ndmero inteiro aleatério PRB
de um intervalo 5:randIint(
especificado por limites
inferior e superior de
ndmero inteiro para um
nimero especificado de
tentativas numensaios. 2-22
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Funcé&o ou Instrucao/

Tecla ou Teclas/

Argumentos Resultado Menu ou Ecré/ltem
randM(linhas,colunas) Devolve uma matriz MATRX
aleatoria de linhas (1 a MATH
99) x colunas (1 a 99). 6:randM( 10-15
randNorm( u,of, Gera e apresenta um
nimensaios)) nimero real aleatério de  PRB

uma distribuicio Normal

especificada por u e 6
para um nimero

especificado de tentativas

6:randNorm(

nuMensaios. 2-23
re” 0i Define o modo para o T

modo de nimero polar re*0i

complexo (re”6i). 1-14
Real Define o modo para +

apresentar resultados Real

complexos s6 quando sao

introduzidos nimeros

complexos. 1-14
real(valor) Devolve a parte real de

um nimero complexo ou CPX

lista de nameros 2:real(

complexos. 2-19
RecallGDB n Restaura todas as [DRAW]

defini¢cbes armazenadas  STO

na variavel de base de 4:RecallGDB

dados de graficos GDBn. 8-20
RecallPic n Apresenta o grafico e [DRAW]

adiciona a imagem STO

armazenada em Picn. 2:RecallPic 8-18
valor complexo PRect Apresenta um valor

complexo ou lista sob a CPX

forma rectangular. 6: PRect 2-20
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Tabela de Funcgdes e Instrucdes

(cont.)

Funcé&o ou Instrucao/

Tecla ou Teclas/

Argumentos Resultado Menu ou Ecré/ltem
RectGC Define o formato de T [FORMAT]
coordenadas de graficos RectGC
rectangulares. 3-14
ref(matriz) Devolve a matriz em
forma escalonada por MATH
linhas. A:ref( 10-17
:Repeat condigdo Executa comandos até a
:comandos condig¢do ser verdadeira. CTL
:End 6:Repeat
:comandos 16-12
Return Devolve o programa de T
chamada. CTL
E:Return 16-16
round( valor[,#decimais]) Devolve um namero,
expressao, lista ou matriz NUM
arredondada para 2:round(
#decimais (<9). 2-14
s*row(valor,matriz,linha) Devolve uma matriz com
linha da matriz MATH
multiplicada pelo valore  E:*row(
armazenada em linha. 10-18
row+(matriz,linhaA,linhaB) Devolve uma matriz com
linhaA de matriz MATH
adicionada a linhaB e D:row+(
armazenada em linhaB. 10-18
#*row+(valormatriz, Devolve uma matriz com
linhaA,linhaB) linhaA de matriz MATH
multiplicada pelo valor, F:row+(
adicionada a linhaB e
armazenada em linhaB. 10-18
rowSwap( matriz,linhaA, Devolve uma matriz com
linhaB) linhaA de matriz trocada MATH
com linhaB. C:rowSwap( 10-18
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Funcé&o ou Instrucao/

Tecla ou Teclas/

Argumentos Resultado Menu ou Ecré/ltem
rref(matriz) Devolve uma matriz
reduzida, em forma MATH
escalonada por linhas. B:rref( 10-17
R»-Pr(x,y) Devolve R, dadas as [ANGLE]
coordenadas ANGLE
rectangulares x e y ou 5:R»Pr(
uma lista de coordenadas
rectangulares. 2-26
R»-PO (r,y) Devolve 0, dadas as [ANGLE]
coordenadas ANGLE
rectangulares x e y ou 6:R»>PO(
uma lista de coordenadas
rectangulares. 2-26
2-SampFTest | Executa um teste F de + [STAT
nomelistal, duas amostragens. TESTS
nomelista2,listafreql, alternativa=-1 D:2-Samp FTest
listafreq?,alternativa, é > ; alternativa=0 é #;
sindes] alternativa=1 é <.
(Entrada de lista de dados)  sindes=1 desenha os
resultados; sindes=0
calcula os resultados. 13-24
2-SampFTest Sx1,nl, Executa um teste F de T [STAT
Sx2,n2[,alternativa, duas amostragens. TESTS
sindes] alternativa=-1 D:2-Samp FTest
(Entrada de estatistica de é >; alternativa=0 é #;
resumo) alternativa=1 é <.
sindes=1 desenha os
resultados; sindes=0
calcula os resultados. 13-24
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Tabela de Funcgdes e Instrucdes

(cont.)

Funcé&o ou Instrucao/

Tecla ou Teclas/

Argumentos Resultado Menu ou Ecré/ltem
2-SampTint [ Calcula um intervalo de ¥
nomelistal, confianca ¢ de duas TESTS
nomelista2, amostragens. 0:2-SampTInt
listafreql listafreq?, combinado=1 combina
nivel de confianca, variancias; combinado=0
combinado] nao combina variancias.
(Entrada de lista de dados) 13-20
2-SampTint X1,Sx1nl, Calcula um intervalo de + (STAT
X2,Sx2,n2[ nivel de confianca ¢ de duas TESTS
confianca,combinado] amostragens. 0:2-SampTInt
(Entrada de estatistica de combinado=1 combina
resumo) variancias; combinado=0
ndo combina variancias. 13-20
2-SampTTest [ Calcula um teste ¢ de duas T
nomelistal, amostragens. TESTS
nomelista,listafreql, alternativa=-1 4:2-SampTTest
listafreq2,alternativa, é > ; alternativa=0 é #;
combinado,sindes) alternativa=1 é <.
(Entrada de lista de dados)  combinado=1 combina
variancias; combinado=0
ndo combina variancias.
sindes=1 desenha os
resultados; sindes=0
calcula os resultados. 13-14
2-SampTTest X1,Sx1nl, Calcula um teste ¢t de duas T [STAT
X2,Sx2 n2[,alternativa, amostragens. TESTS
combinado,sindes) alternativa=-1 4:2-SampTTest
(Entrada de estatistica de é > ; alternativa=0 é #;
resumo) alternativa=1 é <.
combinado=1 combina
variancias; combinado=0
ndo combina variancias.
sindes=1 desenha os
resultados; sindes=0
calcula os resultados. 13-14
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Funcé&o ou Instrucao/
Argumentos

Resultado

Tecla ou Teclas/
Menu ou Ecré/ltem

2-SampZint( o; ,05
[nomelistal,
nomelista2,
listafreql listafreq2,
nivel de confianga)

Calcula um intervalo de
confianca z de duas
amostragens.

T
TESTS
9:2-SampZint(

(Entrada de lista de dados) 13-19
2-SampZInt( o; ,05 , Calcula um intervalo de i
X1nl,x2n2 confianca z de duas TESTS
[,nivel de confianga) amostragens. 9:2-SampZInt(
(Entrada de estatistica de
resumo) 13-19
2-SampZTest( 0; ,0z Calcula um teste z de 1 [STAT
[,nomelistal, duas amostragens. TESTS
nomelista2, alternativa=-1 3:2-SampZTest(
listafreql listafreq?2, é > ; alternativa=0 é #;
alternativa,sindes)) alternativa=1 é <.
(Entrada de lista de dados)  sindes=1 desenha os
resultados; sindes=0
calcula os resultados. 13-13
2-SampZTest( o; ,05, Calcula um teste z de T [STAT
X1,n1,X2,n2 duas amostragens. TESTS
[,alternativa,sindes]) alternativa="1 3:2-SampZTest(
(Entrada de estatistica de é > ; alternativa=0 é #;
resumo) alternativa=1 é <.
sindes=1 desenha os
resultados; sindes=0
calcula os resultados. 13-13
Sci Define o modo de T
apresentacao de notacao Sci
cientifica. 1-12
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Tabela de Funcgdes e Instrucdes (cont.)

Funcé&o ou Instrucao/
Argumentos

Resultado

Tecla ou Teclas/
Menu ou Ecré/ltem

Select(nomelistaX,

Selecciona um ou mais

[LIST]

nomelistaY) pontos de dados OPS

especificos de um grafico 8:Select(

scatter ou xyline (apenas)

e, depois, armazena os

pontos de dados

seleccionados em duas

novas listas, nomelistaX e

nomelistaY. 11-16
Send(varidvel) Envia o conteido da T

varidvel para o 110

Sistema CBL. B:Send( 16-22
seq(expressdao,varidvel, Devolve a lista criada pela [LIST]

nicio fim[,incremento])  avaliacdo da expressdo OPS

relativamente a varidvel, 5:seq(

de inicio até fim em

incremento. 11-15
Seq Define o modo de T

elaboracao de graficos de Seq

sucessoes. 1-13
Sequential Define o modo para T

elaborar graficos de Sequential

funcdes sequencialmente. 1-14
SetUpEditor Remove todos os nomes STAT

de listas do editor da EDIT

listas estatisticas e, 5:SetUpEditor

depois, restaura os nomes

de listas L1 a Le para

colunas de 1 a 6. 12-23
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Funcé&o ou Instrucao/
Argumentos

Resultado

Tecla ou Teclas/
Menu ou Ecré/ltem

SetUpEditor nomelistal
[,nomelistal,

Remove todos os nomes
de listas do editor de

STAT
EDIT

...,nomelista20] listas estatisticas, 5:SetUpEditor
definindo, depois, a
apresentacdo de um ou
mais nomelistas na ordem
especificada, comecando
na coluna 1. 12-23
Shade(funcinferior, Desenha a funcinferior e [DRAW]
Suncsuperior[,Xesquerda, funcsuperior em termos DRAW
Xdireita,padrdo,patres])  de X no grafico actual e 7:Shade(
utiliza padrdo e patres
para sombrear a area
delimitada por
funcinferior,
funsuperior, Xleft e
XRight. 8-10
Shadey?(limiteinferior, Desenha a funcao de [DISTR]
limitesuperior,gl) densidade para a DRAW
distribuicio > 3:Shade y?(
especificada por graus de
liberdade gl e a area entre
limiteinferior e
limitesuperior é
sombreada. 13-38
Shade F(limiteinferior, Desenha a funcao de [DISTR]
limitesuperior, densidade para a DRAW
numerador distribuicao F 4:Shade F(
gl, denominador gl) especificada por
numerador gl e
denominador gl e a area
entre limiteinferior e
limitesuperior é
sombreada. 13-38
ShadeNorm( Desenha a funcao de [DISTR]
limiteinferior, densidade normal paraa DRAW
limitesuperior[,u,c]) distribuicao especificada 1:ShadeNorm(
por e oe a area entre
limiteinferior e
limitesuperior é
sombreada. 13-37
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Tabela de Funcgdes e Instrucdes (cont.)

Funcé&o ou Instrucao/ Tecla ou Teclas/

Argumentos Resultado Menu ou Ecré/ltem

Shade_t(limiteinferior, Desenha a funcio da [DISTR]
limitesuperior,gl) distribuicdo da Student-t DRAW

especificada por graus de 2:Shade_t(
liberdade gl e a area entre
limiteinferior e

limitesuperior é
sombreada. 13-38
Simul Define o modo para T
elaborar graficos de Simul
func¢des simultaneamente. 1-14
sin(valor) Devolve o seno de um SIN
nimero real, expressao ou
lista. 2-3
sin Y(walor) Devolve o arco-seno de [sin]
um numero real,
expressao ou lista. 2-3
sinh( valor) Devolve o seno [CATALOG]
hiperbélico de um nimero sinh
real, expressao ou lista. 15-10
sinh "Y(valor) Devolve o arco-seno [CATALOG]
hiperbélico de um nimero sinh 1
real, expressao ou lista. 15-10
SinReg [iteragoes, Tenta iteracoes para
nomelistaX, ajustar um modelo de CALC
nomelistay, regressao sinusoidal a C:SinReg
periodo,equreg) nomelistaX e nomelistaY

utilizando estimativas de

periodo e armazena a

equacao da regressao em

equreg. 12-31
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Funcé&o ou Instrucao/
Argumentos

Resultado

Tecla ou Teclas/
Menu ou Ecré/ltem

solve( expressdo,varidvel,
estimativa,{inferior,
superior})

Resolve expressdo de
varidvel, dada uma
estimaliva inicial e
limites inferior e superior
entre os quais se encontra

i
MATH
0:solve(

a solucao. 2-13
SortA( nomelista) Ordena os elementos de [LIST]
nomelista numa ordem OPS
ascendente. 1:SortA( 11-13
SortA( nomelistateclas, Ordena os elementos de [LIST]
listadependentel nomelistateclas numa OPS
[listadependente 2, ordem ascendente e, em  1:SortA(
..., listadependente n]) seguida, ordena cada
listadependente
isoladamente. 11-13
SortD(nomelista) Ordena os elementos de [LIST]
nomelista numa ordem OPS
descendente. 2:SortD( 11-13
SortD(nomelistateclas, Ordena os elementos da [LIST]
listadependentel nomelistateclas numa OPS
[ listadependente?, ordem descendente, 2:SortD(
..., listadependente n)) depois, ordena cada
listadependente
isoladamente. 11-13
stdDev( lista[ listafreq]) Devolve o desvio padrao [LIST]
dos elementos na lista MATH
com frequéncia listafreq.  7:stdDev( 11-22
Stop Termina a execucio do T
programa e regressa ao CTL
ecrd Home. F:Stop 16-16
Store: valor>varidvel Armazena valor em
varidvel. 1-17
StoreGDB n Armazena o grafico actual [DRAW]
na base de dados GDBn. STO
3:StoreGDB 8-19
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Tabela de Funcgdes e Instrucdes (cont.)
Funcé&o ou Instrucao/ Tecla ou Teclas/
Argumentos Resultado Menu ou Ecré/ltem
StorePic n Armazena a imagem [DRAW]
actual na imagem Picn. STO
1:StorePic 8-17
String PEqu(cadetia,Y=var)  Converte cadeia numa [CATALOG]
equacao e armazena-a em String PEqu(
Y=var. 15-9
sub( cadeia,inicio, Devolve uma cadeia que é [CATALOG]
comprimento) um subconjunto de outra  sub(
cadeia, desde inicio até
comprimento. 15-9
sum(lista[,inicio,fim]) Devolve a soma dos [LIST]
elementos da lista, desde MATH
inicio até fim. 5:sum( 11-22
tan(valor) Devolve a tangente de um [TAN
ndmero real, expressao ou
lista. 2-3
tan "(valor) Devolve a arco-tangente [tan71]
de um nimero real,
expressao ou lista. 2-3
Tangent( expressdo,valor)  Desenha uma linha [DRAW]
tangente até express@o em DRAW
X=valor. 5:Tangent( 8-8
tanh(valor) Devolve a tangente [CATALOG]
hiperbdlica de um niimero tanh
real, expressao ou lista. 15-10
tanh “L(valor) Devolve a arco-tangente [CATALOG]
hiperbélica de um nimero tanh 71
real, expressao ou lista. 15-10
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Funcé&o ou Instrucao/

Tecla ou Teclas/

Argumentos Resultado Menu ou Ecré/ltem
tedf( limiteinferior, Calcula a probabilidade de [DISTR]
limitesuperior,gl) distribuicdo da Student-t DISTR
entre o limziteinferior e o 5:tcdf(

limitesuperior para os

graus de liberdade gl
especificados. 13-33
Text(linha,coluna,textol, Escreve texto num grafico [DRAW]
texto?2,...,texto n) comecando no pixel DRAW
(linha,coluna), onde 0:Text(
0 <linha <57e
0 < coluna < 94. 8-12
Then
Consulte If: Then
Time Define gréficos de T [FORMAT]
sucessoOes para tracar ao Time
longo do tempo. 6-9
Tinterval [nomelista, Calcula um intervalo de
listafreq,nivel de confianca ¢ com TESTS
confiancgal frequéncia listafreq. 8:Tinterval
(Entrada de lista de dados) 13-18
Tinterval X,Sx,n Calcula um intervalo de T [STAT
[,nivel de confianca] confianca ¢ com TESTS
(Entrada de estatistica de frequéncia listafreq. 8:Tinterval
resumo) 13-18
tpdf( x,g1) Calcula a fun¢éo de [DISTR]
densidade de DISTR
probabilidade (pdf) paraa 4:tpdf(
distribuicdo Student-¢
num valor de x
especificado com graus de
liberdade gl especificados. 13-32
Trace Apresenta o grafico e TRAGE
introduz o modo TRACE. 3-19
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Tabela de Funcgdes e Instrucdes

(cont.)

Funcé&o ou Instrucao/

Tecla ou Teclas/

Argumentos Resultado Menu ou Ecré/ltem
T-Test uO[,nomelista, Realiza um teste ¢ com T
listafreq,alternativa, frequéncia listafreq. TESTS
sindes] alternativa=-1é >; 2:T-Test
(Entrada de lista de dados)  alternativa=0 é #;
alternativa=1 é <.
sindes=1 desenha os
resultados; sindes=0
calcula os resultados. 13-12
T-Test u0, X,Sx,n Realiza um teste ¢t com T [STAT
[,nomelista, frequéncia listafreq. TESTS
listafreq,alternativa, alternativa=-1 é >; 2:T-Test
sindes] alternativa=0 é #;
(Entrada de estatistica de alternativa=1 é <.
resumo) sindes=1 desenha os
resultados; sindes=0
calcula os resultados. 13-12
tvm_FV [(N,I%,PV,PMT, Calcula o valor futuro. [FINANCE]
P/Y,C/Y)] CALC
6:tvm_FV 14-7
tvm_I%[(N,PV.PMT,FV, Calcula a taxa de juros [FINANCE]
P/Y,C/Y)] anual. CALC
3:itvm_ 1% 14-7
tvm_ N[(I%,PV.PMT,FV, Calcula o nimero de [FINANCE]
P/Y,C/Y)] periodos de pagamento.  CALC
5:tvm_N 14-7
tvm_Pmt [(N,I%,PV,FV, Calcula o montante de [FINANCE]
P/Y,C/Y)] cada pagamento. CALC
2:tvm_Pmt 14-6
tvm_PV [(N,1%,PMT FV, Calcula o valor actual. [FINANCE]
P/Y,C/Y)] CALC
4:tvm_PV 14-7
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Funcé&o ou Instrucao/

Tecla ou Teclas/

Argumentos Resultado Menu ou Ecré/ltem
uvAXxes Define os graficos de T [FORMAT]
sucessoOes para tracar u(n)  uv
no eixo x e v(n) no eixo y. 6-9
UWAXes Define os graficos de T [FORMAT]
sucessoOes para tracar u(n)  uw
no eixo x e w(n) no eixoy. 6-9
1-Var Stats [ Realiza analises de uma
nomelistaX, variavel em dados de CALC
listafreq) nomelistaX com 1:1-Var Stats
frequéncia listafreq. 12-28
2-Var Stats [ Realiza analises de duas STAT
nomelistaX, variaveis em dados de CALC
nomelistay,listafreq] nomelistaX e nomelistaY 2:2-Var Stats
com frequéncia listafreq. 12-28
variance( lista[ listafreq]) Devolve a variancia dos [LIST]
elementos de lista com MATH
frequéncia listafreq. 8:variance( 11-22
Vertical x Desenha uma linha [DRAW]
vertical em x. DRAW
4:Vertical 8-7
VWAXes Define gréficos de T [FORMAT]
sucessoOes para tracar v(n)  vw
no eixo x e w(n) no eixo y. 6-9
Web Define os gréficos de T [FORMAT]
sucessoes para tracar Web
teias. 6-9
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Tabela de Funcgdes e Instrucdes (cont.)
Funcé&o ou Instrucao/ Tecla ou Teclas/
Argumentos Resultado Menu ou Ecré/ltem
:While condigdo Executa comandos T
:comandos quando a condig¢do é CTL
:End verdadeira. 5:While
:comando 16-12
valorA xor valorB Devolve 1 apenas se [TEST]
valorA ou valorB = 0. LOGIC
valorA e valorB podem 3:xor
ser nimeros reais,
expressoes ou listas. 2-28
ZBox Apresenta um grafico e T
permite-lhe desenhar uma ZOOM
caixa que define a nova 1:Zbox
janela de visualizacao e
actualiza a janela. 3-21
ZDecimal Ajusta a janela de +
visualizacao de modo a ZOOM
que AX=0,1 e AY=0,1 e 4:Zdecimal
apresenta o ecra do
grafico com a origem
centrada no ecra. 3-22
Zinteger Redefine a janela de +
visualizacdo com as ZOOM
seguintes dimensoées: 8:ZInteger
AX=1 Xscl=10
AY=1 Yscl=10 3-23
Zinterval of,nomelista, Calcula o intervalo de T [STAT
listafreqmivel de confianca 2 com TESTS
confiancal frequéncia listafreq. 7:Zinterval
(Entrada de lista de dados) 13-17
Zinterval o,X,n Calcula o intervalo de + [STAT
[,nivel de confianca] confianca z. TESTS
(Entrada de estatistica de 7:Zinterval
resumo) 13-17
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Funcé&o ou Instrucao/ Tecla ou Teclas/

Argumentos Resultado Menu ou Ecré/ltem
Zoom In Amplia a parte do grafico ¥

junto ao cursor. ZOOM

2:Zoom In 3-22

Zoom Out Apresenta uma area maior f

do grafico, centrado na ZOOM

localizagao do cursor. 3:Zoom Out 3-22
ZoomFit Recalcula YMin e YMax T

para incluir os valores ZOOM

minimo e maximo de Y 0:ZoomFit

entre YMin e YMax, das
funcoes seleccionadas e

volta a tracar as funcgdes. 3-23
ZoomRcl Elabora o grafico das T

funcoes seleccionadas na MEMORY

janela de visualizacao 3:ZoomRcl

definida pelo utilizador. 3-24
ZoomStat Redefine a janela de T

visualizacdo de modo a ZOOM

que todos os pontos de 9:ZoomStat

dados estatisticos sejam

apresentados. 3-23
ZoomsSto Armazena imediatamente | [ZOOM

a janela de visualizacao. MEMORY

2:ZoomSto 3-24

ZPrevious Volta a tracar o grafico T

utilizando as variaveis de MEMORY

janela do grafico 1:ZPrevious

apresentado antes da
dltima instrucdo ZOOM
executada. 3-24
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Tabela de Funcgdes e Instrucdes

(cont.)

Funcé&o ou Instrucao/

Tecla ou Teclas/

Argumentos Resultado Menu ou Ecré/ltem
ZSquare Ajusta as definicoes de T
janelade X ou Y, de forma ZOOM
a que cada pixel 5:ZSquare
represente uma altura e
largura iguais no sistema
coordenado e actualiza a
janela de visualizacio. 3-23
ZStandard Volta a tracar as funcoes
imediatamente, ZOOM
actualizando as variaveis 6:Zstandard
da janela com os valores
predefinidos. 3-23
Z-Test(u0,0[,nomelista, Realiza um teste 2z com + [STAT
listafreq,alternativa, frequéncia listafreq. TESTS
sindes]) alternativa=-1é >; 1:Z-Test(
(Entrada de lista de dados)  alternativa=0 é #;
alternativa=1 é <.
sindes=1 desenha os
resultados; sindes=0
calcula os resultados. 13-11
Z-Test(u0,0,x,n Realiza um teste Z. 1 [STAT
[,alternativa, sindes]) alternativa=-1 é >; TESTS
(Entrada de estatistica de alternativa=0 é #; 1:Z-Test(
resumo) alternativa=1 é <.
sindes=1 desenha os
resultados; sindes=0
calcula os resultados. 13-11
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Funcé&o ou Instrucao/

Tecla ou Teclas/

Argumentos Resultado Menu ou Ecré/ltem
ZTrig Volta imediatamente a T
tracar funcoes, ZOOM
actualizando as variaveis  7:ZTrig
da janela com os valores
predefinidos, para tracar
funcdes trigonométricas. 3-23
Factorial: valor! Devolve o factorial de
valor. PRB
4:1 2-22
Factorial: lista! Devolve o factorial dos
elementos de lista. PRB
4:1 2-22
Notacgdo em graus: valor® Interpreta o valor como [ANGLE]
graus. Utilizado também  ANGLE
para graus no formato 1:°
DMS. 2-24
Radiano: dngulo” Interpreta o dngulo como [ANGLE]
radianos. ANGLE
3:f 2-25
Transposicio: matriz’ Devolve uma matriz na
qual cada elemento (linha, MATH
coluna) é trocado pelo 2: T
elemento correspondente
(coluna, linha) da matriz. 10-13
YraizX\valor Devolve xraiz de valor.
MATH
5: X 2-7
Traiz*ylista Devolve x*raiz dos
elementos lista. MATH
5:Xy 2-7
lista*Jvalor Devolve as raizes de lista
de valor. MATH
5: Xy 2-7
listaA*listaB Devolve as raizes de
listaA da listaB. MATH
5%y 2-7
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Tabela de Funcgdes e Instrucdes

(cont.)

Funcé&o ou Instrucao/

Tecla ou Teclas/

Argumentos Resultado Menu ou Ecré/ltem
Cubo: valor3 Devolve o cubo de um

nimero real ou complexo, MATH

expressdo, lista ou matriz  3: 3 2-7

quadrada. 10-11
Raiz ctibica: 3y (valor) Devolve a raiz cabica de

um nimero real ou MATH

complexo, expressio ou  4:3y(

lista. 2-7
Igual a: valorA=valorB Devolve 1 se [TEST]

valorA = valorB. Devolve TEST

0 se valorA #wvalorB. 1=

valorA e valorB podem

ser nimeros reais ou

complexos, expressoes, 2-27

listas ou matrizes. 10-12
Diferente de: Devolve 1 se valorA # [TEST]

valorA#valorB valorB. Devolve 0 se TEST

valorA = valorB. 2:#

valorA e valorB podem

ser nimeros reais ou

complexos, expressoes, 2-27

listas ou matrizes. 10-12
Menor do que: Devolve 1 se valorA < [TEST]

valorA<valorB valorB. Devolve 0 se TEST

valorA >valorB. valorA e 5:<

valorB podem ser

numeros reais ou

complexos, expressoes ou

listas. 2-27
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Funcé&o ou Instrucao/
Argumentos

Resultado

Tecla ou Teclas/
Menu ou Ecré/ltem

Maior do que:
valorA>valorB

Devolve 1 se valorA >
valorB. Devolve 0 se
valorA < valorB. valorA e
valorB podem ser
ndmeros reais ou
complexos, expressoes ou

[TEST]
TEST
3>

listas. 2-27

Menor ou igual a: Devolve 1 se valorA < [TEST]
valorA<valorB valorB. Devolve 0 se TEST

valorA > valorB. valorA e 6:<

valorB podem ser

nimeros reais ou

complexos, expressoes ou

listas. 2-27
Maior ou igual a: Devolve 1 se valorA > [TEST]

valorA>valorB valorB. Devolve 0 se TEST

valorA < valorB. valorA e 4.2

valorB podem ser

numeros reais ou

complexos, expressoes ou

listas. 2-27
Inverso: valor 1 Devolve 1 dividido por um

nimero real ou complexo

Oou uma expressao. 2-4
Inverso: lista 1 Devolve 1 dividido por

elementos de lista. 2-4
Inverso: matriz 1 Devolve matriz invertida. 10-11
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Tabela de Funcgdes e Instrucdes

(cont.)

Funcé&o ou Instrucao/
Argumentos

Resultado

Tecla ou Teclas/
Menu ou Ecré/ltem

Quadrado: valor?

Devolve o valor
multiplicado por ele
proprio. valor pode ser
um numero real ou
complexo ou uma
expressao.

2-4

Quadrado: lista?

Devolve os elementos de
lista ao quadrado.

2-4

Quadrado: maitriz?

Devolve matriz
multiplicado por ele
proprio.

10-11

Poténcias: valor*poténcia

Devolve valor elevado a
poténcia. valor pode ser
um numero real ou
complexo ou uma
expressao.

2-4

Poténcias: lista*poténcia

Devolve elementos da
lista elevados a poténcia.

2-4

Poténcias: valor*lista

Devolve valor elevados a
elementos da lista.

Poténcias: matriz*
poténcia

Devolve elementos da
matriz elevados a
poténcia.

10-11

Negacao: ~valor

Devolve o negativo de um
nimero real ou complexo,
expressdo, lista ou matriz.

10-10

Poténcia de dez: 10" valor

Devolve 10 elevado a
poténcia de valor. valor
um numero real ou
complexo ou uma
expressao.
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Funcé&o ou Instrucao/ Tecla ou Teclas/
Argumentos Resultado Menu ou Ecré/ltem

Poténcia de dez: 10" lista Devolve uma lista de 10 [10"]
elevada a poténcia de
lista. 2-4

Raiz quadrada: v (valor) Devolve a raiz quadrada [
de um namero real ou
complexo, expressio ou

lista. 2-4

Multiplicacdo: Devolve o valorA vezes
valorA*valorB valorB. 2-3

Multiplicacao: valorklista Devolve valor vezes cada

elemento da lista. 2-3
Multiplicacao: lista*valor Devolve cada elemento da

lista vezes valor. 2-3
Multiplicagdo: listaA*listaB Devolve elementos de

listaA vezes os elementos

de listaB. 2-3
Multiplicacao: valor¥matriz Devolve valor vezes os

elementos da maitriz. 10-10
Multiplicacdo: Devolve matrizA vezes

matrizA¥matrizB matrizB. 10-10

Divisao: valorA / valorB Devolve valorA dividido (3]

por valorB. 2-3
Divisao: lista / valor Devolve elementos da ]

lista divididos por valor. 2-3
Divisao: valor / lista Devolve valor dividido por (%]

elementos da lista. 2-3
Divisao: listaA / listaB Devolve elementos da =]

listaA divididos por

elementos da listaB. 2-3
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Tabela de Funcgdes e Instrucdes (cont.)

Funcé&o ou Instrucao/

Tecla ou Teclas/

Argumentos Resultado Menu ou Ecré/ltem
Adicao: valorA+valorB Devolve valorA mais
valorB. 2-3
Adicio: valor+lista Devolve lista na qual o
valor é somado a cada
elemento da lista. 2-3
Adicao: listaA+listaB Devolve elementos da
listaA mais elementos da
listaB. 2-3
Adicdo: matrizA+matrizB  Devolve elementos da
matrizA mais elementos
da matrizB. 10-10
Concatenacao: Concatena duas ou mais
cadeial+cadeial cadeias. 12-7
Subtraccio: valorA-valorB  Subtrai valorB de valorA. [5] 2-3
Subtraccao: valor-lista Subtrai elementos da lista [-]
de valor. 2-3
Subtraccao: lista—valor Subtrai valor de -]
elementos de lista. 2-3
Subtraccio: listaA-listaB Subtrai elementos da =]
listaB de elementos da
listaA. 2-3
Subtraccao: Subtrai elementos da -]
matrizA-matrizB matrizB de elementos da
matrizA. 10-10
Notacdo em graus: graus®  Mede os dngulos graus [ANGLE]
em graus. ANGLE
1:° 2-25
Notacdo em minutos: Mede os angulos minutos [ANGLE]
graus®minutos' em minutos. ANGLE
sequndos" 2:" 2-25
Notacido em segundos: Mede os angulos ™M
graus®minutos’ segundos em segundos.
segundos" 2-25
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Mapa de Menus da TI-83

O Mapa de Menus da TI-83 comeca no canto superior esquerdo do teclado e,

geralmente, segue o esquema deste da esquerda para a direita. As predefinices

520 as seguintes:

-~ |
[ T | 1
(Modo Func) (Modo Par) (Modo Pal) (Modo Seq)
Plotl Plot2 Plot3 Plotl Plot2 Plot3 Plotl Plot2 Plot3 Plotl Plot2 Plot3
“Y1= W X17= 1= nMin=1
wYo= YiT= Wre= u(n)=
“Y3= W XoT= “r3= u(nMin)=
“Ya= Yor= ra= “v(n)=
- - “r5= v(nMin)=
WYo= WX6T= Wre= “win)=
“Yo= Yé6T= w(nMin)=
[ T T 1
(Modo Func) (Modo Par ) (Modo Pol) (Modo Seq)
WINDOW WINDOW WINDOW WINDOW
Xmin=-10 Tmin=0 omin=0 nMin=1
Xmax=10 Tma x=m*2 Oma x=m+2 nMax=10
Xsc1=1 Tstep=n/24 Ostep=n/24 PlotStart=1
Ymin=-10 Xmin=-10 Xmin=-10 PlotStep=1
Ymax=10 Xmax=10 Xmax=10 Xmin=-10
Yscl=1 Xscl=1 Xsc1=1 Xmax=10
Xres=1 Ymin=-10 Ymin=-10 Xscl=1
Ymax=10 Ymax=10 Ymin=-10
Yscl=1 Yscl=1 Ymax=10
Yscl=1
[ 1
Z00M MEMORY MEMORY
1:7ZBox 1:ZPrevious (Set Factors...)
2:Zoom In 2:7ZoomSto Z00M FACTORS
3:Zoom Out 3:ZoomRc1 XFact=4
4:7Decimal 4:SetFactors.. YFact=4
5:ZSquare
6:ZStandard
7:1Trig
8:ZInteger
9:ZoomStat
0:ZoomFit
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Mapa de Menus da TI-83 (cont.)

[STAT PLOT]

STAT PLOTS
1:PTotl..0ff
L L1 L2 O
2:Plot2..0ff
e L1 L2 O
3:PT1ot3..0ff
L L1 L2 0O
:PlotsOff
:PlotsOn

[SalF

[TBLSET]

TABLE SETUP
Tb1Start=0
ATb1=1
Indpnt: Auto Ask
Depend: Auto Ask

[FORMAT]

[STAT PLOT]
|

T T 1
(Editor PRGM) (Editor PRGM) (Editor PRGM)

PLOTS TYPE MARK
1:Plotl( 1:Scatter 1:0
2:Plot2( 2:xyLine 2:+
3:PTot3( 3:Histogram 3:e
4:PlotsOff 4:ModBoxplot
5:P1otsOn 5:Boxplot

6:NormProbPlot

[2nd) [TBLSET]

—
(Editor PRGM) Normal Sci Eng
TABLE SETUP Float 0123456789

Indpnt: Auto Ask Radian Degree

Depend: Auto Ask Func Par Pol Seq
Connected Dot
Sequential Simul
Real a+bi re”6i
Full Horiz G-T

I
(Modo Func/Par/Paol)
RectGC PolarGC
CoordOn CoordOff
GridOff GridOn
AxesOn AxesOff
LabelOff LabelOn
ExprOn ExprOff

[CALC]
|

1
(Modo Seq)
Time Web uv vw uw
RectGC PolarGC
CoordOn CoordOff
GridOff GridOn
AxesOn AxesOff
LabelOff LabelOn
ExprOn ExprOff

I T T 1
(Modo Func) (Modo Par) (Modo Pal) (Modo Seq)

CALCULATE CALCULATE CALCULATE CALCULATE
l:valor l:valor l:valor l:valor
2:zero 2:dy/dx 2:dy/dx

3:minimum 3:dy/dt 3:dr/do

4:maximum 4:dx/dt

5:intersect

6:dy/dx

7:Jf(x)dx
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(2nd) [LINK]
|

T
SEND

1
RECEIVE

1:A1T+.. 1:Receive
2:A11-...
3:Prgm..
4:List..
5:Lists to TI82..
6:GDB...
7:Pic..
8:Matriz.
9:Real..
O0:Complex..
A:Y-Vars..
B:String..
C:Back Up..
STﬁT
[ T 1
EDIT CALC TESTS
1:Edit.. 1:1-Var Stats 1:7-Test..
2:SortA( 2:2-Var Stats 2:T-Test..
3:SortD( 3:Med-Med 3:2-SampZTest..
4:ClrList 4:LinReg(ax+b) 4:2-SampTTest..
5:SetUpEditor 5:QuadReg 5:1-PropZTest..
6:CubicReg 6:2-PropZTest..
7:QuartReg 7:Zinterval..
8:LinReg(atbx) 8:Tinterval..
9:LnReg 9:2-SampZint..
0:ExpReg 0:2-SampTInt..
A:PwrReg A:1-PropZlint..
B:Logistic B:2-PropZInt..
C:SinReg C:yx%-Test..
D:2-SampFTest..
E:LinRegTTest..
F:ANOVA(
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Mapa de Menus da TI-83 (cont.)

[LIST]
1

T
NAMES

T
0PS

MATH
1:nomelista 1:SortA( 1:min(
2 :nomelista 2:SortD( 2:max(
3 :nomelista 3:dim( 3:mean(
4:Fi11¢( 4:median(
5:5eq( 5:sum(
6:cumSum( 6:prod(
7:aList( 7:stdDev(
8:Select( 8:variance(
9:augment(
O:Listhmatr(
A:Matrplistal(
B:L
I I T 1
MATH NUM CPX PRB
1:»Frac 1:abs( l:conj( l:rand
2:»Dec 2:round( 2:real( 2:nPr
3.3 3:iPart( 3:imag( 3:nCr
4.3 4:fPart( 4:angle( 4.1
5 xV( 5:int( 5:abs( 5:randInt(
6:fMin( 6:min( 6:PRect 6:randNorm(
7:fMax( 7 :max( 7:pPolar 7:randBin(
8:nDeriv( 8:1cm(
9:fnlnt( 9:gcd(
0:Solver..
[TESI'T]
I 1
TEST LOGIC
1:= l:and
2:# 2:0r
3:> 3:xor
4:> 4:not(
5:<
6:<
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[ANGLE]
= T 1 —

NAMES MATH EDIT ANGLE
1:[A] 1:det( 1:[A] 1:°
2:[B] 2:7 2:[B] 2:"
3:[C] 3:dim( 3:[C] 3:r
4:[D] 4:Fi11¢( 4:[D] 4 :»DMS
5:[E] 5:identity( 5:[E] 5:RpPr(
6:[F] 6:randM( 6:[F] 6:RPPO(
7:[G] 7:augment( 7:[G] 7:Pr»Rx(
8:[H] 8:Matrplista(8:[H] 8:PpRy (
9:[I1] 9:Listematr( 9:[I]
0:[J] 0:cumSum( 0:[J]

A:ref(

B:rref(

C:rowSwap(

D:row+(

E:xrow(

F:xrowt(
[PRGM]

1
I T 1

EXEC EDIT New
1:nome 1:nome 1:Create New
2 :nome 2 :nome
3 :nome 3:nome
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Mapa de Menus da TI-83 (cont.)

I T 1
(Editor PRGM) (Editor PRGM) (Editor PRGM)
CTL 1/0 EXEC
1.If 1:Input 1:nome
2:Then 2:Prompt 2 :nome
3:ETse 3:Disp 3:nome
4:For( 4:DispGraph
5:While 5:DispTable
6:Repeat 6:0utput(
7:End 7:g9etKey
8:Pause 8:ClrHome
9:Lbl 9:C1rTable
0:Goto 0:GetCalc(
A:IS>( A:Get(
B:DS<( B:Send(
C:Menu(
D:prgm
E:Return
F:Stop
G:DelVar
H:GraphStyle(
EHI[DRA¥V
I T 1
DRAW POINTS STO
1:ClrDraw 1:Pt-0n( 1:StorePic
2:Line( 2:Pt-0ff( 2:RecallPic
3:Horizontal 3:Pt-Change( 3:StoreGDB
4:Vertical 4:Px1-0n( 4:RecallGDB
5:Tangent ( 5:Px1-0ff(
6:DrawF 6:Px1-Change(
7:Shade( 7:px1-Test(
8:Drawlnv
9:Circle(
0:Text(
A:Pen
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VARS
l

T |
VARS Y-VARS

1:Window.. 1:Function..
2:Zoom.. 2:Parametric..
3:GDB.. 3:Polar..
4:Picture.. 4:0n/0ff..
5:Statistics..
6:Table..
7:String..
VAFS
I T T T T
(Window...) (Window...) (Window..) (Zoom..) (Zoom..)
X/Y T/0 U/V/W IX/ZY 1T/176
1:Xmin 1:Tmin l:u(nMin) 1:ZXmin 1:ZTmin
2: Xmax 2:Tmax 2:v(nMin) 2:7Xmax 2:7ZTmax
3:Xscl 3:Tstep 3:w(nMin) 3:ZXscl 3:1Tstep
4:Ymin 4:0min 4:nMin 4:7Ymin 4:70min
5:Ymax 5:0max 5:nMax 5:ZYmax 5:Z0max
6:Yscl 6:0step 6:PlotStart 6:ZYscl 6:20step
7:Xres 7:PlotStep 7:ZXres
8 :aX
9:aY
0:XFact
A:YFact
T I
(Zoom...) (GDB..) (P1cture ) (Stat1st1cs ) (Stat1st1cs )
YAl GRAPH PICTURE XY
1:Zu(nMin) DATABASE 1:Picl 1:n 1.2x
2:Zv(nMin) 1:GDB1 2:Pic? 2:X 2:3x2
3:Zw(nMin) 2:GDB2 3:Pic3 3:Sx 3:Zy
4:7nMin 3:GDB3 4:Pics 4:0x 4:3y?
5:ZnMax 4:GDB4 - 5:y 5:XXxy
6:ZP1otStart ... 9:Pic9 6:Sy
7:ZPTotStep 9:GDB9 0:PicO 7:0y
0:GDBO 8:minX

9:maxX

0:minY

A:maxY
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Mapa de Menus da TI-83 (cont.)

T T T
(Statistics..) (Statistics..) (Statistics..)

EQ TEST PTS

1:RegEQ p 1:x1
2:a z 2:y1
3:b t 3:x2
4:c x2 4:y2
5:d F 5:x3
6:e gl 6:y3
7:r P 7:Q1
8:r?2 Pl 8:Med
9:R? P2 9:Q3

:n2
:inferior
:superior

A IO TMOOm>O 00N TT WM
(%]

T 1
(Table.) (String.)

TABLE STRING
1:Tb1Start 1:Strl
2:ATD1 2:5tr2
3:Tb1Input 3:5tr3
4:Str4
9:5tr9
0:Str0
Y-VARS

|
I T T 1
(Function..) (Parametric.) (Polar.) (On/0ff.)

FUNCAO PARAMETRIC POLAR ON/OFF

1:Y1 1:Xat l:r1 1:FnOn

2:Y2 2:Y1T 2:r2 2:FnOff
3:Y3 3:Xer 3:r3

4:Ya 4:Yor 4:r4

. . 5:rs

9:Y9 A: XeT 6:r6

0:Yo B:Yer
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[DISTR]
|

T
DISTR

MOOTmP>OOWONOYTT WM -

:normalpdf(
:normalcdf(
:invNorm(
:tpdf(
:tedf(
ix2pdf(
ixZcdf(
:Fpdf(
:Fedf(
:binompdf(
:binomecdf(
:poissonpdf(
:poissoncdf(
:geometpdf(
:geometcdf(

[FINANCE]
|

[
CALC
:TVM Solver..
:tvm_Pmt
:tvm_1%
:tvm_PV
:tvm_N
:tvm_FV
:npv(
sirr(
thal(

:XPrn(
:XInt(
:PNom(
DEFT(
:dbd(
:Pmt_End
:Pmt_Bgn

MMOOTm>O0VoNOOT W -

1
DRAW
1:ShadeNorm(
2:Shade_t(
3:Shadey?(
4:ShadeF(
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Mapa de Menus da TI-83 (cont.)

[MEM] [MEM]
l_J I : T 1
MEMORY (Check RAM.) (Delete..) (Reset..)
1:Check RAM. MEM FREE 27225 DELETE FROM.. RESET
2:Delete.. Real 15 1:AT1.. 1:A11 Memory..
3:ClearEntries Complex 0 2:Real.. 2:Defaults..
4:ClrAllLists List 0 3:Complex..
5:Reset.. Matrix 0 4:List..
Y-Vars 240 5:Matrix..
Prgm 14 6:Y-Vars..
Pic 0 7:Prgm..
GDB 0 8:Pic..
String 0 9:GDB..
0:String..
[MEM] (Reset...) [CATALOG]
I I 1 l_I
(A11 Memory..) (Defaults..) CATALOG
RESET MEMORY RESET DEFAULTS -
1:No 1:No cosh(
2:Reset 2:Reset cosh™1(

EqueStri
A reposicdo da questring(
meméria apaga

todos os dados e ?%?r(

programas. inString(
Tength(
sinh(
sinh™1(

StringhEqu(
sub(

tanh(
tanh™1(
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Variaveis

Variaveis do
Utilizador

A TI-83 recorre as variaveis listadas a seguir, de diferentes
modos. O recurso a algumas variaveis esta limitado a tipos
de dados especificos.

As variaveis de A a Z e 0 sdo definidas como nimeros reais ou
complexos. Pode armazenar valores nelas. A TI-83 pode
actualizar X, Y, R, 0 e T enquanto elabora graficos, pelo que
podera querer evitar utilizar estas variaveis para armazenar
dados nao graficos.

As variaveis (nomes de listas) de L1 a L6 estdo limitadas a
listas; ndo pode armazenar outro tipo de dados.

As variaveis (nomes de matrizes)de [A] a [J] estao limitadas a
matrizes; ndo pode armazenar outro tipo de dados.

As variaveis de Picl a Pic9 e PicO estao limitadas a imagens;
ndo pode armazenar outro tipo de dados.

As variaveis de GDB1 a GDB9 e GDBO estao limitadas a
bases de dados de graficos; ndo pode armazenar outro tipo
de dados.

As variaveis de Strl a Str9 e Str0 estao limitadas a cadeias;
nao pode armazenar outro tipo de dados.

Pode armazenar qualquer cadeia de caracteres, funcoes,
instrucdes ou nomes de variaveis nas funcoes Yn, (1 a9 e 0),
Xn1/YnT (1 a6), rn (1a6),u(n), v(n) e w(n) directamente ou
através do editor Y=. A validade da cadeia é determinada na
altura da avaliacdo da funcao.
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Variaveis (cont.)

Variaveis do As variaveis seguintes tém de ser nimeros reais. Pode
Sistema armazenar valores nelas. A TI-83 pode actualizar algumas

delas, como resultado de um ZOOM, por exemplo, pelo que

devera evitar utilizar estas variaveis para armazenar dados

nao graficos.

*  Xmin, Xmax, Xscl, aX, XFact, Tstep, PlotStart , nMin e
outras variaveis de janela.

e ZXmin, ZXmax, ZXscl, ZTstep, ZPlotStart , Zu(nMin) e
outras variaveis ZOOM.

As variaveis seguintes s6 podem ser utilizadas pela TI-83.
Nao pode armazenar valores nelas.

n, X, Sx, ox, minX, maxX, ,Zy, Ty%, Ixy, a, b, ¢, RegEQ, x1, X2,
y1,2,t, F, %% B, X1, Sx1, ni, inferior , superior , r?, R? e outras
variaveis estatisticas.
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Formulas Estatisticas

Este capitulo contém as férmulas estatisticas para regressoes Logistic e SinReg,
ANOVA | 2-SampFTest e 2-SampTTest.

Logistic

SinReg

A regressao logistica algoritmica aplica técnicas de minimos
quadrados ndo lineares recursivos de forma a optimizar a
seguinte funcio de custos:

J= il o ¢ e
_;Eiﬂw‘bxi y@H

que é a soma dos quadrados dos erros residuais.

onde: x € alista da variavel independente
y é alista da variavel dependente
N é a dimensio das listas.

Esta técnica tenta calcular de forma recorrente as
constantes a, b e ¢ para tornar J o mais pequeno possivel.

A regressio de seno algoritmica aplica técnicas de minimos
quadrados nao lineares recursivos de forma a optimizar a
seguinte funcao de custos:

N
J= [a sz'n(bxi+c)+d—yi]2
=1
que é a soma dos quadrados dos erros residuais.

onde: x é alista da variavel independente
y ¢é alista da variavel dependente
N é a dimensio daslistas.

Esta técnica tenta calcular de forma recorrente as
constantes a, b e ¢ para tornar J o mais pequeno possivel.
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Formulas Estatisticas (cont.)

ANOVA A estatistica ANOVA F é:

_ Factor MS
Error MS

Os quadrados das médias (MS) que constituem F sio:

Factor MS = M
Factor df
Error MS = M
Error df

A soma dos quadrados (SS) que constituem os quadrados das
médias sio:

I
Factor SS = N n;(x; —x)>

I
ErrorSS = Z (n; - DSx2
1=

Os graus de liberdade gl que constituem os quadrados das
médias sdo:

Factor df = I —1=numerator df for F.

I
Errvordf = Z (n; = 1) = denominator df for F.

=1

onde: I = numero de populacdes
x; = amédia de cada lista
Sx; = o desvio padrao de cada lista
n; = o comprimento de cada lista
X = amédiade todas as listas
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2-Samp FTest Segue-se a definicdo do 2-Samp FTest:

Sx1, Sx2 = Desvios padrao da amostragem tendo 7 -1
e no-1 graus de liberdade gl,
respectivamente.

Osx1?

F = F-estatistico = ng—zg

f(x, n1-1, ng-1) = Fpdf( ) com graus de liberdade gl
ni-le no-1

p = valor p comunicado

2-SampFTest para a hipétese alternativa 61 > o9.

00

p:J'f(x,nl—an-Ddx
F

2-SampFTest para a hipétese alternativa 61 < o9.

F
D :J’f(x7nl - 17”2 - ]')dx
0

2-Samp FTest para a hip6tese alternativa 61 # 6o. Os limites
tém de estar de acordo com o seguinte:

Lond 00
p_ -
E_ J‘f(xanl_lanz_l)dx— f(x,nl_l,nz_l)dx
0 bnd
onde,
[LynasUpngl = limites superior e inferior

A estatistica F-é utilizada como o limite que produz o
integral mais pequeno. O limite restante é seleccionado para
obter a relacdo de igualdade com o integral precedente.
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Formulas Estatisticas (cont.)

2-SampTTest Segue-se a definicdo do 2-SampTTest . A estatistica ¢ de duas
amostragens com graus de liberdade gl é:

X1~ %3
S

t=

em que o calculo de S e gl dependem se as varidncias sao
combinadas. Se as varidncias nio forem combinadas:

S = Sx12 " szz
\ n ng

0Sx2 . Sx2[F
daf = H n21 N2 H

1 OSx22 1 OSxo?[F
* H
ny— 1 ny E Ny — 1 Ny

—

de outro modo:

(ny = DSwy? + (ng = DSwy?

Sxp =
D df
S = i.}.isxp
ny Ny
df =ni+ng—2

e Sxp é a varidncia combinada.
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Formulas Financeiras

Valor do
Dinheiro ao
Longo do
Tempo

Este capitulo inclui as férmulas financeiras para calculo de
valor do dinheiro ao longo do tempo, amortizacao, fluxo de
caixa, conversao de taxas de juros e dias entre datas.

1= e(yxln(x"'l))]—l

onde:

PMT #0
Y =C/Y+PY
x =(,01 xI%) + C/Y

C/Y =periodos compostos por ano
P/Y = periodos de pagamento por ano
1%  =taxa de juros anual

i=(CFV+PV) 1N -1

onde:

PMT =0

A iteracdo para o célculo de i:

0=PV + PMT xG;

D_(lfi)_N E+FV><(1+@')_N
B i

1% =100 xC/Y x[e(y * In(x + 1) —1]

onde: X=1
y=PY=+C/Y
qu =1+ixk
onde: k =0 é o final dos periodos de pagamento

k=1 é oinicio dos periodos de pagamento

OPMT x G; — FV xi[

n
PMT % G; + PV xi

onde:

In(1+4)

1#0

N =~(PV + FV)+ PMT

onde:

1=0
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Formulas Financeiras (cont.)

Valor do -

Dinheiro ao PMT :EX %JV-FWD
Longo do i O a+)Y-1g
Tempo onde: 1#0

(cont.)

PMT =~(PV +FV)+ N

onde: =0

PV+FV O

OPMT %Gy _ 0

BV= i B sy
onde: 120
= ~(FV + PMT x N)
onde: =0
Fv = PMTxGi (1+@)N><HPV+
?

onde: 1#0
="(PV+PMT xN)

onde: =0
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Amortizacao

Se calcular bal( ), pmt2 = npmt
Seja bal(0) = RND(PV)
Itere de m = 1 até pmi2
0 I,, = RND[RNDI12(~i % bal(m —1))]
E{)al(m) =bal(m -1) - I,,+ RND(PMT)
entao:

bal() = bal(pmt2)
2 Prn() = bal(pmt2) — bal(pmtl)
2 Int() = (pmit2 — pmil+1) x RND(PMT) -2 Prn()

onde: RND = arredonda a apresenta¢do para o
numero de casas decimais
seleccionadas

RN12 = arredonda para 12 casas decimais

O saldo, capital e os juros estao dependentes dos valores de
PMT, PV, 1% e pmtl e pmi2.
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Formulas Financeiras (cont.)

Fluxo de Caixa N ]
_ Py
npv() = CFy + Z CF;(1+1) - (2@ ™)
J=1 7
J
onde: S] = n; J =1
o=

O valor liquido actual depende dos valores de fluxo de caixa
inicial (FCyp), fluxos de caixa subsequentes (F'Cj), frequéncia
de cada fluxo de caixa (n;) e taxa de juro especificada (7).

irr = 100 x 4, onde 7 satisfaz npv = 0

A taxa interna de retorno depende dos valores do fluxo de
caixa inicial (FICy) e fluxos de caixa subsequentes (FICy).

©=1%+ 100

Conversodes de PEfF() =100 x (¢ CP * In(x +1) -1
Taxas de Juros

onde: x =0,01 x NOM + CP

PNom() =100 x CP x [l * CP*In(@+D —

onde: x =0,01 x EFF

EFF = taxa efectiva
CP = pertodos compostos
NOM = taxa nominal
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Dias entre Datas Com a funcao dbd(, pode introduzir ou calcular uma data
entre 1 de Janeiro de 1950 e 31 de Dezembro de 2049.

Real/método real de contagem de dias (assume o
nimero real de dias por més e o nimero real de dias por
ano):

dbd( (dias entre datas) =
Numero de Dias II - Numero de Dias I

Numero de DiasI = (YI-YB) x 365
+ (numero de dias MB até M1)
+ DT1
N Y1-YB)
4

Numero de diasII = (Y2-YB) x 365
+ (ntmero de dias MB a M2)

+ DT2
. (Y2-YB)
4
onde: M1 = més da primeira data

DT1 = dia da primeira data
Y1 = ano daprimeira data
M2 = més da segunda data
DT2 = dia da segunda data
Y2 = ano da segunda data
MB = més base (Janeiro)
DB = diabase (1)
YB = ano base (primeiro ano ap6s o

ano bissexto)
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Informacdes sobre Pilhas

Quando
Substituir as
Pilhas

Efeitos da
Substituicdo das
Pilhas

A TI-83 utiliza cinco pilhas: quatro pilhas alcalinas AAA e
uma pilha de litio. A pilha de litio fornece energia auxiliar
para manter a memoria enquanto as pilhas AAA sido
substituidas.

Quando o nivel da pilha desce abaixo do nivel utilizavel, a
TI-83 mostra esta mensagem quando a unidade € ligada:

Vour batteries
are low.

Eecommend
chan3de of
batteries.

Depois de visualizar esta mensagem pela primeira vez, as
pilhas funcionarao durante uma ou duas semanas,
dependendo da utilizacdo. (Este periodo de uma ou duas
semanas baseia-se em testes com pilhas alcalinas; o
rendimento de outros tipos de pilhas podera variar).

A mensagem de pilha fraca continua a ser apresentada
sempre que a unidade for ligada, até as pilhas serem
substituidas. Caso néo substitua as pilhas dentro de duas
semanas aproximadamente, a calculadora podera desligar-se
automaticamente ou podera nao ser ligada enquanto as
pilhas nao forem substituidas.

Substitua a pilha de litio em cada trés ou quatro anos.

Nao remova simultaneamente os dois tipos de pilhas (as
AAA e a auxiliar de litio). Nao permita que as pilhas percam
toda a energia. Se seguir estes conselhos e os passos para a
substituicdo das pilhas que se encontram na pagina B-3, pode
substituir qualquer um dos tipos de pilhas sem que ocorra
uma perda de informagdes existentes na memoria.
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Precaucdes Ao substituir as pilhas, tome as seguintes precaucoes.

Rglativamente as » Nao misture pilhas novas com pilhas usadas. Nao misture
Pilhas marcas de pilhas (ou tipos diferentes da mesma marca).

» N&o misture pilhas recarregaveis com pilhas ndo
recarregaveis.

» Coloque as pilhas de acordo com os diagramas de
polaridade (+ e --).

» Na&o coloque pilhas nio recarregaveis num carregador de
pilhas.

+ Destrua imediatamente as pilhas usadas. Nao as deixe ao
alcance das criancas.

* Nao queime as pilhas.

Substituicdo das Para substituir as pilhas, siga os seguintes passos:

Pilhas
1. Desligue a calculadora. Coloque a tampa deslizante por

cima do teclado para evitar que a calculadora seja ligada
inadvertidamente. Vire a parte inferior da calculadora
para si.

2. Segure a calculadora na vertical, carregue na patilha que
se encontra por cima da tampa das pilhas com o dedo e,
em seguida, puxe a tampa na sua direccao.

Nota: Tem de desligar a calculadora para evitar a
perda de informacdes armazenadas na memoria.
Nao retire simultaneamente as pilhas AAA e a pilha
de litio.

3. Substitua simultaneamente as quatro pilhas alcalinas
AAA. Ou substitua a pilha de litio.

» Para substituir as pilhas alcalinas AAA, retire as
quatro pilhas AAA descarregadas e coloque outras
novas, de acordo com o diagrama de polaridade
(+ e -) do compartimento das pilhas.

» Para substituir a pilha de litio, retire o parafuso da
tampa da pilha de litio e, em seguida, retire a tampa.
Coloque uma pilha nova, com o polo positivo para
cima. Coloque a tampa e fixe-a com o parafuso. Utilize
uma pilha de litio CR1616 ou CR1620 (ou equivalente).
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Em Caso de Dificuldades

Como Lidar com

uma Dificuldade

Para resolver uma dificuldade, siga estes passos:

1. Se nao vir nada no ecra, o contraste podera ter de ser

ajustado.

Para escurecer o ecri, prima e liberte e, em seguida,
prima e mantenha premido (4] até a visualizacdo ser
suficientemente escura.

Para tornar o ecra mais claro, prima e liberte e, em
seguida, prima e mantenha premido [~]até a visualizacio
ser suficientemente clara.

. Caso seja apresentado um menu de erro, siga os passos

descritos no Capitulo 1. Consulte as paginas B-5 a B-9
para obter detalhes acerca de erros especificos, se
necessario.

. Caso seja apresentado um cursor do tipo tabuleiro de

damas ( # ), significa que introduziu o maximo de
caracteres num pedido de informacéo ou que a memoria
esta cheia. Caso a memoria esteja cheia, prima

[MEM)] 2 para seleccionar 2:Delete e, em seguida,
elimine alguns itens da memoéria (Capitulo 18).

. Caso seja apresentado o indicador de ocupado (linha

ponteada), significa que um grafico ou um programa foi
interrompido; a TI-83 aguarda uma entrada. Prima [ENTER
para continuar ou para interromper.

. Caso a calculadora néo esteja mesmo a funcionar,

certifique-se de que as pilhas sdo novas e de que estdo
devidamente instaladas. Consulte as informacées sobre as
pilhas nas paginas B-2 e B-3.
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Condictes de Erro

Quando a TI-83 detecta qualquer erro, apresenta ERR: mensagem e um menu de
erro. O Capitulo 1 descreve os passos gerais para a correccio de erros. Esta
tabela contém todos os tipos de erros, as causas possiveis e as sugestoes para a

correccao.

Tipo de Erro

Causas Possiveis e Solugbes Sugeridas

ARGUMENT

Uma funcéo ou instrucdo nido apresenta o nimero correcto de
argumentos. Consulte o Apéndice A e o capitulo adequado.

BAD GUESS

» Numa operacao CALC, especificou uma estimativa que nao
se situa entre o Limite Esquerdo e o Limite Direito .

» Paraa funcio solve( e para o Equation Solver, especificou
uma estimativa que nao se situa entre o limite inferior e o
limite superior.

* A sua estimativa e alguns pontos em torno dela estao
indefinidos.

Examine um grafico da funcdo. Caso a equacio tenha solucio,
altere os limites e/ou a estimativa inicial.

BOUND

« Numa operacao CALC ou com Select( , definiu Limite
Esquerdo > Limite Direito .

*  Em fMin( , fMax( , solve( , ou no Equation Solver,
introduziu limite inferior e= limite superior.

BREAK

Premiu a tecla para interromper a execuciao de um
programa, para suspender uma instrucio DRAW ou para parar
o calculo de uma expressao.

DATA TYPE

Introduziu um valor ou uma variavel que tem um tipo de dados

errado.

« Para uma funcio (incluindo a multiplicacido implicita) ou
para uma instrucao, introduziu um argumento que é um
tipo de dados invalido, tal como um nimero complexo em
que é requerido um nimero real. Consulte o Apéndice A e o
capitulo adequado.

*  Num editor, introduziu um tipo que nao é permitido, tal
como uma matriz introduzida como elemento no editor de
listas estatisticas. Consulte o capitulo adequado.

* Tentou armazenar num tipo de dados incorrecto, tal como
uma matriz numa lista.
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Condicbes de Erro (cont.)

Tipo de Erro

Causas Possiveis e Solugbes Sugeridas

DIM MISMATCH

Tentou executar uma operacao que referencia mais do que
uma lista ou matriz, mas as dimensdes nao correspondem.

DIVIDE BY 0 » Tentou dividir por zero. Este erro nao é devolvido durante
a execucao de um grafico. A TI-83 permite valores
indefinidos num grafico.

» Tentou uma regressao linear com uma linha vertical.

DOMAIN » Especificou um argumento para uma funcao ou instrucao

fora do intervalo valido. Este erro nio é devolvido durante
a execucdo de um grafico. A TI-83 permite valores
indefinidos num grafico. Consulte o Apéndice A e o
capitulo adequado.

Tentou uma regressio logaritmica ou de poténcia com um
-X ou uma regressio exponencial ou de poténcia com um
-Y.

Tentou calcular XPrn( ou ZInt( com pmt2 < pmtl.

Duplicate Name

Nao é possivel transmitir uma variavel que tentou transmitir,
uma vez que ja existe uma variavel com esse nome na
unidade receptora.

Error in Xmit

A TI-83 ndo conseguiu transmitir um item. Verifique se o
cabo esta firmemente ligado as duas unidades e se a
unidade receptora esta no modo de recepcao.

Utilizou para interromper a transmissao.

Tentou criar uma copia de seguranca de uma TI-82 para
uma TI-83.

Tentou transferir dados (diferentes de L1 a L6) de uma
TI-83 para uma TI-82.

Tentou transferir de L1 a L6 de uma TI-83 para uma TI-82
sem utilizar 5:Lists to TI82 do menu LINK SEND

ILLEGAL NEST

Tentou utilizar uma funcéo invalida num argumento de uma
funcao, tal como seq( dentro de expressao para seq( .
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Tipo de Erro

Causas Possiveis e Solugbes Sugeridas

INCREMENT

O incremento em seq( € 0 ou tem o sinal incorrecto. Este
erro nio é devolvido durante a execucio de um grafico. A
TI-83 permite valores indefinidos num grafico.

O incremento num ciclo For( € 0.

INVALID

Tentou referenciar uma variavel ou utilizar uma funcao
onde nio é valido. Por exemplo, Yn ndo pode referenciar
Y, Xmin, AX ou TblStart .

Tentou referenciar uma variavel ou funcio que foi
transferida da TI-82 e que néo é valida para a TI-83. Por
exemplo, podera ter transferido Un-1 para a TI-83 a partir
da TI-82 e, em seguida, podera ter tentado referencia-la.
No modo Seq, tentou representar um grafico de fase sem
definir as duas equagdes do grafico de fase.

No modo Seq, tentou representar um grafico de uma
sucessao recursiva sem ter introduzido o nimero correcto
de condicdes iniciais.

No modo Seq, tentou referenciar termos diferentes de
(n-1) ou (n-2).

Tentou designar um estilo de grafico que é invalido no
modo de grafico actual.

Tentou utilizar Select( sem ter seleccionado (activado),
pelo menos, um grafico xyLine ou Scatter.

INVALID DIM

Especificou dimensées para um argumento que nao sao
adequadas para a operacao.

Especificou uma dimensao de lista diferente de um
namero inteiro entre 1 e 999.

Especificou uma dimensao de matriz diferente de um
nimero inteiro entre 1 e 99.

Tentou inverter uma matriz que nao é quadrada.
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Condicbes de Erro (cont.)

Tipo de Erro Causas Possiveis e Solugbes Sugeridas

ITERATIONS « A funcfo solve( ou o Equation Solver excederam o
nimero maximo de iteracdes permitidas. Examine um
grafico da func¢do. Se a equacdo tiver uma solucéo, altere
os limites ou a estimativa inicial ou ambos.

« irr( excedeu o nimero maximo de iteracoes permitidas.

» Ao calcular I%, o nimero maximo de iteracdes foi
excedido.

LABEL A etiqueta da instrucio Goto nfo estd definida no programa
com uma instrucao Lbl.

MEMORY A memoria é insuficiente para executar a instrucio ou
funcdo. Tem de eliminar itens da meméria (Capitulo 18)
antes de executar a instrucao ou funcao.

Os problemas recorrentes devolvem este erro; por exemplo,

ao representar o grafico da equacdo Y1=Y1.

Quando se sai de um ciclo If/Then, For(, While , ou Repeat

com um Goto, este erro também pode ser devolvido, dado

que a instrucido End que conclui o ciclo nunca é alcancada.

Memory Full « Naio é possivel transmitir um item uma vez que a memoria

disponivel na unidade receptora é insuficiente. Pode
ignorar o item ou sair do modo de recepcao.

* Durante uma cépia de seguranca da memoria, a memoria
disponivel da unidade receptora é insuficiente para
receber todos os items existentes na memoria da unidade
emissora. Uma mensagem indica o namero de bytes que a
unidade emissora tem de eliminar para fazer a copia de
seguranca da memoria. Elimine itens e tente novamente.

MODE Tentou armazenar numa variavel de janela noutro modo de

grafico ou tentou executar uma instrucéo no modo errado, tal
como Drawlnv num modo de grafico diferente de Func.
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Tipo de Erro

Causas Possiveis e Solugbes Sugeridas

NO SIGN CHNG

» A funcao solve( ou o Equation Solver ndo detectou
qualquer alteracao de sinal.

» Tentou calcular I% quando FV, (N¥PMT), e PV sio
todos > 0, ou quando FV, (N*PMT) e PV sdo todos < 0.

« Tentou calcular irr( quando FCLista ou FCO néo é > 0 ou
quando FCLista ou FCO nao é < 0.

NONREAL ANS

No modo Real, o resultado de um calculo gerou um resultado
complexo. Este erro nao é devolvido durante a execucao de
um grafico. A TI-83 permite valores indefinidos num grafico.

OVERFLOW

Tentou introduzir ou calculou um nimero que ultrapassa a
capacidade da calculadora. Este erro nao é devolvido durante
a execucao de um grafico. A TI-83 permite valores
indefinidos num gréfico.

RESERVED

Tentou utilizar inadequadamente uma variavel do sistema.
Consulte o Apéndice A.

SINGULAR MAT

« Uma matriz singular (determinante = 0) ndo é valida como
argumento para 1.

* Ainstrucdo SinReg ou uma regressao polinomial gerou
uma matriz singular (determinante = 0) por néo ter
conseguido encontrar uma solu¢ao ou por nao existir
nenhuma solucio.

Este erro nio é devolvido durante a execucdo de um grafico.

A TI-83 permite valores indefinidos num grafico.

SINGULARITY

expressdo na funcao solve( ou o Equation Solver contém
uma singularidade (um ponto em que a funcio nio esta
definida). Examine um grafico da funcéo. Se a equacao tiver
uma solucao, altere os limites ou a estimativa inicial ou
ambos.

STAT

Tentou um calculo estatistico com listas incorrectas.

» As andlises estatisticas devem ter, pelo menos, dois
pontos de dados.

+ Med-Med tem de ter, pelo menos, trés pontos em cada
particao.

* Quando utiliza uma lista de frequéncias, os respectivos
elementos tém de ser > 0.

¢ (Xmax - Xmin) / Xscl para um histograma tem de
ser < 47.
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Condicbes de Erro (cont.)

Tipo de Erro Causas Possiveis e Solugbes Sugeridas
STAT PLOT Tentou visualizar um grafico quando um grafico de
estatisticas que utiliza uma lista indefinida esta activado.
SYNTAX + O comando contém um erro de sintaxe. Procure funcdes,
argumentos, parénteses ou virgulas colocados fora do
sitio. Consulte o Apéndice A e o capitulo adequado.
» Tentou introduzir um comando de programacio no ecra
principal.
TOL NOT MET Pediu uma tolerancia para a qual o algoritmo nio consegue
devolver um resultado preciso.
UNDEFINED Referenciou uma variavel que nio esté actualmente definida.

Por exemplo, referenciou uma variavel de estatistica quando
nao ha nenhum calculo actual porque uma lista foi editada ou
porque referenciou uma variavel quando a variavel néo é
valida para o calculo actual, tal como a depois de Med-Med.

WINDOW RANGE

Existe um problema com as variaveis da janela.

* Definiu Xmax < Xmin ou Ymax < Ymin.

» Definiu 6max < 6min e Ostep > 0 (ou vice-versa).
» Tentou definir Tstep=0.

» Definiu Tmax < Tmin e Tstep > 0 (ou vice-versa).

« Asvariaveis da janela sdo demasiado pequenas ou
demasiado grandes para representar correctamente o
grafico. Pode ter aplicado o “zoom in” ou “zoom out” a um
ponto que excede a capacidade numeérica da TI-83.

ZOOM

* Encontra-se definido um ponto ou uma linha em Zbox, em
vez de uma caixa.

+  Uma operacdo ZOOM devolveu um erro matematico.
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Informagdes sobre Preciséo

Preciséo de
Célculo

Perfeicao Gréfica

Para maximizar a precisao, a TI-83 tem internamente mais
digitos do que os que apresenta. Os valores sdo armazenados
na memoria, utilizando até 14 digitos com um expoente de
dois digitos.

« Pode armazenar um valor nas variaveis da janela,
utilizando até 10 digitos (12 digitos para Xscl, Yscl, Tstep
e Ostep).

*  Quando é apresentado um determinado valor, o mesmo é
arredondado conforme especificado pela defini¢do do
modo (Capitulo 1), com um maximo de 10 digitos e um
expoente de dois digitos.

* RegEQ apresenta até 14 digitos no modo Float. Utilizando
uma definicdo decimal fixa diferente de Float, os
resultados de RegEQ sao arredondados e armazenados
com o numero especificado de casas decimais.

Xmin é o centro do pixel esquerdo, Xmax é o centro do pixel
mais proximo do direito. (O pixel direito € reservado para o
indicador de ocupado). AX é a distancia entre os centros de
dois pixeis adjacentes.

»  No modo de ecra Full, aAX é calculado como
(Xmax - Xmin) / 94. No modo de divisao do ecra G-T, aX
é calculado como (Xmax - Xmin) / 46.

* Se introduzir um valor para AX a partir do ecrda Home ou
de um programa no modo de ecra Full, Xmax é calculado
como Xmin + aX * 94. No modo de divisao do ecra G-T,
Xmax é calculado como Xmin + AX * 46.

Ymin é o centro do pixel que se encontra junto ao pixel
inferior, Ymax € o centro do pixel superior. AY é a distancia
entre os centros de dois pixeis adjacentes.

»  No modo de ecra Full, AY é calculado como
(Ymax - Ymin) / 62. No modo de divisdo do ecra Horiz,
AY é calculado como (Ymax - Ymin) / 30. No modo de
divisdo do ecrad G-T, AY é calculado como
(Ymax - Ymin) / 50.

» Se introduzir um valor para AY a partir do ecra Home ou
de um programa no modo de ecra Full, Ymax é calculado
como Ymin + AY * 62. No modo de divisdo do ecra Horiz,
Ymax é calculado como Ymin + AY * 30. No modo de
divisao do ecra G-T, Ymax é calculado como
Ymin + AY * 50.
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Informacdes sobre Precisdo (cont.)

Perfeicao Grafica
(cont.)

Limites das
Funcdes

Resultados das
Funcdes

As coordenadas do cursor sdo apresentadas na forma de
nimeros com oito caracteres (que podem incluir um sinal
negativo, uma virgula decimal e um expoente) quando se
encontra seleccionado o modo Float. X e Y sdo actualizados
com uma precisao maxima de oito digitos.

minimum e maximum no menu CALCULATE sao calculados
com uma tolerancia de 1e-5. [f(x)dx no menu CALCULATE
sdo calculados com uma tolerancia de 1g-3. Por conseguinte,
o resultado apresentado podera nio ser exacto em todos os
oito digitos apresentados. Para a maior parte das funcdes,
existem, pelo menos, cinco digitos exactos. Pode ser
especificada a tolerancia para fMin( , fMax( , e fnint( no
menu MATH e para solve( no CATALOG.

Funcao Intervalo dos Valores Introduzidos

sin , cos x, tan x 0 <lx <102 (radiano ou grau)

sintx, cosx -l<x<l

In x, log @ 107190 < < 10100

er -10100 < x < 230,25850929940

10¥ -10100 « x < 100

sinh x, cosh x x| < 230,25850929940

tanh x 21 < 10100

sinh ™t x lzl<bx 109

cosh™x 1<x<5x10%

tanh ™t x “l<x<1

v (modo real) 0<x<10100

v (modo complexo) | x| < 10100

P -5 <x <69, em que x é um multiplo
de .5

Funcéo Intervalo dos Resultados

sintx, tantx -90° para 90° ou -n/2 para n/2
(radianos)

costx 0° para 180° ou 0 para 7 (radianos)

B-12 Informacdes Gerais



Informacdes sobre a Assisténcia aos Produtos e a Garantia Tl

Informacgdes
sobre os
Produtos e a
Assisténcia Tl

Informacdes
sobre
Assisténcia e a
Garantia

Para mais informacoes sobre os produtos e assisténcia TI,
contacte a TI através de e-mail (correio electrénico) ou visite
a home page das calculadoras TI na world wide web.

Endereco de e-mail: ti-cares@ti.com

Endereco da Internet: http://www.ti.com/calc

Para obter informag¢des sobre o alcance e termos da garantia
ou sobre a assisténcia aos produtos, consulte a declaragdo
de garantia que acompanha este produto ou contacte o
revendedor/distribuidor Texas Instruments mais proximo.
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http://www.ti.com/calc/docs/communicate.htm
http://www.ti.com/calc

indice Remissivo

A

activar e desactivar
aTI-83, 1-2
coordenadas, 3-14
eixos, 3-14
etiqueta, 3-14
expressoes, 3-14
funcoes, 3-7
grelha, 3-14
pixels, 8-16
pontos, 8-14
tracados estatisticos, 3-7’
Adicao (+), 2-3
amortizacao
calcular planos, 14-9
férmula, A-67
funcoes
YInt( (soma dos juros),14-9
XPrn( (soma do capital), 14-9
bal( saldo de amortizagao), 14-9
ANOVA( (analise de variancia simples)
calcular, 13-26
férmula, A-62
Ans (dltima resposta), 1-21
APD (desactivacido automatica), 1-2
aplicac¢oes. Ver exemplos, aplicacoes
arco-co-seno, 15-10
arco-seno, 15-10
arco-tangente, 15-10
armazenar
bases de dados de graficos (GDBs),
8-19
imagens graficas, 8-17

B

base de dados de graficos (GDB), 8-19
bloqueio alfabético, 1-10

C

cadeias
concatenacéo, 15-7
definidas, 15-4
funcdes de CATALOG, 15-7
guardar, 15-5
introduzir, 15-4
variaveis, 15-5
ver o conteudo, 15-6

C (cont.)

CATALOG, 15-2
coeficiente de correlagao (r), 12-25
coeficiente de determinacio (r2, R2),
12-25
combinacdes (probabilidade), 2-21
como comecar. Ver exemplos, como
comecar.
contraste (visor), 1-3
contraste do visor, [1-3
convergéncia,graficos de sucessoes,
6-13
conversoes
»Dec (para decimal), 2-6
»DMS (para graus/minutos/
segundos), 2-24
»Frac (para fraction), 2-6
»Polar (para polar), 2-20
»Rect ( para rectangular), 2-20
EqurString( (equacao para cadeia),
15-8

Listrmatr( (listas-para-matriz),

10-16,11-19

Matprlist( (matriz-para-lista), 10-15,
11-19

PrRx, PPRy (polar-para-rectangular),
2-26

R»Pr, RPPO (rectangular-para-polar),
2-26

StringpEqu( (cadeia para equacio),
15-9

cursor alfabético, 1-6

cursor de ampliacdo, 3-21
cursor de Insercio, 1-6

cursor de movimento livre, 3-18
cursor Entry, 1-6

cursor Full, 1-6

cursor secundario (2nd), 1-6
cursores do visor, 1-6

D

definicoes de formato, 3-14
defini¢coes de modo, 1-11
a+bi (rectangular), 1-14
complexo
Connected (modo de tracado), 1-13
Degree, 1-13, 2-25
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indice Remissivo (cont.)

D (cont.)

definicoes de modo (cont.)
Dot, 1-13
Eng, 1-12
Fix, 1-12
Float, 1-12
Full, I-14
Func, 1-13
G-T, 1-14
Horiz, 1-14
Normal, 1-12
Par, 1-13
Pol, 1-13
Radian, 1-13, 2-25
re”0i (polar), 1-14
Real, I-14
Sci, 1-12
Seq, I-13
Sequential, 1-14
Simul, 1-14
definir
contraste do visor. Ver contraste
(visor).
estilos de graficos a partir de um
programa, 3-11
estilos de graficos, 3-9
modo de dividir ecra a partir do ecra
Home ou de um programa, 9-6
modos a partir de um programa,
1-11
modos de dividir o ecra, 9-3
modos, 1-11
tabelas a partir do ecra Home ou de
um programa, [7-3
derivada numérica, 2-8, 3-30, 4-9, 5-6
derivada. Ver derivada numérica.
Desactivacao Automatica (APD), 1-2
descricao de tabela, 7-5
desenhar num grafico
circulos, 8-11
funcdes e inversos, 8-9
linhas, 8-6
pontos, 8-14
segmentos de recta, 8-6
tangentes, 8-8
texto, utilizar Caneta, 8-13
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D (cont.)

diagrama das teclas, TI-83, 16-21
diagrama de teclas da TI-83, 16-21
dias entre datas

calcular, 14-13

férmula, A-69
diferente para (#) teste relacional, 2-27
divisao (1), 2-3

E

E (expoente), 1-8, 1-12
e (constante), 2-4
e operador (Booleano), 2-28
ecra Check RAM (meméria), 18-2
ecrd Home, 1-5
ecrda TABLE SETUP, 7-3
editor de listas estatisticas
alternar entre contextos, 12-19
anexar férmulas a nomes de listas,
12-15
apagar elementos de listas, 12-13
contexto de edi¢ao de elementos,
12-19
contexto de introducao de nomes,
12-19
contexto de visualizacdo de
elementos, 12-19
contexto de visualizacdo de nomes,
12-12
criar nomes de listas, 12-12
editar elementos de listas geradas
por férmulas, 12-18
editar elementos de listas, 12-14
introduzir nomes de listas, 12-11
nomes de listas gerados por
férmulas, 12-16
remover listas, 12-13
restaurar nomes de listas (L1-L6) ,
12-13
separar férmulas de nomes de listas,
12-18
editor Y=
elaboracao de graficos de funcdes,
3-5
graficos de sucessoes, 6-4
graficos paramétricos, 4-4
graficos polares, 5-3



E (cont.)

editores de estatisticas inferenciais,
13-6
elaboracio de graficos de fungoes
anylar seleccéo, 3-7
definir e ver, 3-3
definir o ecra Home, num programa,
3-6
definir o editor Y=, 3-5
operacoes CALC (calcular),3-28
precisdo, 3-18
variaveis de janela AX e AY, 3-12
ver e alterar defini¢des de formato,
3-14
verificar/alterar defini¢cdes de modo,
3-4
elaboracao de graficos paramétricos
cursor de movimento livre, 4-7
definir e ver, 4-4
definir o modo de graficos
paramétricos, 4-4
estilos de graficos, 4-4
formato do grafico, 4-6, 6-9
modos de graficos, 4-4
operacdes CALC (calcular),4-8
tracar, 4-7
variaveis de janela, 4-5
elaborar graficos de dados estatisticos,
12-35
elaborar graficos estatisticos, 12-34
a partir de um programa 12-41
activar/desactivar graficos
estatisticos , 3-7, 12-40
Boxplot (diagrama de extremos e
quartis regular), 12-35
elaborar graficos, 12-40
funcao stdDev( (desvio padrao),
11-22
grafico de difusao, 12-35
Histogram, 12-36
instrucéo Stop, 16-16
ModBoxplot (diagrama de extremos
e quartis modificado), 12-36
NormProbPlot (grafico de
probabilidades normal), 12-37
tabela de variaveis estatisticas,
12-33
xyLine, 12-35

E (cont.)

entrada anterior, 1-18
enviar. Ver transmitir
equacao de regressao automatica,
12-24
equacdes com multiplas raizes, 2-12
equacgoes paramétricas, 4-5
equacoes polares, 5-4
Equation Operating System (EOS), 1-26
Equation Solver, 2-9
erros
diagnosticar/corrigir, 1-28
mensagens, B-5
estatistica com duas variaveis, 12-28
estatisticas com uma variavel, 12-27
estatisticas de 1 variavel, 12-28
estatisticas de 2 variaveis, 12-28
estatisticas inferenciais. Ver também
testes e intervalos estatisticos.
calcular intervalos de confianca,
13-8
calcular resultados de testes, 13-8
elaborar graficos com resultados de
testes, 13-8
hipéteses alternativas, 13-7
ignorar editores, 13-8
introduzir valores de argumentos,
13-7
seleccionar a opcao pooled, 13-8
seleccionar entrada de dados ou
entrada de estatistica, 13-7
tabela de descricoes de entrada,
13-30
tabela, 13-27
variaveis de saida de teste e de
intervalo, 13-27
estilo de grafico animar (%), 3-11
estilo de grafico de linha (), 3-11
estilo de grafico ponto (), 3-10, 12-35
estilo de graficos espesso (%), 3-10
estilo de graficos path (), 3-11
estilo de graficos sombrear abaixo (),
3-10
estilo de graficos sombrear acima (&),
3-10
estilos de graficos, 3-10
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indice Remissivo (cont.)

E (cont.)

exemplos
aplicacdes

achar a area entre curvas, 17-15

calcular areas de poligonos
regulares com N faces, 17-21

calcular e elaborar graficos de
pagamentos de uma hipoteca
17-24

calcular os coeficientes, 17-9

comparar resultados de testes
utilizando diagramas de
extremos e quartis, 17-2

demonstracado do teorema
fundamental de célculo, 17-19

elaborar graficos de funcoes
definidas por partes, 17-5

elaborar graficos de inequacoes,
17-7

elaborar graficos do circulo e das
curvas trigonométricas, 17-14

elaborar graficos dos pontos de
atraccio, 17-12

resolver um sistema de equagoes
nao lineares, 17-9

tridngulo de Sierpinski, 17-11

utilizar equacdes paramétricas:
problema da roda gigante,
17-16

como comecar

achar o maximo calculado, 17

alterar a janela de visualizacao, 13

altura média de um universo, 13-2

ampliar um grafico, 16

ampliar uma tabela, 12

calcular os juros compostos, 14-3

definir uma funcao, 10

definir uma tabela de valores, 11

desenhar uma linha tangente, §-2

elaborar um grafico de circulo,
3-2

explorar o circulo trigonométrico,
9-2

financiar um carro, 14-2

floresta e arvores, 6-2

Indice Remissivo -4

E (cont.)

exemplos (cont.)

como comecar (cont.)
gerar uma sequéncia, 11-2
introduzir um calculo: a férmula

quadratica, 7

moeda ao ar, 2-2
trajecto de uma bola,4-2
ver/tracar um grafico, 14

comprimentos e periodos do
péndulo, 12-2

convergéncia, 6-13

determinar balancos de empréstimos
nao liquidados, 14-10

enviar variaveis, 19-2

horas diurnas no Alasca, 12-32

modelo predador-vitima, 6-15

raizes de uma funcao, 7-2

resolver um sistema de equacgdes
lineares, 10-2

rosa polar, 5-2

volume de um cilindro, 16-2

expressao, [-7

factor zoom XFact, 3-24

factor zoom YFact, 3-24

factores zoom, |3-24

factorial (1), 2-22

familia de curvas, 3-17

forma polar, nimeros complexos, 2-18

formato de eixos de teia, 6-9

formato de eixos Time, 6-9

formato de eixos uv, 6-9

formato de eixos uw, 6-9

formato de eixos vw, 6-9

formato dos eixos, elaboracio de
graficos de sucessoes, 6-9

féormula da estatistica t para duas
amostras, A-64

férmula da regressido dos senos, A-61

férmula de regressao logistica, A-61

férmula do teste F para duas
amostragens, A-63



F (cont.)

férmulas
amortizacdo, A-67
ANOVA, A-62
conversoes de taxas de juros, A-68
dias entre datas, A-69
estatistica t de duas amostragens,
A-64
fluxo de caixa, A-68
regressao de seno, A-61
regressao logistica, A-61
teste F de duas amostragens, A-63
valor do dinheiro do longo do tempo,
A-65
frequéncia, 2-28
- funcdo dim( (atribuir dimensao),
10-14,11-14
»funcio Frac (para fraccio), 2-6
funcao y%cdf( (cdf de chi ao quadrado),
13-33
funcéo y?pdf( (pdf de chi ao
quadrado), 13-33
funcio Fedf(, 13-34
funcao PDec (para decimal), 2-6
funcao PDMS (para
graus/minutos/sgundos), 2-25
funcao PEff( (taxa anual efectiva),
14-12
funcao XInt( (soma dos juros pagos),
14-9
funcao AList(, 11-16
funcao PNom( (taxa de juros nominal),
14-12
funcéo Fpdf(, 13-29
funcao PPolar (para polar), 2-20
funcao XPrn( (soma do capital), 14-9
funcao PRect (para rectangular), 2-20
funcao *row(, 10-18
funcao *row+(, 10-18
funcao abs( (valor absoluto), 2-14/
2-20,10-11
funcao angle(, 2-20
funcido augment( , 10-15,11-19
funcao bal( (saldo da amortizacao),
14-9
funcdo binomcedf( , 13-35
funcao binompdf( , 13-35

F (cont.)

funcao conj( (conjugar), 9-19
funcao cos(, , 2-3
funcao cos™ (, 2-3
funcao cosh(, , 15-10
funcao cosh™ (; 15-10
funcao CubicReg (regressio cubica),
12-27
funcao cubo (3), 2-7
funcdo cumSum( (soma cumulativa),
10-17,11-16
funcao dbd( (dias entre datas), 14-13
funcao de distribuicao
x2cdf( , 13-33
x2pdf( | 13-33
Fedf(, 13-36
Fpdf(, 13-34
binomcdf( , 13-35
binompdf(, 13-35
geometcdf( , 13-36
geometpdf(, 13-36
invNorm(, 13-32
normalcdf(, 13-32
normalpdf( ,|13-31
poissoncdf(, 13-36
poissonpdf(, 13-35
tedf(, 13-33
tpdf(, 13-32
funcao de matriz T (transpor), 10-13
funcao det( (determinante), 10-13
funcao dim( (dimensao), 10-14, 11-14
funcao e” (exponencial), 2-4
funcao expr( (cadeia para expressio),
15-8
funcao fMax(, 2-7
funcao fMin(, 2-7
funcao fnlnt(, 2-8
funcao fPart( (parte fraccionaria),
2-15,10-12
funcao ged( (maior divisor comum),
2-16
funcao geometedf( , , 13-36
funcido geometpdf(, 13-36
funcao identity(, 10-14
funcao imag( (parte imaginaria), 2-19
funcao inString( (na cadeia), 15-8
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indice Remissivo (cont.)

F (cont.)

funcao int( (maior nimero inteiro),
2-15,10-12

funcao invNorm(, 13-32

funcao iPart( (parte inteira), 2-14,5,

-12

funcao irr( (taxa de devolucédo
interna), 14-8

funcao lem( (menor multiplo comum),
2-16

funcao length(, 15-9

funcao In(, 2-4

funcao log(, 2-4

funcio Matrrlist( (matriz para lista),
10-15,11-19

funcao max( (maximo), 2-15, 11-21

funcao média, 11-21

funcdo median(, 11-21

funcdo min( (minimo), 2-15, 11-21

funcao nCr (nimero de combinagoes),
2-22

funcdo nDeriv( (derivada numérica),

funcdo normalcdf(, 13-32

funcao normalpdf(, 13-31

funcdo nPr (ndmero de permutacoes),
2-22

funcao npv( (valor actual liquido), 14-8

funcao poissoncdf(, 13-36

funcao poissonpdf(, 13-35

funcao poténcia (), 2-4

funcio poténcia de dez (10"), 2-4

funcao prod( (produto), 11-22

funcao pxl-Test(, 8-16

funcéo raiz cibica (3v(), 2-7

funcao rand (nimero aleatério), 2-21

funcao randBin( (Binomial aleatorio),
2-23

funcao randInt( (inteiro aleatério),
2-22

funcdo randM( (matriz aleatoria),
10-15

funcdo randNorm( (Normal aleatério),
2-23
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F (cont.)

funcao real( (parte real), 2-19

funcao ref( (forma triangular), 10-17

funcéo root (xv), 2-7

funcao round(, 2-14,10-11

funcao row+(, 10-18

fun¢do rowSwap(, 10-18

funcao rref( (forma triangular
reduzida), 10-17

funcao seq( (sucessdo), 11-15

funcao sin(, 2-3

funcao sin’'(, 2-3

funcao sinh(, 15-10

funcao sinh™ (, 15-10

funcao solve( , 2-13

funcao sub( (subconjunto), 15-9

funcao sum( (soma), 11-22

funcao tan(, 2-3

funcao tan™ (, 2-3

funcao tanh(, 15-10

funcao tanh™ (, 15-10

funcao tedf(, 13-33

funcao tpdf(, 13-32

funcao variance( , 11-22

funcao, definicao de, -8

fungoes de distribuicio estatistica. Ver
fungoes de distribuicao

fun¢oes financeiras
calcular amortizacao, 14-9
conversoes de taxas de juros, 14-12
dias entre datas, 14-13
fluxos de caixa, 14-8
método de pagamento, 14-13
valor do dinheiro ao longo do tempo,

14-5

funcdes hiperbélicas, 15-10

funcdes PPRx(, PPRy( (conversido
polar para rectangular), 2-26

funcdes RyPr(, RPPO ( (conversdo
rectangular para polar), 2-26

funcdes trigonométricas, 2-3

FV (valor futuro), 14-4



G

geracdo de nimeros aleatorios, 20-21,
2-23
graficos de funcoes
armazenar valores para variaveis de
janela, 3-13
calcular, 3-6
definir estilos de graficos, 3-9
definir formatos, 3-14
definir modos a partir de um
programa, 3-4
definir modos, 3-4
definir variaveis de janela, 3-12
editar o editor Y=, 3-5
explorar com o cursor de movimento
livre, 3-18
funcao de sobreposicdo num gafico,
3-17
interromper ou parar um grafico,
3-16
janela de visualizacao, 3-12
operacoes de ampliacdo, 3-21
seleccionar, 3-7
sombreado, 3-10
tracado, 3-18
tracar o grafico de uma familia de
curvas, 3-17
utilizar Quick Zoom, 3-20
ver, 3-3,3-12, 3-16
graficos de sucessoes
calcular, 6-11
comparacio da tabela da TI-83 e da.
TI-82, 6-18
cursor de movimento livre, 6-10
definir/ver, 6-4
editor Y=, 6-5
estilos de graficos, 6-5
formato do gréafico, 6-9
formato dos eixos, 6-9
operacoes CALC (calcular), 6-11
operacoes de ampliacdo, 6-11
seleccionar combinacdes de eixos,
6-9

G (cont.)

graficos de sucessoes (cont.)

seleccionar e anular seleccio de
funcoes, 6-5

seleccionar estilos de graficos, 6-5
sucessoes nio recursivas, 6-6
sucessoes recursivas, 6-7
tracados de fase, 6-15
tracados de teia, 6-12
tracar, 6-10

graficos polares
cursor de movimento livre, 5-6
definir e ver, 5-4
definir modo polar, 5-3
editor Y=, 5-3
estilos de graficos, 5-3
formato do gréafico, 5-5
operacoes CALC (calcular),5-6
operacoes de ampliacdo, 5-6
tracar, 5-6
variaveis de janela 5-4

/

I (constante de nimero complexo),
2-17
indicador de ocupado, 1-5
informacao concreta
calculos e graficos, B-11
funcao de graficos, 3-17
funcao limites e resultados, B-12
informacdes sobre assisténcia, B-13
instrucéo All+, 19-5
instrucéo AlIN, 19-5
instrucdo AxesOff, 3-15
instrucdo AxesOn, 3-15
instrucéo Circle(, 8-11
instrucdo Clear Entries, 18-4
instrucéo ClrAllLists (limpar todas as
listas), 18-4
instrucéo ClrDraw (clear draw), 8-5
instrucéo ClrHome (limpar ecrd home),
16-21
instrucéo ClrList (limpar lista), 12-22
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indice Remissivo (cont.)

I (cont.)

instrucéo ClrTable (limpar tabela),
16-20

instrucdo CoordOff, 3-15

instrucéo CoordOn, 3-15

instrucdo de transmissao de variaveis
Complex, 19-4

instrucéo DelVar (eliminar o contetido
das variaveis), 16-16

instrucdo DependAsk, 7-3, 7-5

instrucéo DependAuto, 7-3, 7-5

instrucéo DiagnosticOff, 12-26

instrucéo DiagnosticOn, 12-26

instrucéo Disp (apresentar), 16-19

instrucéo DispGraph (apresentar
grafico), 16-20

instrucéo DispTable (apresentar
tabela), 16-20

instrucédo DrawF, S-9

instrucdo Drawlnv, 8-9

instrucdo DS<( (decrementar e
ignorar), 16-15

instrucao Else, 16-11

instrucao End, 16-13

instrucdo EqurString( (equacio para
cadeia), 15-8

instrucao Exit(, 9-6,16-20

instrucdo ExpReg (regressao
exponencial), 12-27

instrucdo ExprOff, 3-15

instrucao ExprOn, 3-15

instrucéo Fill(, 10-14

instrucédo FnOff, 3-8

instrucdo FnOn, 3-8

instrucéo For(, 16-11

instrucido Get( (obter de CBL), 16-22

instrucéo GetCalc( (obter calculo da
TI-83) 16-22

instrucao getKey, 16-21

instrucdo Goto, 16-14

instrucdo GraphStyle(, 16-16

instrucao GridOff, 3-15

instrucdo GridOn, 3-15

instrucédo Horizontal (linha), S-7'

instrucdo IndpntAsk, 7-3, 7-5

instrucao IndpntAuto, 7-3, 7-5
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I (cont.)

instrucao Input, 16-17

instrucéo IS>( (incrementar e ignorar),
16-14

instrucéo LabelOff, 3-15

instrucéo LabelOn, 3-15

instrucéo Lbl (etiqueta), 16-14

instrucéo Line(, 8-6

instrucdo LinReg(a+bx) (regressio
linear), 12-25

instrucdo LinReg(ax+b) (regressao
linear), 12-25

instrucéo Listhmatr( (listas para
matriz), 10-16,11-19

instrucdo LnReg (regressao
logaritmica), 12-30

instrucio Logistic (regressao), 12-30

instrucdo Med-Med (mediana-mediana),
12-29

instrucdo Menu(, 16-15

instrucdo Param (modo paramétrico),
1-13,A-21

instrucéo Pause, 16-13

instrucéo Pen, §-13

instrugéo PlotsOff, 12-40

instrugdo PlotsOn, 12-40

instrucdo Pmt_Bgn (inicio do
pagamento), 14-13

instrucdo Pmt_End (fim do
pagamento), 14-13

instrucéo prgm label, 16-16

instrucdo Prompt, 16-19

instrucéo Pt-Change(, 8-15

instrucéo Pt-Off(, 8-15

instrucao Pt-On(, 8-14

instrucdo PwrReg (regressao
exponencial), 12-30

instrucdo Pxl-Change(, 8-16

instrucao Px1-Off(, 8-16

instrucéo Pxl1-On(, 8-16

instrucdo QuadReg (regressio
quadrica), 12-25

instrucdo QuartReg (regressao
quartica), 12-27

instrucéo RCL (recuperar), [-18, 11-11

instrucédo RecallGDB, 8-20



I (cont.)

instrucéo RecallPic, 8-18
instrucédo Repeat, 16-12
instrucédo Return, 16-16
instrucéo Select(, 11-13
instrucédo Send( (enviar para CBL),

16-22
instrucido SetUpEditor, 12-23
instrucdo ShadeF(, 13-38
instrucdo Shade(, 8-10
instrucdo Shadey?(, 13-38
instrucéo Shade_t(, 13-38
instrucdo ShadeNorm(, 13-37
instrucéo SortA( (ordenacao

ascendente), 11-13, 12-22
instrucéo SortD( (ordenacio

descendente), 11-13, 12-22
instrucéo StoreGDB, 8-19
instrucéo StorePic, 8-17
instrugdo StringtEqu( (cadeia para

equacio), 15-9
instrucéo T-Test, 13-12
instrucdo Tangent( (linha), 8-8
instrucéo Then, 16-9
instrucdo TRACE, 3-19
instrucéo Vertical (linha), 5-7/
instrucdo While, 16-12
instrucéo Z-Test, 13-10
instrucdo ZoomkFit, 3-23
instrucéo ZoomRcl, 3-24
instrucao ZoomStat, 3-23
instru¢io ZoomSto, 3-24
instrugdo ZPrevious, 3-24
instrucao ZSquare, 3-23
instrucdo ZStandard, 3-23
instrucéo ZTrig, 3-23
instrucéo, definicdo de, 1-8
instrucoes de sombreado de

distribuicdo

ShadeF(, 13-38

Shadey?(, 13-38

Shade_t(, 13-38

ShadeNorm(, 13-37
instrucoes If

If-Then-Else, 16-11

If Then, 16-10

If, 16-10

I (cont.)

inteiro definido,
inteiros.Ver niimero inteiros.
calcular conversoes de taxas de
juros, 14-12
férmula, A-68
func¢oes
PEff( (calcular taxa de juros
efectiva), 14-12
»Nom( (calcular taxa de juros
nominal), 14-12
interromper um grafico, 3-16
intervalos de confianca, 13-9
inversa (1)
funcao, 2-4,8-9,10-11
fungoes Trig, 2-3
item de menu Back Up, 19-5
item de menu transmissao de matriz,
19-5
item de menu transmissao para GDB,
19-5

J

janela de visualizacao, 3-12

L

L (simbolo de nome de lista criado pelo
utilizador), 11-20
ligacdo da TI-83. Ver ligar.
ligar
aTI-82,19-4,19-10
a um PC ou Macintosh, 19-4
a um sistema CBL, 19-4
duas unidades TI-83, 19-4
receber itens, 19-7
transmitir itens, 19-9
linhas tangentes, desenhar, 8-8
LinRegTTest (teste t de regressiao
linear), 13-25
lista automatica de residuos (RESID),
12-24
lista de residuos (RESID), 12-24
listas
aceder a um elemento, 11-5
anexar formulas, 11-9, 12-15
armazenar e ver, 11-5
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I (cont.)

listas (cont.)

atribuir nomes a listas, 11-4

copiar, 11-5

criar, 11-4,12-12

dimensao, 11-5

eliminar da memoria, 11-6

introduzir nomes de listas, 11-7,
12-11

limpar elementos, 12-13, 12-22

separar férmulas, 11-10, 12-16

utilizar em expressoes, 11-11

utilizar em fun¢des matematicas,
11-12

utilizar operagdes matematicas, 2-3

utilizar para seleccionar pontos de
dados num grafico, 11-17

utilizar para tracar o grafico de uma
familia de curvas, 11-6

M

mapa de menus da TI-83,.4-49
mapa de menus, A-49
marca de pixel caixa ( O), 9-15, 12-35
marca de pixel ponto (), 8-15
marca de pixel sinal de mais ( + ), 8-15,
12-35
matrizes
aceder a elementos, 10-9
copiar, 10-9
criar/redimensionar com dim(,
10-14
definido, 10-3
dimensoes, 10-3
editar elementos de matriz, 10-6
eliminar da meméria, 10-4
expressoes, 10-7
funcao inversa, 10-11
funcdo poténcia, 10-11
funcdes matematicas com matrizes
det(, dim(, Fill(, identity(,
randM( , augment( , Matm,list(,
Listhmatr( ,cumSum( , ref(,
rref( , rowSwap( , row+( ,
*row( , ¥row+( , row+(, 10-13
fungoes matematicas, 10-10
iPart( ,fPart( , int(, 10-12
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M (cont.)

matrizes (cont.)
operacoes de linha, 10-18
operacoes relacionais, 10-12
seleccionar, 10-3
variaveis, 10-3
ver elementos de matriz, 10-4
ver uma matriz, 10-8
ver uma matriz, 10-8
memoria
copia de seguranca, 19-10
disponivel, verificar, 18-2
eliminar itens da, 18-3
insuficiente durante a transmissao,
19-5
limpar entradas da, 18-4
limpar todos os elementos de lista
da, 18-4
repor a memoria, 18-5
repor as predefinicoes, 18-6
menu ANGLE, 2-24
menu CALCULATE, 3-26
menu DELETE FROM, 18-3
menu DISTR (distribuicées), 13-30
menu DISTR DRAW (desenhar
distribui¢oes), 13-37
menu DRAW POINTS, §-14
menu DRAW STO (armazenar
desenho), 8-17
menu DRAW, 8-3
menu DuplicateName, 19-5
menu FINANCE CALC, 14-5
menu FINANCE VARS, 14-14
menu LINK RECEIVE, 19-7
menu LINK SEND, 19-5
menu LIST MATH, 11-21
menu LIST NAMES, 11-7
menu LISTS OPS, 11-13
menu MATH CPX (complexo), 2-19
menu MATH NUM (numérico), 2-14
menu MATH PRB (probabilidade), 2-21
menu MATH, 2-6
menu MATRX EDIT, 10-3
menu MATRX MATH, 10-13
menu MATRX NAMES, 10-7
menu MEMORY, 18-2
menu PRGM CTL (controlo de
programa), 16-9



M (cont.)

menu PRGM EDIT, 16-8
menu PRGM EXEC, 16-8
menu PRGM /O (Entrada/Saida), 16-17
menu PRGM NEW, 16-4
menu RESET, 18-5
menu STAT CALC, 12-24
menu STAT EDIT, |12-22
menu STAT PLOTS
menu STAT TESTS, 13-9
menu TEST (relacional), 2-27
menu TEST LOGIC (Booleano), 2-28
menu VARS
GDB, 1-24
Picture, 1-24
Statistics, 1-24
String, 1-24
Table, 1-24
Window, 1-24
Zoom, 1-24
menu Y-VARS
Activar/Desactivar, 1-24
Funcgio, 1-24
Paramétrico, 1-24
Polar, 1-24
menu ZOOM MEMORY, 3-24
menu ZOOM, 3-21
menu, deslocar, 1-22
menus, 4, 1-22
modelo de regressao
equacao de regressao automatica,
12-24
funcao de lista automatica de
residuos, 12-24
modelos, 12-29
modo de apresentacido de
diagnéstico, 12-25
modo complexo a+bi (rectangular),
1-14
modo complexo”6i (polar), 1-14
modo Connected (tracado), 1-13
modo de angulo Degree, 1-13,2-25
modo de angulo Radian, 1-13, 2-24
modo de apresentacio de diagnéstico
(r, r2,R2), diferenciacio,
modo de ecra dividido G-T
(grafico-tabela), 1-14, 9-5
modo de ecra dividido Horiz
(horizontal), 1-14, 9-4

M (cont.)

modo de ecra Full, 1-14
modo de graficos Func (funcao), 1-13
modo de graficos Par (paramétrico),
1-13
modo de graficos paramétricos
editor Y=, 4-4
operacoes de ampliacdo, 4-8
modo de graficos Pol (polar), 1-13
modo de graficos Seq (sucessio), 1-13
modo de notacdo Eng (engenharia),
1-12
modo de notacdo Normal, 1-12
modo decimal Fix (fixo), I-12
modo decimal Float (flutuante), 1-12
modo decimal, 1-12
modo Dot (tracado), 1-13
modo Real, 1-14
modo Sci (notacao cientifica), 1-12
modo Sequential (ordem de graficos),
1-13
modo Simul (graficos simultaneos),
1-14
modos de angulo, 1-13
modos de ecra 1-14
modos de ecra dividido
definicao, 9-3
definir a partir do ecrd Home ou de
um programa, 9-6
modo G-T (grafico-tabela), 9-5
modo Horiz (horizontal), 9-6
modos de graficos, I-11
modos de nimeros complexos, 1-14
modos de ordem de gréficos, I-12
modos de tracados, 1-13
multiplas entradas numa linha, 1-7
multiplicacdo (¥).2-3
multiplicacao implicita, 1-26

N

negacao (-), 1-27,2-5

nome da funcio de sucessio u, 6-4

nome de funcao de sucessao v. 6-4

nome de funcao de sucessao w, 6-4

notacao cientifica, I-8

notacao de entrada DMS
(graus/minutos/segundos), 2-24

notacio de graus (°), 2-24
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N (cont.)

notacao de segundos (") DMS, 2-24

nota¢do DMS minutos ("), 2-24

ndamero inteiro, 2-8, 3-30

nidmeros comlpexos do formato
rectangular, 2-17

ndmeros complexos, 2-3, 2-17

o

opcao de entrada Data, 13-7'
opcao de entrada Stats, 13-6
opcao de saida de Calculate, 13-6
opcao de saida Draw, 13-6
opcao pooled, 13-6
operacio [f(x)dx, 3-30
operacao de zero, 3-26
operacdao dr/de, 5-6
operacio dx/dt, 4-8
operacao dy/dx, 3-30
operacao intersectar, 3-27
operacao maximo, 3-28
operacio minimo, 3-28
operacao valor, 3-26
operacoes de ampliacdo
graficos de funcoes, 3-21
graficos de sucessoes, 6-10
graficos paramétricos, 1-7
graficos polares, 5-6
operacoes DRAW, 8-3
operacoes matematicas, menus, 2-6
operacOes matematicas, teclado, 2-3
operacoes relacionais, 2-27, 10-12
operador not( (Booleano), 2-28
operador or (Booleano), 2-28
operador or exclusivo xor (Booleano),
2-28
operadores Boolean (16gicos), 2-28
operadores l6gicos (Booleanos), 2-28
ordem de calculo de equacdes, 1-26

p

1-PropZInt (intervalo de confianca de
um teste z para uma amostragem),
13-21

1-PropZTest (teste de uma propor¢cao
z),13-15
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P (cont.)

2-PropZInt (intervalo de confianca de
um teste z para duas amostragens),
13-22

2-PropZTest (teste de duas proporcoes
z),13-16

parénteses, 1-27

permutacoes, 2-21

Pi (n), 2-5

Pic (imagens), 8-17

pilhas, 1-2, B-2

pixel, 8-16

pixels nos modos horizontal/grafico-
tabela, 9-6

Plot1( .12-38

Plot2( |12-38

Plot3( 12-38

PolarGC (coordenadas de graficos
polares), 3-14

probabilidade, 2-21

programa
copiar e mudar o nome, 16-8
criar novo, 16-4
definido, 16-4
editar programas, 16-7
eliminar linhas de comandos, 16-7
eliminar, 16-4
executar programas, 16-5
inserir linhas de comandos, 16-7
interromper programasi6-6
introduzir comandos, 16-5
mudar o nome, 16-8
sub-rotinas, 16-23

Q

quadrado (2), 2-3
QuickZoom, 3-20

R

r (coeficiente de correlacdo), 12-25

r (notacio de radiano), 2-25

r? (coeficiente de determinacéo), 12-25

R? (coeficiente de determinacio),
12-25

raiz de uma func¢ao, 3-27

raiz indice x (xv), 2-7



R (cont.)

raiz quadrada (), 2-3

RectGC coordenadas de graficos
(rectangulares), 3-14

repor
memoria na TI-83, 4. 18-5
predefini¢des na TI-83, 18-6

S

2-SampF Test (Teste F de duas
amostragens), 13-26
2-SampTInt (intervalo de confianca t de
duas amostragens), 13-20
2-SampTTest (teste t de duas
amostragens), 13-14
2-SampZInt (intervalo de confianca z de
duas amostragens), 13-18
2-SampZTest (teste z de duas
amostragens), 13-13
saida de capitais
calcular, 14-8
férmula, A-65
func¢oes
irr( (taxa de devolucdo interna),
14-8
npv( (valor liquido actual), 14-8
segmentos de recta, desenhar, 8-6,3-9
seleccionar
funcdes a partir do ecrd Home ou de
um programa, 3-8
funcdes do editor Y=, 3-7
itens de menus, 5
pontos de dados num graficos, 11-17
tracados estatisticos no editor Y=,
3-7
SinReg (regressio sinusoidal), 12-31
sistema CBL, 19-4
Smart Graph, 3-16
solucionar variaveis no Equation
Solver, 2-11, 2-12
Solver, 2-9
sombrear areas do grafico, 3-10, S-10
Store: -, 1-15
sub-rotinas, 16-16, 16-23
subtraccao (N), 2-3
sucessoes niao recursivas, 6-6
sucessoes recursivas, 6-7

T

tabela de teclas de edicdo, 1-10
tabelas de funcodes e instrugoes, A-2
tabelas, 7-5
TblStart (variavel de tabela), 7-3
tecla alfabética, 2
tecla ENTRY (udltima entrada), 1-19
tecla secunddria (2nd), 2
teclado
esquema, 2, 3
operagoes matematicas, 2-3
teclas do cursor, 1-10
teste x2Test (chi ao quadrado), 13-23
teste e intervalos estatisticos
T-Test, 13-12
TInterval (intervalo de confianca de
um teste t de uma amostragem),
13-18
Z-Test, 13-11
ZInterval (intervalo de confianca de
um teste z de uma amostragem),
13-17
teste relacional de igual (=), 2-27
teste relacional maior ou igual a (>),
2-27
teste relacional maior que (>), 2-27
teste relacional menor ou igual a (<),
2-27
teste relacional menor que (<), 2-27
testes de hipéteses, 13-9
testes e intervalos estatisticos
x2Test (teste de chi ao quadrado),
13-23
1-PropZInt (intervalo de confianca
de um teste z para uma
amostragem), 13-21
1-PropZTest (teste z de uma
amostragem), 13-15
2-PropZint (intervalo de confianca
de um teste z para duas
amostragens), 13-22
2-PropZTest (teste z de duas
amostragens),|13-16
2-SampF Test (FTest de duas
amostragens), 13-24
2-SampTInt (intervalo de confianca
de um teste t de duas
amostragens),|13-20
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T (cont.)

testes e intervalos estatisticos (cont.)
2-SampTTest (teste t de duas
amostragens), 13-14
2-SampZInt (intervalo de confianca
de um teste z para duas
amostragens),|13-19
2-SampZTest (teste z de duas
amostragens), 13-13
ANOVA( (analise simples de
variancia), 13-26
LinRegTTest (teste t de regressao
linear), 13-25
Text(
colocar num gréafico, 8-12
instrucédo, 8-12, 9-6
TI-82 vs. TI-83, tabela de diferencas da
ligacao, 19-3
funcodes da calculadora TI-83, 19, 20
teclado, 2, 3
TI-GRAPH LINK, 19-4
TInterval (intervalo de confianca de
teste t para uma amostragem), 13-18
tipo de grafico Histogram (dIm), 12-36
tipo de grafico ModBoxplot (diagrama
de extremos e quartis modificado
(), 12-36
tipo de grafico NormProbPlot ( grafico
de distribuicao normal de
probabilidade), 12-36
Tipo de grafico Scatter (=), 12-35
tipo de grafico xyLine (), 12-35
tipo de tracado Boxplot (tracado de
caixa regular I+ ), 12-36
tracado
cursor, 3-19
ecra de expressoes, 3-16, 3-17
introduzir nimeros durante o, 3-19.
4-7,5-6,6-10
tracados de fase, 6-15
tracados de teia, graficos de sucessoes,
6-12
transmitir
condic¢odes de erro, 19-10
de uma TI-82 para a TI-83, 19-13
interromper, 19-9
itens para outra unidade, 19-11
listas para a TI-82, 19-12
para uma TI-83 zdicional, 19-11
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u

Ultima Entrada, 1-19
v
valor de p, 13-37
valor do dinheiro ao longo do tempo
(TVM)
calcular, 14-6
férmula, A-65
funcoes
tvim_ FV (valor futuro), 14-6
tvm_ 1% (taxa de juros), 14-6
tvm_N (nimero de periodos de
pagamento), 14-6
tvin_Pmt (quantia de pagamento),
14-6
tvm_PV (valor actual), 14-6
Solver, 14-4
variaveis
N (ntimero de periodos de
pagamento), 14-14
1% (taxa de juros anual), 14-14
C/Y (nimero de periodos
compostos/ano), 14-14
FV (valor futuro), 14-14
P/Y (ntimero de periodos de
pagamento por ano), 14-14
PMT (quantia do pagamento),
14-14
PV (valor actual), 14-14
valores de ecra dividido, 8-12, 8-16, 9-6
valores de variaveis, 1-15
variaveis
bases de dados de graficos, I-15
cadeia, 15-4,/15-5
complexo, I-15
estatisticas, 12-33
imagens graficas, I-15
lista, 11-4
matriz, 10-3
menus VARS e Y-VARS, 1-24
no editor do Solver, editar, 2-10
no Equation Solver, solucionar, 2-12
real, 1-14
recuperar valores, 1-15
saida de teste e intervalos, 13-27
tipos, 1-15
utilizador e sistema, A-59
ver e armazenar valores, 1-16



V (cont.)

variaveis de janela
elaboracido de graficos paramétricos,
funcao de graficos, 3-12
graficos de sucessoes, 6-8
graficos polares, 5-5
variaveis de sistema, A-60
variavel N (mimero de periodos de
pagamento), 14-14
variavel ATbl (passo de tabela), 7-3
Variavel C/Y (periodos compostos por
ano), 14-14
variavel de janela AX, 1-21,3-13
variavel de janela AY, 1-24, 3-13
variavel 1% (taxa de juros anual), 14-4
variavel P/Y (namero de periodos de
pagamento/ano), 14-14

V (cont.)

variavel PMT (método de pagamento),
14-4

variavel PV (valor actual), 14-14

variavel RegEQ (equacao de
regressao), 12-24,12-33

V4

ZBox, 3-21

ZDecimal, 3-22

ZInteger, 3-23

ZInterval (intervalo de confianca para
teste z para uma amostragem), 13-17

Zoom In, 3-22

Zoom Out, 3-22
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