CONTRIBUTO PARA UMA MELHOR COMPREENSAO
DO DESEMPENHO DOS ALUNOS NOS EXAMES DO 12.° ANO

Biologia, Fisica, Introducdo ao Desenvolvimento Econdémico e Social,
Matemdtica, Psicologia e Quimica

[ ]"ullmﬂurma-da . e
I' Gabimee e Acaliagan Educ aciona



INDICE
INTRODUCAO
METODOLOGIA

ESTUDO 1 - BIOLOGIA (CODIGO 102)
Populagdes e Amostras Consideradas no Estudo
Competéncias Analisadas

Resultados

Conclusdes

ESTUDO 2 - FiSICA (CODIGO 115)
Populagdes e Amostras Consideradas no Estudo
Competéncias Analisadas

Resultados

Conclusoes

ESTUDO 3 - INTRODUCAO AO DESENVOLVIMENTO
ECONOMICO E SOCIAL - IDES (CODIGO 128)

Populagdes e Amostras Consideradas no Estudo
Competéncias Analisadas

Resultados

Conclusdes

ESTUDO 4 - MATEMATICA (CODIGO 435)
Populagdes e Amostras Consideradas no Estudo
Competéncias Analisadas

Resultados

Conclusdes

ESTUDO 5 — PSICOLOGIA (CODIGO 140)
Popula¢des e Amostras Consideradas no Estudo
Competéncias Analisadas

Resultados

Conclusdes

ESTUDO 5 — QUIMICA (CODIGO 142)
Popula¢des e Amostras Consideradas no Estudo
Competéncias Analisadas

Resultados

Conclusdes

COMENTARIOS FINAIS

ANEXO

10
10
11
12
13

14
14
15
16
18

20
20
24
26
13

28
28
29
30
35

36
36
37
41
43

44
44
45
46
50

51

53



RESUMO

Esta brochura apresenta o resultado de seis estudos relativos ao desempenho dos alunos do
12.° ano em exames de Biologia, de Fisica, de Introducdo ao Desenvolvimento Econdmico e
Social, de Matematica, de Psicologia e de Quimica que tiveram lugar entre os anos de 1999 e
2001.

Nestes estudos foi analisado o desempenho dos alunos em cada um dos itens constantes de
provas de exame da 1.2 e da 2.2 chamadas dos anos considerados, correspondente a uma
amostra de 50 escolas, previamente definida de forma a representar o universo das instituicdes
em que tém lugar os exames nacionais.

Esta analise teve por base, para cada um dos itens incluidos nas provas, quatro indicadores de
desempenho: i) a percentagem de examinandos com cotacdo total no item; ii) a percentagem
de examinandos com cotacdo nula no item; iii) a percentagem de examinandos com cotacao
maior ou igual a 50% da cotacao total atribuida ao item; iv) a percentagem da cotacdo média
em relacéo a cotagdo total do item.

Os resultados permitem concluir que, nas disciplinas consideradas, o desempenho médio dos
examinandos do 12.° ano é razoavel, ou mesmo bom, quando o que esta em causa é o conhe-
cimento de conceitos, de propriedades, de factos/acontecimentos e, de uma forma geral, quan-
do estao envolvidos reconhecimento/reproducéo de informacéo.

Pelo contrario, a aplicacdo dos conhecimentos, a sua utilizagdo em situacdes novas, a produ-
¢do e a comunicacdo de raciocinios demonstrativos sdo competéncias em que os alunos de-
monstram ter ainda grande fragilidade.



INTRODUCAO

O Gabinete de Avaliacdo Educacional (GAVE) foi criado com o objectivo de elaborar provas de
avaliacdo de aprendizagens e de supervisionar a sua classificacdo. De acordo com a sua lei
organica, compete-lhe igualmente assegurar a participagdo portuguesa em estudos internacio-
nais que envolvam este tipo de avaliagao.

Para além de outras intervengdes, mais esporadicas, 0 GAVE tem vindo a elaborar os exames do
ensino secundario, as provas de afericao de Lingua Portuguesa e de Mateméatica para os 4.°, 6.° e
9.2 anos de escolaridade e tem assegurado a participacéo portuguesa no estudo internacional Pro-
gramme for the International Student Assessment (PISA) organizado pela OCDE.

Os resultados da aplicacdo dos instrumentos produzidos déo indicagdes importantes sobre a
situacdo do ensino/aprendizagem em varios anos de escolaridade — ao nivel do pais, no seu
todo, ao nivel da escola e, no caso dos exames, ao nivel do examinando. Neste sentido, consti-
tuem-se necessariamente como uma parte integrante de uma avaliacéo global da qualidade do
sistema de ensino ndo superior e dos subsistemas que o constituem.

Em Dezembro de 2001, este Gabinete publicou o primeiro relatério nacional sobre os
resultados do estudo internacional PISA, correspondentes as literacias de leitura (dominio pre-
dominante neste primeiro ciclo do estudo), de matemética e de ciéncias dos estudantes de 15
anos de idade de 32 paises, 28 dos quais membros da OCDE.

O objectivo da brochura que agora se apresenta é dar a conhecer informacao, igualmente im-
portante, relativa as aprendizagens dos nossos alunos do 12.° ano de escolaridade, em seis
dominios do conhecimento — Biologia, Fisica, Introducdo ao Desenvolvimento Econémico e
Social, Matematica, Psicologia e Quimica —, tendo como base as respostas aos itens incluidos
em exames nacionais.

Os exames nacionais do 12.° ano sao elaborados tendo por base os programas em vigor e as
respectivas OrientacBes de Gestdo do Programa (OGP). Do conjunto de competéncias e con-
tetdos enunciados nesses documentos, a elaboracao das provas respeita, por consequéncia, a
relevancia que detém no articulado programatico, dentro das limitacdes inerentes as condi¢des
actuais da sua realizacdo: exames «de papel e lapis» com um tempo limitado de execucao.
Procura-se, ainda assim, que as provas escrutinem niveis de conhecimento diferenciados em
relacdo ao objecto de avaliagdo e que uma classificacdo de 10 valores (100 pontos) indicie a
aquisicao de conhecimentos e o desenvolvimento de competéncias fundamentais em cada
dominio.

Nesse sentido, na elaboracdo dos exames, para além de poder contar com a experiéncia, a
competéncia e a sensibilidade dos muiltiplos intervenientes (coordenador das provas, autores,
consultores e auditores), o GAVE tem prosseguido duas linhas de inquirig&o:

1. O estudo do desempenho dos alunos em todos os itens integrados nas provas da 1.2 e da
2.2 chamadas — lancam-se e analisam-se anualmente os dados correspondentes a um con-
junto de 50 escolas, previamente definido para representar o universo das instituices em
que tém lugar os exames nacionais.

2. O estudo antecipado de itens regularmente elaborados, testados nhuma amostra da popula-
¢do dos alunos do 12.° ano.



Na realidade, este conhecimento é fundamental para uma reflex&do rigorosa sobre pontos fortes
e dificuldades dos alunos revelados nas suas respostas aos itens apresentados. A recolha des-
ta informacéo possibilita igualmente a obtencéo de indica¢gbes importantes sobre a situacio do
ensino/aprendizagem nos varios dominios.

Esperamos, com este primeiro trabalho, contribuir para uma melhor compreensédo dos pontos
mais fortes e dos mais fracos das aprendizagens testadas, dado que ele possibilita uma refle-
xdo documentada sobre as aquisi¢cdes dos alunos ao nivel de competéncias e conhecimentos
integrados nos planos curriculares.

Os seis estudos que adiante se apresentam correspondem as provas das disciplinas de Biolo-
gia, Fisica, Introducdo ao Desenvolvimento Econdmico e Social, Matematica, Psicologia e
Quimica. As analises aqui apresentadas foram realizadas pelos Coordenadores dos varios
dominios envolvidos.

METODOLOGIA

Existem actualmente cerca de 70 provas diferentes que sao realizadas em cada uma das cha-
madas e das fases da época de exames. A seleccao de seis destes exames teve como critério
0 nuamero de alunos que neles se inscrevem e a exequibilidade da andlise que nos propusemos
realizar.

Consideraram-se os dados relativos a todos os itens das provas da 1.2 e da 2.2 chamadas, e os
correspondentes desempenhos dos alunos de um conjunto de 50 escolas a que ja se fez refe-
réncia. Os resultados discriminados por item e por prova podem ser consultados no Anexo.

Quisemos, por outro lado, restringir o Nosso estudo as provas mais recentes; dai que nos tivés-
semos limitado aos anos de 1999 a 2001.

Um outro aspecto que considerdmos foi o da dimens&o da amostra de alunos disponivel para
cada uma das provas. Com duas Unicas excepc¢des, incluimos apenas as provas relativamente
as quais dispunhamos de dados correspondentes a mais de 1000 alunos. A dimensao das
amostras nos casos de excepcao foi, no entanto, proxima do limite estabelecido.

Como atras se referiu, os exames nacionais do 12.° ano séo elaborados tendo por base os
programas em vigor (e respectivas OGP) e o conjunto de competéncias e conhecimentos neles
enunciados. A andlise que aqui se apresenta tem em conta estas competéncias e conhecimen-
tos mas, por vezes, agrupa-os de uma forma distinta. O que se procurou com esse reagrupa-
mento foi tornar mais evidente o contraste entre as areas em que o desempenho dos alunos é
melhor e aquelas em que esse desempenho revela maior fragilidade.

Uma vez que a relevancia das véarias competéncias e conhecimentos ndo € a mesma no articu-
lado programético, também n&o € o mesmo o namero de itens que, nas diversas provas elabo-
radas, lhes corresponde. Em consequéncia, havera tanto maior confianga nas conclusfes que
se retiram, quanto maior o0 nimero de itens considerado. Na leitura dos resultados esta hetero-
geneidade de representacdo deve ser igualmente tida em consideracéo.



Na apresentacdo dos resultados utilizamos, para cada item, quatro tipos de indicadores:
1. a percentagem de examinandos com cotacéo total no item;
2. a percentagem de examinandos com cotac¢do nula no item;
3. a percentagem de examinandos com cotacdo maior ou igual a 50% da cotac¢éo total atri-
buida ao item;
4. a percentagem da cotacdo média em relacdo a cotagdo total do item (média das cotacGes obti-
das/cotacao total) x 100.

Com este conjunto de quatro indicadores, torna-se possivel a integracdo de varias perspectivas
sobre o comportamento dos alunos em cada um dos itens analisados. No caso dos itens de
escolha multipla, o primeiro indicador sintetiza esse comportamento.

Passa-se agora a apresentacdo dos seis estudos ja anteriormente anunciados. O trabalho en-
cerra com a apresentacdo das principais conclusdes recolhidas no conjunto das disciplinas
abrangidas.



ESTUDO 1 — BIOLOGIA (C6digo 102)

Populacdes e Amostras Consideradas no Estudo

As provas a que este estudo se reporta foram as seguintes:
e 1l.2chamada de 1999;
* 1l.2e 2.2chamadas de 2000;
* 1.2chamada de 2001.

A andlise dos itens foi efectuada com base em dados amostrais. O niumero de alunos, a média

das classificacdes e o desvio padrdo dos dados nacionais e amostrais constam da Tabela 1,
gue a seguir se apresenta.

Tabela 1. Dados sobre populagcBes e amostras

Al Al
. unos unos Global Amostra
internos externos
_g Total 19 925 7388 27 313 2995
©
Q £
& % | Média 10,9 9,1 10,4 10,7
=0
(U.
| Desvio padrao 4.1 4.8 4,3 4.4
_g Total 21129 6578 27 707 2872
©
o £
S & |Média 10,3 9,1 10,0 10,3
NO
(U.
1 | Desvio padrao 3,6 424 3,8 3,9
_g Total 7149 6229 13 378 1146
©
o £
S & |Média 97 87 93 97,5
NO
(U.
N | Desvio padrao 38,8 42.6 40,5 42 .4
_g Total 17 480 5585 23 065 2038
o £
8 & |Média 98 86 95 100,4
NO
m.
— | Desvio padrao 43,4 51,8 45,9 46,6




A andlise desta tabela permite concluir que existe uma aproximacdo das médias e desvios pa-
drdo das amostras, relativamente aos das respectivas populagdes: apesar da média das classi-
ficacdes dos dados nacionais se revelar inferior a dos dados amostrais, as diferengas apresen-
tadas s&@o pequenas, oscilando entre 3,0 e 5,4 pontos (0,3 e 0,54 valores, respectivamente); o
mesmo se verifica relativamente ao desvio padrdo, ndo sendo, em caso algum, a diferenca
superior a 1,9 pontos.

Competéncias Analisadas

Os itens incluidos nas provas de exame de Biologia analisadas séo de tipo objectivo: escolha
multipla, estabelecimento de correspondéncias, ordenagédo de conceitos, completamento de
frases, verdadeiro/falso, resposta curta.

Estes itens pretendem testar as seguintes competéncias:
» conhecimento de conceitos e sua utilizagao;
» andlise e interpretagdo de textos, graficos, figuras e diagramas;
» transferéncia e aplicacdo de conhecimentos;
* articulagdo estrutura-funcéo;
* interpretacdo de uma actividade experimental.

Estas competéncias estdo implicitas nos objectivos gerais do Programa de Biologia de 12.° ano
e nas respectivas OGP, podendo ser avaliadas através de uma prova escrita.

Tal como anteriormente foi referido, foram calculados os seguintes indicadores para cada um
dos itens:

* percentagem de examinandos com cotacgéo total;

» percentagem de examinandos com cotagéo nula;

* percentagem de examinandos com cotac¢éo maior ou igual a 50% da cotacao total;

* percentagem da cotacdo média em relagdo a cotagéo total.

No total das quatro provas, foram analisados 143 itens, distribuidos pelas competéncias acima
referidas, de acordo com a Tabela 2.



Tabela 2. Competéncias e nimero de itens correspondentes

Competéncias N2 d_e itens

analisados
1. Conhecimento de conceitos e sua utilizacao 60
2. Andlise e interpretacdo de textos, graficos, figuras e diagramas 46
3. Transferéncia e aplicacdo de conhecimentos 17
4. Articulagéo estrutura-funcéo 9
5. Interpretacdo de uma actividade experimental 11
Total 143

Resultados

A Figura 1 ilustra os resultados da andlise de desempenho nos itens agregados por competéncia,
no total das quatro provas.

Os indicadores apresentados revelam um melhor desempenho em itens que envolvem o
conhecimento de conceitos e a sua utilizacdo (competéncia 1) e a andlise e interpretacdo de
textos, graficos, figuras e diagramas (competéncia 2). Na realidade, a percentagem de exami-
nandos com cotacgdo total nos itens contemplados nestas duas competéncias € superior a per-
centagem de examinandos com cotacdo nula, ao contrario do que se observa nas restantes
competéncias analisadas. Simultaneamente, a cotacdo média relativa a cotacdo total atinge
perto de 60 pontos percentuais, valor superior ao registado nas restantes competéncias.

Os examinandos tiveram um desempenho intermédio nas competéncias transferéncia e aplica¢éo de
conhecimentos (competéncia 3) e interpretacéo de uma actividade experimental (competéncia 5).

O desempenho é pior, segundo os quatro indicadores seleccionados, na competéncia articula-
¢do estrutura-funcdo. Nos itens que a avaliam, a percentagem de examinandos com cotacao
nula tem valor mais elevado do que nas restantes competéncias, e a percentagem de exami-
nandos com cotacgéo total corresponde o valor mais baixo. Da mesma forma, a percentagem da
cotacdo média relativa a cotagdo total regista o0 menor valor no conjunto das cinco competén-
cias.

Finalmente, faz-se notar que, a excepgdo da competéncia articulagéo estrutura-funcéo, os valo-
res da percentagem de examinandos com cotac¢éo igual ou superior a 50% € superior a percen-
tagem de examinandos com cotacao total ou nula. Na base desta observacédo podera estar o
facto de muitos itens apresentarem cotacdes desdobradas e assim facilitarem uma maior distri-
buicdo de classifica¢des parciais.



Figura 1. Indicadores de desempenho por competéncia
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Conclusdes

Na resposta as provas de Biologia analisadas, os examinandos revelam bons desempenhos
em itens que envolvem o conhecimento de conceitos e a sua utilizagdo bem como a andlise e
interpretacao de textos, gréficos, figuras e diagramas.

Os desempenhos sdo mais baixos quando as questbes remetem para a transferéncia e
aplicacdo de conhecimentos ou para a interpretagdo de uma actividade experimental.

A articulagcéo estrutura-funcéo, embora menos representada nos conteldos programaticos e,
consequentemente, nas provas de exame, é a que apresenta mais dificuldades para os estudantes.



ESTUDO 2 — FISICA (Codigo 115)

Populacdes e Amostras Consideradas no Estudo

Na disciplina de Fisica foram analisados os resultados das provas da 1.2 chamada dos exames
de 1999, de 2000 e de 2001.

Tabela 3. Dados sobre populagfes e amostras

Al Al
. Hnos unos Global Amostra
Internos externos
s | Total 7704 3849 11553 1117
£
(2]
S 8| Média 88 45 73 79
O
m.
| Desvio padréo 42,7 34,7 45,1 46,3
s Total 7263 2972 10 235 1139
£
o
8 &|Média 90 48 78 80
NO
m.
| Desvio padr&o 41,9 34,2 44,3 45,1
o Total 6996 2763 9759 881
£
—
8 8| Média 97 52 84 86
N©O
m.
| Desvio padr&o 46,5 37,4 48,5 49,2

Comparando os dados globais (relativos ao conjunto de alunos externos e internos) e os dados
amostrais, verifica-se uma aproximacgdo de valores, quer em relacdo a média das classifica-
¢bes, quer em relacdo ao desvio padrao dos resultados. No primeiro caso a média das classifi-
cagbes dos dados amostrais, sendo sempre superior a dos dados globais, nunca se afasta
mais do que 6 pontos (6 décimas de valor). Relativamente ao desvio padrdo, as diferencas
oscilam entre 0,7 e 1,2, sendo também o desvio padrdo da amostra sempre superior ao do
universo dos resultados.
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Competéncias Analisadas

De acordo com o articulado programético estabelecido, as competéncias susceptiveis de se-
rem avaliadas num teste escrito de duas horas séo as seguintes:

« conhecimento de propriedades e de relagfes entre conceitos;

« aplicacdo do conhecimento dos conceitos e das relagbes entre eles;

e producdo e comunicagdo de raciocinios demonstrativos;

e analise de graficos;

¢ resolucdo de problemas literais;

* identificacdo de dados e evidéncias relativas a uma actividade experimental;

« conhecimento de propriedades e de relagcfes entre conceitos numa situacéo nova;

« aplicacdo do conhecimento dos conceitos e das relagcfes entre eles numa situacao nova;
e producéo e comunicagdo de raciocinios demonstrativos numa situagéo nova.

Numa primeira fase do estudo procurou-se agrupar os 63 itens das provas em andlise, de
acordo com as competéncias consideradas. No entanto, a operacionalizacdo de algumas des-
sas competéncias envolve, necessariamente, a presenca de outras competéncias. Verifica-se,
em consequéncia, uma heterogeneidade de classificagdes nos itens quando referidos exclusi-
vamente a uma competéncia. A opcao tomada foi, entdo, a de identificar cada um destes itens
com a competéncia que se considerou mais determinante da dificuldade ou facilidade reveladas.

Vejamos os trés casos que corresponderam a um reagrupamento de itens:

Nos itens que avaliam analise de graficos o desempenho dos examinandos depende da outra
competéncia que esta a ser avaliada. Em consequéncia, a andlise de gréficos foi retirada, e os
respectivos itens integrados em cada uma dessas outras competéncias.

A mesma situagdo se verificou com a identificacdo de dados e evidéncias relativas a uma actividade
experimental. Pela razéo anteriormente exposta, esta competéncia foi igualmente retirada.

Nos itens que envolvem resolucdo de problemas literais o desempenho dos examinandos era
semelhante ao obtido nos itens que avaliam a aplicagdo do conhecimento dos conceitos e das
relagbes entre eles. Por este facto, estes itens foram integrados nesta Ultima competéncia.

A classificacao final dos itens teve, entéo, por base as seguintes categorias:

* conhecimento de propriedades e de relagcBes entre conceitos;

« aplicacdo do conhecimento dos conceitos e das relagbes entre eles;

e producéo e comunicagdo de raciocinios demonstrativos;

* conhecimento de propriedades e de relagcfes entre conceitos numa situacéo nova,

* aplicacdo do conhecimento dos conceitos e das relagcbes entre eles numa situacao nova;
e producéo e comunicacéo de raciocinios demonstrativos numa situagédo nova.
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A Tabela 4 ilustra 0 numero de itens correspondentes a cada uma das competéncias incluidos
no conjunto das provas.

Tabela 4. Competéncias e nUmero de itens correspondentes

Competéncia Total de itens
Conhecimento de propriedades e de rela¢des 34
entre conceitos
Conhecimento de propriedades e de relagdes 6
entre conceitos numa situagcdo nova
Aplicacéo do conhecimento dos conceitos e das 5
relacdes entre eles
Aplicacdo do conhecimento dos conceitos e das 6
relagBes entre eles numa situagéo nova
Producgédo e comunicagéo de raciocinios 12
demonstrativos
Producédo e comunicac¢éo de raciocinios 3
demonstrativos numa situagcéo nova

E importante esclarecer que se consideram como novas dois tipos de situagdes: i) quando o
examinando € confrontado com alteracdes nas condi¢des iniciais do item, que conduzem a
uma situacgao fisica nova; ii) quando a situacdo fisica apresentada ao examinando é pouco
usual, relativamente a provas de exame anteriores.

Resultados

Os itens foram analisados segundo os quatro indicadores de desempenho referidos na
pagina 5.

A Figura 2 ilustra os valores percentuais dos diferentes indicadores para cada competéncia

analisada, e a Figura 3 mostra os valores percentuais desses indicadores para cada tema
incluido.
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Figura 2. Indicadores de desempenho por competéncia
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Figura 3. Indicadores de desempenho por tema
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Conclusdes

Da observacao da Figura 2 podem ser extraidas as conclusfes que se seguem:
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O desempenho dos examinandos é razoavel nos itens que avaliam conhecimento de
propriedades e de relacdes entre conceitos: 40,1% dos alunos obtiveram cotacgéo total, e a
percentagem da cotagdo média relativa a cotacao total ultrapassou os 50%.

O desempenho dos examinandos € mau nos itens que avaliam aplicagdo do conhecimento
dos conceitos e das relagfes entre eles e producdo e comunicagcdo de raciocinios
demonstrativos: apenas 11,5% e 18,5% dos examinandos, respectivamente, conseguiram
a cotacao total. No caso da producdo e comunicacao de raciocinios demonstrativos os exa-
minandos com cotacdo nula perfazem 45% do total dos estudantes analisados, e a percen-
tagem da cotacdo média relativa a cotacdo total é de 34,5%. No caso da aplicacao do co-
nhecimento dos conceitos e das relacdes entre eles a situagdo apresenta uma ligeira me-
Ihoria.

O desempenho dos examinandos depende do facto de a competéncia avaliada ser contex-
tualizada numa situacdo nova. Verifica-se que 0 insucesso aumenta com a introducdo de
uma situacao nova, qualquer que seja a competéncia avaliada: 40,1% obtém cotacéo total
no conhecimento de propriedades e de relacdes entre conceitos, e 26,0% obtém cotacéo
total no conhecimento de propriedades e de relacdes entre conceitos numa situagdo nova;
11,5% atingem cotacao total na aplicacdo do conhecimento dos conceitos e das suas rela-
¢cOes, e 10,6% tém cotacao total na aplicacdo do conhecimento dos conceitos e das rela-
¢bes entre eles numa situacdo nova; 18,5% obtém cotacdo total na producéo e



comunicacao de raciocinios demonstrativos, e 11,4% atingem cotacao total na producao e
comunicacao de raciocinios demonstrativos numa situagao nova.

* Nos itens de resposta aberta a percentagem de examinandos com cotacéo total em qual-
guer uma das competéncias nao atinge os 50%. Tal facto podera significar que os exami-
nandos tentam responder aos itens, mas nao os finalizam de uma forma correcta.

Para além de outras reflexdes passiveis de serem feitas, é fundamental ressaltar a importancia
da fiabilidade dos critérios de classificagdo. Essa fiabilidade passa pelo cuidado na elaboracéo
das cotagGes intermédias estabelecidas nos critérios de classificacdo e pelo seu rigoroso cum-
primento por parte dos classificadores.

Da andlise da Figura 3, uma conclusdo pode ser extraida: o desempenho dos examinandos
ndo depende, em geral, dos temas programaticos abordados. Verifica-se uma certa homoge-
neidade de desempenhos, embora a percentagem de examinandos com cotacdo nula seja
superior em 10% no tema Interac¢Bes e Campos relativamente ao tema Forcas e Movimentos.
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ESTUDO 3,— INTRODUQAO AO DESENVOLVIMENTO
ECONOMICO E SOCIAL — IDES (Cédigo 128)
Populacdes e Amostras Consideradas no Estudo
Na disciplina de Introducdo ao Desenvolvimento Econdmico e Social — IDES (cédigo 128) fo-

ram analisados os resultados das provas da 1.2 chamada dos exames de 1999, de 2000 e de
2001, ou seja, de um total de trés provas.

Tabela 5. Dados sobre as populagfes e as amostras

Al Al
. unos Hnos Global Amostra
internos externos
K Total 12 633 2732 15 365 1272
£
(*2}
& 8|Média 110 93 107 111
O
(6.
| Desvio padréo 36,1 37,2 35,7 37,0
| Total 11 217 2483 13 700 1298
E
o
8 8| Média 112 98 108 111
NGO
(6.
| Desvio padréo 34,9 36,4 35,7 36,6
| Total 10 523 2056 12 579 1072
E
—
S &|Média 111 96 108 109
NO
m.
| Desvio padréo 30,3 29,9 30,7 31,3

Comparando os dados globais (relativos ao conjunto de alunos externos e internos) e os dados
amostrais, constata-se uma grande aproximacao de valores, quer no que se refere a média das
classificacdes, quer no que diz respeito ao desvio padrdo dos resultados. No primeiro caso a
média das classificacdes dos dados amostrais, sendo sempre superior a dos dados globais,
nunca se afasta mais do que 4 pontos (4 décimas de valor). Relativamente ao desvio padrao,
as diferencas oscilam entre 0,6 e 1,3, sendo também o desvio padrao da amostra sempre
superior ao do universo dos resultados.
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Competéncias Analisadas

O programa desta disciplina centra-se na definicdo de finalidades e de objectivos gerais que,
embora incluindo uma explicitagédo de objectivos ao nivel das capacidades/competéncias e dos
conhecimentos, ndo tem o grau de especificidade desejavel, para a prossecucéo do estudo em
causa.

A solucdo adoptada como suporte para a concepcao das provas de exame — definicdo de um
conjunto de objectivos nos dominios das capacidades/competéncias e dos conhecimentos que,
estando, por um lado, em conformidade com o programa, pudessem, por outro lado, ser objec-
to de avaliacdo através de uma prova escrita — afigura-se ainda insuficiente. Como se pode
constatar no quadro da Figura 4, o caracter muito geral e transversal a diferentes itens que
aqueles objectivos implicam inviabiliza a sua aplicagdo num estudo em que se pretende
analisar (e, se possivel, adiantar algumas hipéteses de explicacdo) a diferenciacdo de resulta-
dos que o binémio contetido/competéncia especifico de cada item permite obter.

Os objectivos essenciais a avaliar nas provas de exame sao:

» compreender alguns dos grandes problemas do mundo contemporaneo, sua mutabilidade
e diversidade;

» compreender os problemas sociais do desenvolvimento e as desigualdades ao nivel
mundial, nacional, regional e local;

e reconhecer a necessidade de mudanca de escala de analise na insercdo e na
compreenséo dos espacos;

» relacionar a existéncia de conflitos no uso do espaco e na gestdo dos recursos com
situacdes de desigual desenvolvimento em diferentes niveis de analise;

» avaliar as potencialidades e as limita¢cdes da utilizacdo das novas tecnologias;

* integrar os aspectos culturais na compreensdo das realidades socioecondémicas dos
diferentes espacos;

» compreender a realidade portuguesa no contexto de um mundo em mudanca;

» perspectivar a analise da realidade em termos sistémicos;

» utilizar o processo de inferéncia para interpretar documentos (*);

* responder a problemas ou levantar novos problemas (*).

(*) Os objectivos assinalados com * resultam da compatibilizacdo dos objectivos deste
dominio, expressos no programa, com as condi¢cdes de realizacdo de uma prova
escrita.

Apesar das limitagdes enunciadas, a elaboracéo de provas de exame nesta disciplina implicou
um continuado processo de ajustamento programa/exame, com reflexos na formulagdo dos
itens e, consequentemente, no produto que, de facto, é avaliado por essas provas.

Admite-se, portanto, que as provas de exame, ndo devendo nem podendo ser consideradas o
instrumento central de avaliacdo dos examinandos nesta disciplina, constituem um elemento
que testa o conhecimento dos saberes relativos a temas/subtemas sobre os quais incide o
trabalho lectivo, permitindo, em simultdneo, a integracdo dos saberes difundidos pela escola
paralela. Mas reconhece-se que testam também a forma como cada examinando € capaz de
seleccionar, organizar e reutilizar esses saberes, para interpretar factos/acontecimentos e/ou
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fenomenos, passados, presentes, ou implicaveis na concepgdo de cenarios futuros. Em suma,
0 grau de proficiéncia que os examinandos demonstram na resolucdo de cada item e, conse-
gquentemente, na concretizacdo dos seus exames, ndo deixa de poder constituir, mesmo que
parcialmente, uma informacgédo relevante para aferir os dominios em que as aprendizagens
revelam maior ou menor sucesso.

Considerando os pressupostos enunciados, procurou-se identificar para cada item uma competén-
cia especifica (que decorre da prépria formulacdo do item) que, embora ndo estando explicitada no
programa, seja indissociavel do processo de ajustamento programa/exame a que atras se aludiu.

Assim, numa primeira fase, foi possivel identificar dez competéncias, que seguidamente se
enunciam:
conhece factos/acontecimentos e/ou fendmenos;
conhece conceitos;
exemplifica factos/acontecimentos e/ou fenémenos;
Ié quadros, documentos gréaficos e cartograficos;
explica e/ou justifica acontecimentos e/ou fenébmenos;
explica relagdes entre conceitos e acontecimentos e/ou fenémenos;
explica e/ou justifica relages entre diferentes acontecimentos e/ou fendmenos;
aplica conhecimentos (para explicar interac¢des entre acontecimentos e/ou fené-
menos);
9. aplica conceitos para explicar e/ou justificar relagdes entre diferentes acontecimen-
tos e/ou fenébmenos;
10. fundamenta uma visdo prospectiva de acontecimentos e/ou fendmenos.

© N s~ wNPRE

Uma primeira analise dos resultados apurados, de acordo com a desagregacao explicitada
anteriormente, permitiu associar competéncias em fungcédo de dois critérios: a existéncia de
afinidades, de acordo com as operagGes mentais implicitas em cada uma delas, e a similitude
de resultados observados.

Desta forma chegou-se a um conjunto de seis competéncias:

conhece factos/acontecimentos, fenébmenos e conceitos;

exemplifica factos/acontecimentos e fenomenos;

Ié quadros, documentos gréaficos e cartograficos;

explica, justifica e/ou relaciona factos/acontecimentos, fendmenos e/ou conceitos;
aplica conhecimentos e/ou conceitos para explicar e/ou justificar interaccdes entre
acontecimentos e/ou fenémenos;

6. fundamenta uma viséo prospectiva de acontecimentos e/ou fenémenos.

a ks bRk
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Como nota que antecede a analise dos resultados, convira clarificar que se verifica heteroge-
neidade no nimero de itens considerados para cada competéncia. Este facto, que decorre, por
um lado, do pequeno nimero de provas em que este estudo se apoia — trés provas, nesta dis-
ciplina — e, por outro lado, da estrutura das provas de exame, condiciona, naturalmente, a rele-
vancia dos resultados e das subsequentes ilagdes que deles se poderao extrair.

Tabela 6. Competéncias e niumero de itens correspondentes

. N.° de itens
Competéncias(*) .
analisados
1. Conhece factos/acontecimentos, fenédmenos e conceitos (a) 10
2. Exemplifica factos/acontecimentos e fenémenos (b) 4
3. Lé quadros, documentos graficos e cartogréficos (c) 3
4. Explica, justifica e/ou relaciona, factos/acontecimentos, fendmenos e/ou 26
conceitos (d)
5. Aplica conhecimentos e/ou conceitos para explicar e/ou justificar interac- 1
¢bes entre acontecimentos e/ou fenédmenos (e)
6. Fundamenta uma visao prospectiva de acontecimentos e/ou fendmenos (f) 12
Total 66

(*) Atendendo a que a prova de IDES é constituida por trés grupos — o grupo |, de resposta obrigatéria,
o grupo ll, que apresenta dois conjuntos, devendo os examinandos responder a apenas um deles, e
o grupo lll, que apresenta quatro conjuntos, devendo os examinandos responder a apenas um
deles — os totais apresentados na coluna «n.° de itens analisados» devem ter em atencéo as anota-
¢Oes (a) a (f) que a seguir se apresentam:

(@) 8 itens foram respondidos pelo universo dos examinandos (grupo |); 2 itens estéo inseridos no grupo
Il e foram respondidos pelos examinandos que optaram por um dos dois conjuntos que integram
aquele grupo;

(b) 1 item foi respondido pelo universo dos examinandos (grupo 1); 3 itens estdo inseridos no grupo Il e
foram respondidos pelos examinandos que optaram por um dos dois conjuntos que integram aquele
grupo;

(c) 2 itens foram respondidos pelo universo dos examinandos (grupo ); 1 item esta inserido no grupo Il e foi
respondido pelos examinandos que optaram por um dos dois conjuntos que integram aquele grupo;

(d) 6 itens foram respondidos pelo universo dos examinandos (grupo I); 8 itens estdo inseridos no grupo Il e
foram respondidos pelos examinandos que optaram por um dos dois conjuntos que integram aquele gru-
po (o que equivale a 4 itens respondidos pelo universo de examinandos); 12 itens estao inseridos no gru-
po Il e foram respondidos pelos examinandos que optaram por um dos quatro conjuntos que integram
aquele grupo (o que equivale a 3 itens respondidos pelo universo de examinandos);

(e) 7 itens foram respondidos pelo universo dos examinandos (grupo 1); 4 itens estao inseridos no grupo Il e
foram respondidos pelos examinandos que optaram por um dos dois conjuntos que integram aquele gru-
po (o que equivale a 2 itens respondidos pelo universo de examinandos);

(f) 12 itens estdo inseridos no grupo lll e foram respondidos pelos examinandos que optaram por um

dos quatro conjuntos que integram aquele grupo (o que equivale a 3 itens respondidos pelo universo
de examinandos).
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No que se refere especificamente a competéncia I1é quadros, documentos graficos e cartografi-
cos, deve realcar-se que os resultados obtidos evidenciam diferencas que parecem resultar do
tipo de documento que foi objecto de leitura (quadro, mapa ou grafico). Este facto, em nosso
entender, justificou a inclusdo desta competéncia, embora se reconheca que a apreciacdo dos
referidos resultados apenas podera constituir um ponto de partida para ulteriores analises
(considerando resultados de provas futuras, envolvendo um maior nimero de itens que testem
a mesma competéncia).

Resultados

A Figura 4 sintetiza os resultados relativos ao conjunto de competéncias atras explicitado.

Figura 4. Indicadores de desempenho, por competéncia

% 100 - |:| % de examinandos com cotacao total

- % de examinandos com cotagé&o nula

% de examinandos com cotac¢do maior ou igual a 50% da cotacéo total
% da cotagdo média em relagao a cotacgéo total

90
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1. Conhece factos/acontecimentos, fendmenos e conceitos

2. Exemplifica factos/acontecimentos e fenémenos

3. Lé quadros, documentos graficos e cartograficos

4. Explica, justifica e/ou relaciona factos/acontecimentos, fendmenos e/ou conceitos

5. Aplica conhecimentos e/ou conceitos para explicar e/ou justificar interacgdes entre acontecimentos e/ou fenémenos
6. Fundamenta uma viséo prospectiva de acontecimentos e/ou fenémenos
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As competéncias — conhece factos/acontecimentos, fendmenos e conceitos, exemplifica fac-
tos/acontecimentos e fendmenos e Ié quadros, documentos graficos e cartograficos — revelam
valores muito semelhantes entre si, qualquer que seja o indicador considerado. No conjunto
daquelas trés competéncias (que seguidamente designaremos por conjunto A) a percentagem
de alunos com cotagdo total estd compreendida entre 40,2% conhece factos/acontecimentos,
fendmenos e conceitos e 51,7% exemplifica factos/acontecimentos e fendmenos. A homoge-
neidade dos resultados mantém-se quando se consideram os demais indicadores: em relagdo
ao indicador percentagem de examinandos com cota¢gdo maior ou igual a 50% da cotacgédo total
a diferenga entre os valores é de 5,7% (75,6% a 81,3%) e, no que diz respeito ao indicador
percentagem da cotacdo média em relacdo a cotacdo total, aquele intervalo é de apenas 4%
(67,4% a 71,4%).

De acordo com aquele critério — o da homogeneidade de resultados verificados em duas ou
mais competéncias — € possivel agrupar as restantes competéncias explica, justifica e/ou rela-
ciona factos/acontecimentos, fendmenos e/ou conceitos, aplica conhecimentos e/ou conceitos
para explicar e/ou justificar interac¢des entre acontecimentos e/ou fenédmenos e fundamenta
uma visao prospectiva de acontecimentos e/ou fendmenos num outro conjunto (que, seguida-
mente, designaremos por conjunto B). Também aqui as variagdes internas sao reduzidas: 7,5%
no indicador percentagem de examinandos com cotacao total; 8,7% no indicador percentagem
de examinandos com cotacdo maior ou igual a 50% da cotacdo total e 9,9% no indicador per-
centagem da cotacdo média em relagcéo a cotacéo total.

Contudo, a observacao mais relevante é a diferenciacdo de resultados entre aqueles dois con-
juntos. O conjunto A apresenta resultados superiores nos trés indicadores considerados. Essa
diferenciacédo, mais forte no indicador percentagem de examinandos com cotacéo total (em que
a diferenca entre o limite inferior do conjunto A e o limite superior do conjunto B é de 23,2%),
atenua-se nos outros dois indicadores. No caso da percentagem de examinandos com cotacao
maior ou igual a 50% da cotacao total aquela diferenca é de 16,9%, baixando para 12,5% no
indicador percentagem da cotagdo média em relagdo a cotagéo total.

A auséncia de uma referéncia mais detalhada aos resultados do indicador percentagem de
examinandos com cota¢do nula prende-se com a fraca diferenciagdo que o mesmo introduz na
andlise em curso. Na realidade, a percentagem de examinandos com cotacao nula é, em ter-
mos gerais, ligeiramente mais elevada nos itens que implicam competéncias do conjunto B, os
quais pressupdem operacdes mentais de maior complexidade que as implicadas nos itens cu-
jas competéncias se agruparam no conjunto A. Todavia, apenas 5% de diferenca entre os valo-
res extremos das seis competéncias em analise (9,6% na competéncia conhece fac-
tos/acontecimentos, fenémenos e conceitos e 14,6% na competéncia aplica conhecimentos
e/ou conceitos para explicar e/ou justificar interac¢des entre acontecimentos e/ou fenémenos)
afigura-se uma percentagem pouco relevante, tendo em conta o confronto de resultados verifi-
cado nos restantes trés indicadores.

Uma analise mais detalhada evidencia, ainda, que os melhores resultados sao revelados pela
competéncia exemplifica factos/acontecimentos e fendmenos; o oposto observa-se em relacéo
a competéncia aplica conhecimentos e/ou conceitos para explicar e/ou justificar interaccfes
entre acontecimentos e/ou fenébmenos.
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Como nota final, considera-se pertinente proceder a uma desagregacdo dos resultados relati-
VOs aos itens a que se refere a competéncia Ié quadros, documentos gréaficos e cartograficos.

Em concreto, ndo obstante os valores médios dos trés itens analisados permitirem o enqua-
dramento dessa competéncia no conjunto das que obtém melhores resultados, uma anélise
mais fina mostra que o tipo de documento observado podera constituir um importante factor de
diferenciagdo dos mesmos. A tabela seguinte ilustra essas diferencas.

Tabela 7. Indicadores de desempenho da competéncia |1é quadros, documentos graficos e
cartogréficos, em funcéo do tipo de documento a que se refere cada item

% de examinandos | % da cotacgao N© de
. . com cotag&o maior média em :
Objectos de leitura ou igual a 50% da relagéo a respostas
cotacéo total cotacéo total analisadas
Quadro
(identificagdo de fenébmenos a partir da leitura 98,0 94,2 817
de dados numéricos)
Grafico
(identificagcdo/comparacao de diferentes 77,5 66,7 1072
grandezas de simbolos graficos)
Mapa
(identificacéo de paises tendo por base a 57,7 54,3 1272
consulta da legenda do mapa)

Conclusdes

A analise dos resultados pde em evidéncia uma diferenciacdo muito nitida entre dois conjuntos
de competéncias.

O conjunto que engloba os itens que implicam as competéncias conhece factos/acon-
tecimentos, fendbmenos e conceitos, exemplifica factos/acontecimentos e fenédmenos e Ié qua-
dros, documentos gréaficos e cartograficos, nos trés indicadores mais relevantes (exclui-se o
indicador percentagem de examinandos com cotagdo nula, pelas razdes ja apontadas), apre-
senta resultados bastante satisfatorios. Esta constatagdo € mais notéria nos indicadores per-
centagem de examinandos com cotacdo maior ou igual a 50% da cotacéo total e percentagem
da cotacao média em relacdo a cotacédo total, em que os valores revelam desempenhos clara-
mente positivos. Esta evidéncia revela, portanto, boas prestacdes dos examinandos na respos-
ta a itens que testam a reproducdo de conhecimentos, particularmente nos casos em que o
processo de memorizagéo é dominante.
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O reduzido nimero de itens que aferem o desempenho das competéncias exemplifica fac-
tos/acontecimentos e fendmenos e |é quadros, documentos gréaficos e cartograficos ndo permite
inferéncias tdo consistentes como as que atras se produziram. Porém, ndo sera de estranhar os
bons resultados obtidos nos itens relativos a competéncia exemplifica factos/acontecimentos e
fenébmenos se admitirmos que, também neste caso, a capacidade de exemplificar factos e/ou
fenédmenos solicitada nas provas implica, em muitas situagdes, um processo de memorizagdo
reproducdo. Ja no que se refere a competéncia Ié quadros, documentos gréaficos e cartogréficos,
pode concluir-se que o desnivel de resultados referentes as competéncias desagregadas na
Tabela 6 é coerente com o desigual grau de complexidade que cada uma implica: identificar
grandezas numeéricas pressupde, em regra, operagées mentais menos complexas e mais familia-
res do que a descodificacao de uma linguagem gréfica.

O conjunto que engloba os itens que implicam as competéncias explica, justifica e/ou relaciona,
factos/acontecimentos, fenémenos e/ou conceitos, aplica conhecimentos e/ou conceitos para
explicar e/ou justificar interaccfes entre acontecimentos e/ou fendmenos e fundamenta uma
visdo prospectiva de acontecimentos e/ou fenbmenos apresenta, nos mesmos indicadores
considerados anteriormente, resultados ainda superiores a 50% (com excepc¢ao da competén-
cia aplica conhecimentos e/ou conceitos para explicar e/ou justificar interac¢des entre aconte-
cimentos e/ou fendmenos, no indicador percentagem da cotacdo média em relacdo a cotacéo
total). Contudo, a percentagem de examinandos com cotacao total baixa substancialmente, em
relacdo a obtida nas competéncias conhece factos/acontecimentos, fenébmenos e conceitos,
exemplifica factos/acontecimentos e fenédmenos e |1é quadros, documentos graficos e cartogra-
ficos.

Da analise dos resultados dos itens relativos aquelas competéncias, podemos concluir que as
maiores dificuldades dos examinandos se situam em dominios nos quais se tornam necessa-
rias operacdes mentais, no essencial, de maior complexidade do que as exigidas nas respostas
a itens que implicam as demais competéncias. Entre outras, referimo-nos ao grau de proficién-
cia na compreensao/andlise de documentos escritos e/ou gréaficos, na associacdo de conheci-
mentos de diferente natureza e relativos a diferentes contetdos, na seleccao e utilizagéo de
saberes transversais e na fundamentacéo das opinies apresentadas. Se considerarmos que a
elaboracdo de respostas aos itens a que se referem aquelas competéncias implica também
uma acrescida competéncia linguistica (sobretudo na produgdo de textos escritos), podemos
concluir que sao esses mesmos itens que assumem uma fungéo discriminatoria nos resultados
dos examinandos.
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ESTUDO 4 — MATEMATICA (C6digo 435)

Populacdes e Amostras Consideradas no Estudo

Na disciplina de Matematica foram analisadas as provas, correspondentes ao cddigo 435, das
1.2 e 2.2 chamadas de 2000 e 2001, num total de quatro provas.

A tabela que a seguir se apresenta contém os dados relativos ao total de examinandos que
realizaram cada uma das provas, bem como as dimensfes das amostras que serviram de su-
porte a este estudo. A tabela contém também, para cada uma das provas analisadas, as médi-
as e desvios padrdo das classificacdes obtidas, nas populacfes (de alunos internos, de alunos
externos e global) e nas amostras.

Tabela 8. Dados sobre as populagbes e as amostras

Al Al
. unos Hnos Global Amostra
internos externos
g Total 25 646 3963 29 609 2788
£
o
S 8| Média 92 35 85 94
N
m-
| Desvio padr&o 46,0 33,0 48,0 50,0
| Total 9183 4766 13949 1254
E
o
S &|Média 73 37 61 63
N O
m-
N Desvio padréo 42,0 31,0 42,0 44,0
_g Total 28 628 7735 36 363 3079
©
o E
8 S| Média 78 45 71 79
NO
m.
| Desvio padr&o 43,0 36,0 44,0 47,0
g Total 11 954 9701 21 655 2185
£
—
S 8| Média 62 38 52 55
N
m-
™| Desvio padréo 37,4 31,4 36,8 39,0

Comparando os dados globais (relativos ao conjunto dos alunos internos e externos) com 0s
dados amostrais, verifica-se uma aproximacao de valores, quer em relacdo a média, quer rela-
tivamente ao desvio padréo (as diferencas nunca sédo superiores a 9 pontos, que correspon-
dem a 0,9 valores). Refira-se ainda que, no caso das primeiras chamadas, as médias amos-
trais se aproximam mais das médias relativas aos alunos internos do que das médias globais.
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Competéncias Analisadas

Numa primeira fase do estudo classificaram-se os 67 itens das quatro provas em andlise, tendo
em conta as competéncias avaliadas em cada item.

Inicialmente foram tomadas em consideracdo as competéncias que sdo, em nosso entender,
as competéncias do programa avaliaveis num teste escrito, com tempo limitado:

Loy

conhecimento de conceitos;

conhecimento de propriedades e de relagc6es entre conceitos;
andlise de gréficos;

célculo;

resolucdo de problemas;

aplicacédo a situacfes da vida real,

aplicacdo a situacfes novas;

utilizacdo da calculadora;

conexdes entre diferentes temas;

interpretacao de resultados;

. comunicacao;

. desenvolvimento de raciocinios demonstrativos.
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Durante a fase de classificacdo dos itens foram surgindo varias dificuldades. Em primeiro lugar,
muitos itens avaliam mais do que uma competéncia. Em segundo lugar, o desempenho dos exami-
nandos em algumas destas competéncias € muito variado, pelo que se tornava dificil chegar a
conclusdes vélidas. Vejamos alguns exemplos que clarificam o que pretendemos dizer, e quais
foram as decisfGes que acabamos por tomar, com vista a tentar solucionar os problemas que foram
surgindo.

« Num item que envolva andlise de graficos, o desempenho pode ser muito bom, ou muito mau,
dependendo de qual é a outra competéncia que esta a ser avaliada (por exemplo: num item que
envolva analise de gréaficos, no contexto de avaliagdo do conhecimento de um conceito, ha um
muito melhor desempenho do que num item que envolva analise de gréaficos, no contexto de uma
situacdo nova). Como os itens que envolvem analise de gréaficos testam sempre outras compe-
téncias, e como é devido a essas outras competéncias que o desempenho pode ser bom, ou
pode ser mau, decidimos retirar a andlise de gréaficos da lista de competéncias a avaliar.

« Os itens de célculo envolvem, normalmente, conhecimento de propriedades e de relagfes
entre conceitos. Além disso, o nivel de desempenho dos examinandos neste tipo de itens é
muito variado. Se o célculo é simples, o desempenho é razoavel, mas se exige um minimo
de destreza, o desempenho é fraco. Decidimos, assim, classificar como célculo os itens cujo
célculo envolve um minimo de destreza. Por outro lado, o desempenho dos examinandos em
todos os itens que envolvem conhecimento de propriedades e de relacdes entre conceitos é
muito semelhante, independentemente de envolverem, ou nao, algum célculo, desde que
muito simples. Assim, renomeamos a competéncia conhecimento de propriedades e de rela-
¢bes entre conceitos, passando a chamar-lhe conhecimento de propriedades e/ou calculo
simples.

« Na resolucéo de problemas, o desempenho é também muito variado. Se se trata de um pro-
blema simples, envolvendo um Unico conceito, o desempenho é razoavel, mas se o
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problema envolve um minimo de estratégia, ou mais do que um conceito, 0 desempenho ja é
mau. Assim, optamos por chamar resolugdo de problemas apenas a estes Ultimos. Como,
neste caso, os niveis de desempenho sédo semelhantes aos obtidos nos itens que envolvem
interpretacdo de resultados, resolvemos juntar as duas competéncias numa, a que chama-
mos resolucdo de problemas e/ou interpretacdo. Por outro lado, na resolugdo de problemas
simples, o desempenho é semelhante ao que acontece na aplicacdo a situacGes da vida
real, desde que igualmente simples. Assim, decidimos designar esta competéncia como
resolucdo de problemas simples e/ou aplicacdo a situacdes simples da vida real. As
aplicacbes mais complexas a situacdes da vida real foram consideradas como fazendo parte
de um grupo de itens que foram classificados de aplicacéo a situacdes novas.

Feitos estes ajustamentos, foram estabelecidas as seguintes competéncias:

=

conhecimento de conceitos;

conhecimento de propriedades e/ou calculo simples;

célculo;

resolucdo de problemas simples e/ou aplicacéo a situacdes simples da vida real;
resolucdo de problemas e/ou interpretacéo;

aplicacdo a situacfes novas;

utilizacdo da calculadora;

conexdes entre diferentes temas;

comunicacao;

desenvolvimento de raciocinios demonstrativos.
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Resultados

Decidimos separar os itens de escolha multipla, que sédo analisados num unico indicador (per-
centagem de examinandos com cotacéo total), dos itens de resposta aberta, que sdo analisa-
dos em quatro indicadores (percentagem de examinandos com cotacao total, percentagem de
examinandos com cotacdo nula, percentagem de examinandos com cota¢gdo maior ou igual a
50% da cotacdao total, percentagem da cotagdo média em relacdo a cotacao total).

Para cada competéncia, é indicado o niumero de questdes (das quatro provas) que avaliam
essa competéncia e a média dos respectivos valores, nos diferentes indicadores.

Tomemos como exemplo, nas questdes de escolha miltipla, a primeira competéncia analisada,
que é conhecimento de conceitos. As questdes de escolha multipla que, no conjunto das quatro
provas, se considerou que avaliavam esta competéncia foram:

e | grupo, questdo 2, Ano 2000, 1.2 chamada;

e | grupo, questdo 5, Ano 2000, 1.2 chamada;

e | grupo, questdo 6, Ano 2000, 1.2 chamada;

e | grupo, questdo 1, Ano 2000, 2.2 chamada;

e | grupo, questdo 1, Ano 2001, 2.2 chamada.

Temos, assim, no conjunto das quatro provas, cinco questdes. As percentagens de respostas cer-
tas foram, respectivamente, as seguintes: 69%, 59%, 58%, 62% e 72%. A sua média é 64%.
Assim, na primeira linha do quadro relativo as quest6es de escolha mdltipla, indica-se:

e nacoluna relativa as competéncias, conhecimento de conceitos;

¢ nacoluna relativa ao nimero de questdes, 5;

¢ nacoluna relativa a percentagem de examinandos com cotacdo total, 64.
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Tabela 9. Competéncias e nimero de itens analisados nas questfes de escolha multipla

, Percentagem
. Numero de )
Competéncia N de examinandos com
questdes ~
cotacao total
Conhecimento de conceitos 5 64
Conhecimento de propriedades e/ou célculo simples 10 56
Resolucéo de problemas simples e/ou aplicagéo a situa- 5 44
¢bes simples da vida real
Aplicacéo a situacdes novas 7 30
Conex0es entre diferentes temas 1 38

Tabela 10. Competéncias e numero de itens analisados nas questdes de resposta aberta

% de exami- % da
, % de exami- | % de exami- nand~os co_m ct})tggao
. Numero de cotagdo maior | média em
Competéncia N nandos com | nandos com . s
questoes cotacéo total | cotacdo nula ouigual a relagéo a
¢ ¢ 50% da cotacédo
cotacéo total total
Conhecimento de conceitos 1 68 23 75 74
Conhecimento de propriedades
SIMENo de propr 6 26 23 55 56
e/ou calculo simples
Resolucéo de problemas simples
e/ou aplicacéo a situacdes 3 25 20 58 59
simples da vida real
Comunicacao 3 11 18 43 47
Célculo 7 5 34 27 31
Resolucao de problemas e/ou
a0 cep 5 11 39 23 30
Interpretacéo
Aplicacéo a situacdes novas 4 10 55 21 25
Utilizacdo da calculadora 3 8 46 25 28
Conexdes entre diferentes temas 4 11 48 18 25
Desenvolvimentos de
S . 3 5 62 12 17
Raciocinios demonstrativos
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Com base nos dados das tabelas anteriores, foram elaborados os gréaficos que a seguir se
apresentam.

Figura 5. Percentagem de examinandos com cotacao total nas diferentes competéncias
testadas nas questdes de escolha multipla
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Conhecimento de Conhecimento de Resolugéo de problemas  Aplicacéo a situacdes Conexdes entre
conceitos propriedades e/ou simples e/ou Aplicacéo a novas diferentes temas
Célculo simples situagGes simples da vida

real

Figura 6. Indicadores de desempenho por competéncia has questdes de resposta aberta
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Figura 6. (cont.) Indicadores de desempenho por competéncia nas questdes de resposta aberta
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Tivemos também a preocupacéo de analisar o desempenho dos examinandos no ambito dos
trés grandes temas do programa, com vista a verificar se haveria temas em que o desempenho
fosse melhor do que noutros.

A Figura 7, que a seguir se apresenta, diz respeito ao desempenho médio relativo aos trés

temas (consideradas todas as questdes de resposta aberta), em cada um dos quatro indicado-
res utilizados.
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Figura 7. Indicadores de desempenho nos diferentes temas
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Finalmente, comparou-se o desempenho dos examinandos nas questdes de resposta aberta
com o desempenho nas questdes de escolha miltipla.

Na tabela seguinte estdo indicadas, para cada uma das quatro provas analisadas:

a cotacdo média obtida na parte de escolha muiltipla;

a percentagem dessa cotacdo média, em relacdo a cotacdo total nesta parte da prova
(63 pontos);

a cotacdo média obtida na parte aberta;

a percentagem dessa cotacdo média, em relacdo a cotacdo total nesta parte da prova
(137 pontos);

a cotacdo média obtida na prova;

a percentagem dessa cotacdo média, em relacdo a cotacao total da prova (200 pontos).

Tabela 11. Comparacéo dos desempenhos na parte de escolha multipla com a parte de ques-
tbes de resposta aberta

Escolha Mdltipla Resposta Aberta Total da Prova
Prova Cotagéo Cotagéo Cotagéo Cotagéo Cotagéo Cotagéo
Média Média (%) Média Média (%) Média Média (%)
2000 1.2 Ch. 32 51 62 45 94 47
2000 2.2 Ch. 19 30 44 32 63 31
2001 1.2 Ch. 26 41 53 39 79 40
2001 2.2 Ch. 20 31 35 26 55 27
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Conclusdes

Uma primeira conclusdo que se pode extrair da leitura das figuras e das tabelas apresentadas
€ que o desempenho dos examinandos é:

« bom, nas questdes que testam apenas o conhecimento de conceitos;

e razoavel, nas questdes que testam o conhecimento de propriedades, a capacidade de
resolucdo de problemas simples, a aplicacdo a situagcfes simples da vida real e a capaci-
dade de comunicacéo;

¢ mau, nas questdes que testam a aplicacdo a situacdes novas, a destreza de calculo, a
resolucdo de problemas, a interpretacdo de resultados, a utilizacdo da calculadora e as co-
nexdes entre diferentes temas;

« muito mau, nas questdes que testam a capacidade de desenvolver raciocinios demonstra-
tivos.

Como segunda conclusdo pode afirmar-se que, nas questdes de resposta aberta, a percenta-
gem de respostas com cotagdo total € quase sempre muito baixa. Isto significa que, em quase
todas as questBes de resposta aberta, sdo poucos os examinandos que as resolvem comple-
tamente bem. Para além de outras reflexdes que esta conclusédo podera suscitar, uma se im-
pde desde ja: a importancia da fiabilidade da classificacdo das questdes de resposta aberta.
Essa fiabilidade passa pelo cuidado na elaboragdo das cotag¢des intermédias estabelecidas nos
critérios de classificagdo e pelo seu rigoroso cumprimento por parte dos classificadores.

A terceira concluséo que se pode extrair da analise das respostas as questfes é que o desem-
penho dos examinandos ndo depende, em geral, dos temas, nem dos contetdos no ambito de
cada tema. Para cada uma das competéncias, verifica-se uma certa homogeneidade de de-
sempenhos, ao longo dos diferentes itens de resposta aberta, independentemente de temas e
conteddos. Convém, no entanto, salientar que, nas questdes de escolha mdltipla, existe, em
geral, um melhor desempenho no tema fungdes, e um pior desempenho no tema complexos.
Porém, o nimero de questfes de escolha multipla deste Ultimo tema (uma por prova, num total
de quatro) é muito pequeno, pelo que ndo nos parece que se possam extrair conclusdes vali-
das. Além disso, tem havido, por parte dos autores das provas, a preocupacao de iniciar as
provas com uma ou duas questdes muito faceis. Como estas questfes pertencem ao tema
funcdes, tal contribui para que se tenha atingido um melhor desempenho neste tema, nos itens
de escolha multipla.

Refira-se finalmente que, em média, o desempenho dos examinandos nas questdes de escolha
multipla € muito semelhante ao desempenho nas questdes de resposta aberta. De facto, com-
parando as percentagens das cotacdes médias obtidas em cada uma das duas partes da pro-
va, relativamente as respectivas cotacgdes totais, verifica-se, em cada prova, uma grande uni-
formidade de desempenho nessas duas partes. Ndo é, portanto, a parte correspondente a es-
colha miltipla que é responsavel pelos maus resultados nos exames de Matematica. Pelo con-
trario, na maior parte das provas, o desempenho na parte de escolha multipla é ligeiramente
melhor do que o registado na parte de resposta aberta.
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ESTUDO 5 - PSICOLOGIA (Cdédigo 140)
Populacdes e Amostras Consideradas no Estudo

Na disciplina de Psicologia foram analisadas as provas da 1.2 chamada dos exames nacionais
de 1999 e de 2001 e as provas da 1.2 e da 2.2 chamadas de 2000, num conjunto de quatro
provas. Os dados que servem de suporte a este estudo foram extraidos de amostras que, nos
anos em foco, e para as provas em analise, foram de 2909, 2521, 1714 e 2054, num total de
9198 examinandos.

Tabela 12. Dados sobre as populagfes e as amostras

Alunos Alunos
. Global Amostra
internos externos
_g Total 23934 4411 28 345 2909
©
o £
& S| Média 110 91 107 103,7
0O
m.
| Desvio padréo 34,3 34,4 35,0 37,9
« | Total 18 427 4004 22431 2521
E
o
S 8 |Média 106 95 104 105,8
N
m.
| Desvio padréo 33,9 35,7 34,5 34,3
« | Total 14 872 3794 18 666 1714
E
o
8 8|Média 111 95 108 111
N O
m.
| Desvio padrio 34,5 33,8 35,0 35,7
_g Total 24 863 5055 29918 2054
©
= £
8 &|Média 114 99 111 111,5
NO
m.
| Desvio padréo 35,0 35,8 35,6 36,2

Relativamente aos dados globais (que dizem respeito ao conjunto dos alunos externos e dos
alunos internos), pode verificar-se que, nas provas em estudo, a média das classificacbes re-
flecte uma estabilidade consideravel, oscilando entre 104 pontos, para a 1.2 chamada de 2000
e 111 pontos, para a 1.2 chamada de 2001. A mesma tendéncia pode ser verificada quanto a
medida de dispersdo, neste caso o desvio padrdo, que oscila entre 34,5, na 1.2 chamada de
2000 e 35,6, na 1.2 chamada de 2001.
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Na comparacdo dos dados totais com os dados amostrais pode verificar-se que os valores se
mostram préximos, quer no que se refere a média das classificaces, quer no que diz respeito
ao desvio padrdo dos resultados. No primeiro caso, a média das classificagfes dos dados
amostrais revela-se semelhante a dos dados globais, nunca se afastando mais do que 4 pontos
(4 décimas de valor). Se, em vez dos dados globais, considerarmos a média dos alunos inter-
nos, a semelhanca torna-se mais evidente, especialmente para as provas de 2000, em que 0s
valores sdo iguais. Relativamente ao desvio padrdo, as diferencas oscilam entre 2,9 para a
prova de 1999 e 0,7 para a 2.2 chamada de 2000, sendo predominantemente superior nos da-
dos amostrais, mas ndo mantendo este comportamento em todas as situacdes.

Competéncias Analisadas

As OGP da disciplina de Psicologia, com algumas diferencas em relacdo ao programa em vi-
gor, apresentam-se como o documento base para a elaboracdo das provas nacionais. Estas
OGP, embora centradas na definicdo de objectivos gerais e de objectivos especificos para as
oito unidades de estudo, ndo explicitam objectivos ao nivel das capacidades e das competén-
cias exigidas.

Em consequéncia desse facto, e como suporte para a concepc¢do das provas de exame, foi
elaborado um trabalho de andlise e de decomposigdo dos objectivos expressos, de forma a
desdobrar cada um deles num outro conjunto de objectivos nos dominios das capacidades e
das competéncias que estando, por um lado, em conformidade com o documento em causa,
possam, por outro lado, e uma vez operacionalizados, ser objecto de avaliagdo, através de
uma prova escrita.

Apresentam-se seguidamente, na tabela 13, os objectivos gerais de cada unidade, assim
denominados por abarcarem a totalidade dos conteldos respectivos. Estes objectivos paten-
teiam um caracter muito geral e estdo centrados, fundamentalmente, nos conhecimentos a
adquirir pelo aluno.
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Tabela 13. Objectivos gerais a avaliar nas provas de exame

UNIDADES OBJECTIVOS

Distinguir o campo especifico da Psicologia. Identifi-
Unidade 1. A Psicologia como ciéncia |car e caracterizar os principais métodos usados
nesta ciéncia.

Compreender a existéncia de uma relacéo/articula-
Unidade 2. Psicofisiologia ¢do indissociavel entre a componente biofisioldgica e
0 comportamento.

Compreender o individuo como um ser social: o
Unidade 3. Psicologia social comportamento do individuo é determinado em
grande parte pelos grupos sociais a que pertence.

Reconhecer que o desenvolvimento sé podera ser
compreendido a luz do entrecruzamento de varias

Unidade 4. Psicologia do concepcdes e que o ser humano é produto da inter-
desenvolvimento accdo entre estrutura bioldgica/maturacional e fun-
¢do aprendida e influenciada por factores ambien-

tais.

Compreender que a aprendizagem é um processo
Unidade 5. Aprendizagem e meméria |em que intervém diversos factores, intimamente
ligados a memoria.

Compreender a importancia da motivacdo na expli-

Unidade 6. Motivacao N s
cacdo e compreensdo dos comportamentos.

Compreender o dinamismo da inteligéncia e relacio-

Unidade 7. Inteligéncia L .
nar a inteligéncia com diversos factores.

7

Compreender que a personalidade é uma cons-
Unidade 8. Personalidade tru¢do dindmica fruto da organizacdo de factores
bioldgicos, psicoldgicos e sociais.

Cada um destes objectivos, mais de sintese do que de geral, desdobra-se numa série de ob-
jectivos especificos (num total de 128, para as oito unidades), centrados, em mais de 90%, na
aquisicdo de conhecimentos.
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Desta forma, a matriz geral da prova de Psicologia, incluida na Informacéo-Exame, expressa
as competéncias a serem avaliadas, extraidas do trabalho de andlise atras referido.

A Tabela 14 apresenta a grelha de analise de competéncias para cada prova analisada.

Tabela 14. Competéncias a avaliar nas provas de exame

Grupos Competéncias
Identifica Conceitos
Grupo | . .
Distingue Teorias
Fenomenos
Define Estruturas
Descreve Fungbes
Grupo I Cargcteriza IF:sOt(r:jrsnseonstos
Explica
Justifica Métodos
Relaciona Factores
Influéncias
Relacdes
Analisa Modelos
Grupo 1l Desenvolve LimitagcGes
Fundamenta Aplicacdes

O primeiro grupo da prova de Psicologia consta de vinte itens de escolha mdltipla, emparelha-
dos dois a dois, nos quais sdo testados um mesmo objectivo e duas competéncias diferentes:
no primeiro item de cada par, com formato tradicional, procura-se que o0 examinando identifique
um conceito (ou uma teoria... etc.), no segundo item, com um formato de verdadeiro/falso com
justificacdo, que o examinando distinga caracteristicas do mesmo conceito (ou de uma teoria...
etc.).

O segundo grupo consta de 6 itens de resposta curta e objectiva, nos quais se avalia, para
além das competéncias ja enunciadas as competéncias de expressao linguistica, clareza e
sequéncia logica das ideias, sendo-lhe atribuida uma cotacao de 20% do total da cotacao de
cada item.

O terceiro grupo € composto por um item de resposta extensa e orientada e comegou, nas
provas de 1999, por ter o formato de um comentario a um texto. Assumiu, posteriormente, 0
formato de uma questdo, subdividida em duas, de forma a melhor orientar o examinando na
sua resposta, com o suporte de um texto. Este item cruza diferentes competéncias e conteu-
dos. As competéncias de expressao linguistica sdo também avaliadas nos mesmos moldes do
grupo Il.
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Para este estudo, procedeu-se a agregagcdo de competéncias de cada grupo de itens da
prova, segundo a similitude de processos cognitivos envolvidos, distinguindo-se, no entanto,
nas conclusdes, alguns casos particulares.

Tabela 15. Competéncias e nimero de itens correspondentes

N.° de itens
Competéncias
analisados
1. Identifica, distingue (conceitos... etc.) 80
2. Define, descreve 8
Caracteriza, explica
Justifica, relaciona (conceitos... etc.)
3. Analisa, desenvolve, fundamenta 4
Total 108
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Resultados

Apresentam-se, inicialmente, os resultados do primeiro grupo de competéncias, corresponden-
tes ao primeiro grupo de itens da prova. Verifica-se que, percentualmente, os valores relativos
a segunda competéncia sdo mais baixos, revelando os examinandos uma maior dificuldade em
distinguir, por exemplo, a verdade ou a falsidade de uma afirmacéo, e respectiva justificacao,
ou a verdade ou falsidade de uma proposicdo sobre um conceito ou uma teoria, do que em
identificar definicdes.

Figura 8. Percentagem média de respostas certas nos itens de escolha multipla,
por competéncia e por prova analisada
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Analisam-se, agora, os valores relativos ao segundo e ao terceiro grupo(s) de competéncias.

Figura 9. Indicadores de desempenho nos itens de resposta aberta, por competéncia
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COMPETENCIA 1: Definir, descrever (Grupo Il da prova)

COMPETENCIA 2: Caracterizar, explicar (Grupo Il da prova)
COMPETENCIA 3: Justificar, relacionar (Grupo Il da prova)
COMPETENCIA 4: Analisar, desenvolver, fundamentar (Grupo lll da prova)

Da andlise dos resultados, a partir do grafico da figura, e relativamente ao indicador
percentagem de examinandos com cotacdo maior ou igual a 50% da cotacdo total, pode
verificar-se que o conjunto das competéncias avaliadas no Grupo Il da prova — aqui discrimina-
das pelas diferencas em termos de exigéncia cognitiva — ndo apresenta grande disparidade; o
seu valor oscila entre 48,6% e 50%, embora esse valor se va reduzindo a medida que o grau
de exigéncia aumenta.

O indicador percentagem de examinandos com cotacao total decresce na mesma propor¢ao,
estando o seu valor no intervalo compreendido entre 5,7% e 6,7%.

O indicador percentagem de examinandos com cotacao nula apresenta um comportamento
variavel ao longo das trés competéncias, atingindo o seu valor maximo quando se pede para
caracterizar ou explicar um conceito (ou uma teoria... etc.). De qualquer forma, o seu valor ao
longo deste grupo de competéncias é relativamente alto, atingindo uma média, neste conjunto,
de quase um quarto do total (23,5%).

As competéncias avaliadas no Grupo Ill da prova corresponde um conjunto de indicadores

reveladores de melhor desempenho dos examinandos. Varios factores poderdo estar na
origem desta diferenga, em particular quando a comparacao € feita com o Grupo II: um dos
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primeiros a apontar talvez deva ser a diferenca entre os critérios de classificacdo dos dois
grupos. Enquanto no Grupo Il os critérios se mostram mais estritos e objectivos, nos itens do
Grupo Il os critérios mostram-se mais flexiveis e alargados. Assim, os professores correctores
disp6em de margens de, por exemplo, 8 pontos a gerir, em vez dos 3 ou 4 de que dispdem no
grupo anterior. Outro factor que importa realcar prende-se com a avaliacdo das competéncias
linguisticas a que, no caso dos itens do Grupo Il, é atribuido um valor maximo de 3 pontos e
gue, no Grupo lll, apresentam um valor maximo de 10 pontos.

Conclusdes
Da analise anterior parece poder concluir-se que:

1. Os examinandos respondem melhor aos itens de escolha miltipla, independentemente do
seu grau de exigéncia cognitiva do que aqueles em que tenham de expressar raciocinios (as
diferencas de sucesso situam-se, em média, entre 0s quase 65% para 0s primeiros, e 0S
cerca de 50%, para os segundos).

2. Os itens que exigem reproducédo da informacdo apresentam valores superiores aqueles em
gue se exige explicagdo ou relacdo entre informagdo. Nos itens de desenvolvimento,
Grupo Il da prova, as relagBes e a analise solicitadas ndo sédo efectuadas na maior parte
das situacdes, limitando-se os examinandos a reproduzir informacéo.

3. O tipo de critério de classificacao parece ter uma influéncia maior nos resultados do que o
proprio item. Aceitando a subjectividade como parametro fundamental a ter em consideracao
nas praticas avaliativas, convém sublinhar, no entanto, a importancia de critérios rigorosos e
da sua aplicacdo generalizada.
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ESTUDO 6 — QUIMICA (Cédigo 142)
Populacdes e Amostras Consideradas no Estudo
Na disciplina de Quimica foram analisadas as provas da 1.2 chamada de 1999, 2000 e 2001 e

as da 2.2 chamada de 1999 e 2000, num total de cinco provas.

Tabela 16. Dados sobre popula¢cbes e amostras

Alunos Alunos
. Global Amostra
internos externos
g Total 9944 4767 14 711 1725
©
o £
S & |Média 107 88 101 106
0O
m.
| Desvio padréo 42,7 52,1 46,8 48,4
_cg Total 13 548 6852 20 400 1415
£
(2]
S 8 |Média 106 83 98 102
=0
m.
N | Desvio padréo 37,5 39,7 39,7 39,9
_cg Total 11 950 4534 16 484 1653
£
o
S 8 |Média 100 87 96 100
NO
m.
' | Desvio padréo 38,2 50,1 42,1 44,5
g Total 12 341 6360 18 701 1481
£
o
S 8 |Média 98 71 89 92
NO
m.
N | Desvio padréo 41,7 41,5 43,5 46,6
_cg Total 6866 3078 9944 835
©
= £
8 8 |Média 109 99 106 104
NO
m.
' | Desvio padréo 46,2 60,1 51,1 51,7
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Os dados que servem de suporte a este estudo foram extraidos de amostras que, nas provas
em analise, foram, respectivamente: 1.2 chamada de 1999 — 1725 examinandos (11,7%);
2.2 chamada de 1999 — 1415 examinandos (6,9%); 1.2 chamada de 2000 — 1653 examinandos
(10,0%); 2.2 chamada de 2000 — 1481 examinandos (7,9%); 1.2 chamada de 2001 — 835 exa-
minandos (8,4%).

Comparando os dados globais (relativos ao conjunto de alunos externos e internos) e os dados
da amostra, observa-se uma razoavel aproximacédo dos valores, quer no que se refere a média
das classificacdes, quer no que se refere ao desvio padrédo dos resultados.

No primeiro caso, a média das classificacdes dos dados da amostra, em regra sempre superior
a dos dados globais, apresenta diferencas entre 2 e 5 pontos (0,2 e 0,5 valores).

Relativamente ao desvio padrao, o valor relativo a amostra € sempre superior ao verificado nos
dados globais, apresentando diferencas que variam entre 0,2 e 3,1.

Competéncias Analisadas

A andlise efectuou-se sobre uma amostra de 7109 provas, que correspondem a 8,9% do total
de provas realizadas (80 240).

Os itens que constituem as cinco provas foram analisados com base em sete competéncias,
que seguidamente se enunciam:

« conhecimento de propriedades e de rela¢des entre conceitos;

< conhecimento de propriedades e de relacdes entre conceitos numa situacao nova;

 aplicacao do conhecimento dos conceitos e das suas relagdes;

« aplicacao do conhecimento dos conceitos e das suas relacdes numa situacéo nova;

« producgédo e comunicagédo de raciocinios demonstrativos;

 analise de graficos e esquemas;

« identificacdo de dados e evidéncias relativos a uma actividade experimental.

No total de provas analisadas, constituidas por um conjunto de 106 itens, procedeu-se ao rela-
cionamento entre cada item e a(s) competéncia(s) que, nesse item, esta(ao) a ser avaliada(s).
E de referir que, nos itens em que mais do que uma competéncia esta a ser avaliada, se optou
por considerar a mais representativa.

Assim, cada item esté indiciado apenas a uma competéncia, conforme se refere na tabela que
se segue, em que se discrimina o nimero de itens por cada uma das competéncias atras referidas.
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Tabela 17. Competéncias e nimero de itens correspondentes

Competéncia Total de itens
Conhecimento de propriedades e de relacdes 50
entre conceitos
Conhecimento de propriedades e de relacdes 12
entre conceitos numa situacdo nova
Aplicacdo do conhecimento dos conceitos e das 6
suas relacdes
Aplicacdo do conhecimento dos conceitos e das 12
suas rela¢cdes numa situagdo nova
Producédo e comunicacao de raciocinios 14
demonstrativos
Analise de graficos e esquemas 7
Identificacdo de dados e evidéncias relativos a 3
uma actividade experimental

Resultados
Nas paginas seguintes apresentam-se os graficos que relacionam:

« os indicadores utilizados com as competéncias analisadas (Figura 10);

« os indicadores utilizados com os grandes temas programaticos (Figura 11).
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Figura 10. Indicadores de desempenho por competéncia
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Competéncia

0% de examinandos com a cotagéo total

0% de examinandos com cotag&o maior ou igual a 50% da cotagéo total

B % de examinandos com cotagéo nula

O% da cotagdo média em relagdo a cotacéo total




Figura 11. Indicadores de desempenho por tema
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Quando se comparam os resultados obtidos pelos examinandos nos itens relativos as compe-
téncias:

» conhecimento de propriedades e de relacdes entre conceitos;
» conhecimento de propriedades e de relagdes entre conceitos numa situacédo nova,

assim como os resultados obtidos nos itens relativos as competéncias:

« aplicacdo do conhecimento dos conceitos e das suas relacdes;
» aplicacdo do conhecimento dos conceitos e das suas rela¢cdes numa situacao nova,

verifica-se que a introducdo de uma situagdo nova conduz a uma diminuicdo do sucesso dos
examinandos.

No primeiro caso, a introdu¢do de uma situacdo nova conduz a que de 49,5% de examinandos
com a cotagao total se passe para apenas 22,0%. Do mesmo modo, a percentagem de exami-
nandos que obtém cotagdo maior ou igual a 50% da cotagdo total também passa de 60,1%
para apenas 36,9%.

No segundo caso, a introducdo de uma situacdo nova conduz a que de 38,4% de examinandos
com a cotacao total se passe para apenas 19,9%. Do mesmo modo, a percentagem de exami-
nandos que obtém cotacdo maior ou igual a 50% da cotacéo total também passa de 68,3% para
apenas 36,8%.

Quando se exige aos examinandos a aplicacdo dos conhecimentos, observa-se um aumento
do insucesso, relativamente ao que acontece nos itens em que apenas se exige a reprodu-
cao/explicitagdo do conhecimento propriamente dito. Este padrdo é mais acentuado no caso
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das situagfes usuais do que no caso das situagBes novas. Em situacdes usuais, a percenta-
gem de examinandos com a cotacao total passa de 49,5% para 38,4%, enquanto em situacfes
novas a diminuigdo é apenas de 22,0% para 19,9%.

Verifica-se no entanto que, em situacdes usuais, a percentagem de examinandos que obtém
cotacado maior ou igual a 50% da cotagdo total € maior no caso da aplicagcdo (68,3% contra
60,1%), sendo praticamente idéntico no caso de situa¢cdes novas (36,8% contra 36,9%).

Esta diferenca pode estar relacionada com o facto de os itens relativos a aplicacdo terem, no
geral, maior parcelamento das cotacdes, evidenciando-se mais uma vez o efeito negativo da
introducé@o de uma situag&o nova.

Quando se comparam os resultados obtidos pelos examinandos nos itens relativos a compe-
téncia:

» producdo e comunicacao de raciocinios demonstrativos

com os resultados obtidos nos itens relativos as competéncias:

» conhecimento de propriedades e de relacdes entre conceitos;
« aplicacdo do conhecimento dos conceitos e das suas relacdes,

verifica-se uma diminui¢do do sucesso dos examinandos.

Conforme se observa no gréfico (Figura 10), a percentagem de examinandos que obtém a co-
tacéo total passa de 49,5% (conhecimento) e 38,4% (aplicacao) para apenas 25,5% (producao
de raciocinios). Pela mesma ordem e relativamente a percentagem de examinandos que obtém
cotacdo maior ou igual a 50% da cotacdo total, a sequéncia dos valores é 60,1%, 68,3% e
42,2%.

Quando os mesmos resultados sdo comparados com os obtidos nos itens relativos as compe-
téncias:

» conhecimento de propriedades e de relacdes entre conceitos numa situa¢éo nova;
« aplicacdo do conhecimento dos conceitos e das suas relagées numa situacdo nova,

observa-se uma melhoria do sucesso dos examinandos, mais uma vez evidenciando a influén-
cia negativa da introducéo de uma situacéo nova.

Conforme se observa no gréfico (Figura 10), a percentagem de examinandos que obtém a co-
tacdo total passa de 22,0% (conhecimento de propriedades e de relagcdes entre conceitos
numa situacao nova) e 19,9% (aplicacdo do conhecimento dos conceitos e das suas relacfes
numa situagcdo nova) para 25,5% (produgdo de raciocinios). Pela mesma ordem e relativa-
mente a percentagem de examinandos que obtém cotacdo maior ou igual a 50% da cotagdo
total, a sequéncia dos valores é 36,9%, 36,8% e 42,2%.
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Quanto aos resultados obtidos nos itens relativos a competéncia:

« andlise de graficos e esquemas,

sdo comparaveis, em todos os indicadores, com os resultados obtidos na competéncia:

« aplicacdo do conhecimento dos conceitos e das suas relagdes.

Para finalizar e quanto aos resultados obtidos na competéncia:

« identificacdo de dados e evidéncias relativos a uma actividade experimental,

verifica-se um bom desempenho dos examinandos, relativamente as restantes competéncias
analisadas.

46

Conclusdes

Em termos gerais, os examinandos apresentam um sucesso razoavel nestas provas,
como se observa nas médias alcangadas.

A medida que se passa do conhecimento propriamente dito para a sua aplicacdo, bem
como para a solicitacdo de justificagdes e/ou de explica¢do de factos, o sucesso dos exa-
minandos diminui.

A producdo e comunicagdo de raciocinios demonstrativos corresponde a um acréscimo
de dificuldades para os examinandos.

Em qualquer das competéncias analisadas, a introducdo de uma situacdo nova conduz a
uma diminui¢do do sucesso dos examinandos.

Os aspectos considerados nos pontos 3 e 4 sdo evidenciados pelo facto de, no indicador
relativo a percentagem de alunos que obtém cotagdo maior ou igual a 50% da cotacao
total, os seus valores serem inferiores a 50,0% apenas nos itens relativos as competén-
cias que envolvem uma situacdo nova ou a producao de raciocinios.

Os padrbes de comportamento analisados sdo praticamente comuns aos trés grandes te-
mas leccionados, ndo se evidenciando uma dificuldade acrescida em funcéo do tema em
avaliacao.

Observa-se, no entanto, uma ligeira diminuicdo do sucesso a medida que se avanga do
primeiro para o Ultimo tema, a qual podera resultar do facto de o Ultimo tema apresentar
um grau de complexidade e extensao relativamente superior ao dos outros dois.



COMENTARIOS FINAIS

No conjunto dos resultados das seis provas de exame objecto de analise — Biologia, Fisica,
Introducdo ao Desenvolvimento Econdmico e Social, Matematica, Psicologia e Quimica — é
possivel encontrar alguns padr6es comuns, no que se refere as competéncias e capacidades
mais consolidadas entre os nossos alunos e, da mesma forma, no que concerne aquelas em
que revelam ter maiores dificuldades.

Em todas as areas analisadas, o desempenho dos alunos é razoavel ou mesmo bom
quando estd em causa o conhecimento de conceitos, de propriedades, de factos/aconte-
cimentos e, de uma forma geral, quando apenas estdo envolvidos reconhecimento/repro-
ducéo de informacéo.

Os resultados pioram quando as questdes remetem para transferéncia e aplicacdo de co-
nhecimentos, para estabelecimento de relacdes entre diversos conceitos e quando exigem a
fundamentacao das afirmacdes apresentadas.

No caso particular da Matematica, também a destreza de calculo, a resolucdo de proble-
mas, a interpretacdo de resultados e a utilizagdo da calculadora estdo associadas a um mau
desempenho dos alunos.

. Aintroducédo em provas de exame de situacdes novas corresponde a um acréscimo de difi-
culdade: estando em causa as mesmas competéncias, 0 insucesso aumenta quando elas
se encontram enquadradas em contextos menos rotineiros.

. A producado e a comunicacgdo de raciocinios demonstrativos estao identificadas com os pio-
res desempenhos em Fisica, Matemética e Quimica, disciplinas em que as provas incluem
questdes que equacionam explicitamente este tipo de competéncias.

Para cada disciplina, os padrdes de desempenho encontrados revelam-se constantes, inde-
pendentemente dos conteldos tematicos. A discriminagdo dos resultados tem, assim, mais
a ver com as competéncias envolvidas na resolucao dos itens do que com os contetidos em
causa nos mesmos itens.

De uma forma geral, pode afirmar-se que as maiores dificuldades dos examinandos se eviden-
ciam sempre que sdo necessarias operacdes mentais de maior complexidade, associadas
ainda a competéncias linguisticas mais elevadas.
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ANEXO

Resultados da andlise de itens por prova de exame
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Resultados da analise dos itens da Prova 102 (Biologia), 1999, 1.2 chamada

Resultados
Grupo | Item Tema Conteldo Competéncias % de % de examinan- | o, 4o ¢ oiacan
% de inandos dosAcom gotaqéo média em
examinandos examln?n = maior ou igual a |acA0 3
com cotacéo total comnclj)laaqao 50% da cotagdo Cor;agao a
total ¢ao total
Lamarckismo Conheci " q 62,1 4.2 91,9 82,1
onhecimento e utilizacdo de conceitos.
¢ 30,0 21,5 61,1 56,0
3.1 i i ~ . A
! c[))rliveefr?:ddaadse € Populagio como unidade Interpretacéo de um diagrama e transferén- 23,6 3,6 85,3 72,1
4 gem - cia de conhecimentos. 49,4 15,1 71,4 69,8
espécies evolutiva , ' ' '
Conhecimento e utilizagdo de conceitos. 39,9 59,5 39,9 40,2
Interpretag:_éo de uma figura e transferéncia 478 47,8 513 50,1
de conhecimentos.
11 o ' 34,5 33.1 52,1 51,7
21 Anlma|s - caraqtgrlstlcas 78.0 20,1 79.0 79.4
T gerais e sistematica
22 contecs " . 35.4 23.0 615 583
onhecimento e utilizacdo de conceitos.
3 ¢ 37,0 454 50,4 46,0
1 Seres procariontes. Fungos 7,5 63 934 85,9
; P i . Fu .
411 g’;"sig'fal‘jﬁg P g 28,0 215 51,2 50,5
1.1 perspectiva Ir_]terpretagéo Fie um dia.gra.ma e transferén- 45,0 8,9 66,9 67,2
evolutiva cia de conhecimentos.
n 2.1 Plantas — Divisao Bridfitas e 61,1 31,5 64,8 65,0
Divisao Traguedfitas.
2.2 q Conhecimento e utilizacdo de conceitos. 40,6 32,6 59,2 54,4
3 12,6 34,1 45,6 38,8
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Resultados

Grupo | Item Tema Contelido Competéncias % de examinan- ~
% de % de dos com cotagao % d‘r,’l qotagao
examinandos exammandf)s maior ou igual a m?dlé em
com cotacéo total comnclj)lgagao 50% da cotagao cor;ggsotoial
total
11 Interpretac&o de uma figura. 27,8 17,3 62,1 54,1
1.2 Conhecimento e utilizagdo de conceitos. 49,4
1.3 32,2 29,2 55,9 52,9
2 . . o Articulagéo estrutura-fungéo. 36,9 12,5 72,6 66,1
Digestéo e nutricao
v 3 Biologia dos 35,7 19,2 68,2 58,7
4 | Animais Conhecimento e utilizag&o de conceitos. 24,7 52,6 40,3 35,5
° Hransteréncia de conheci 71,4 27,7 71,6 72,2
ransferéncia de conhecimentos.
5.1 ! ! 21,6 39,0 46,8 41,1
6 ~ Conhecimento e utilizagdo de conceitos. 33,4 39,2 55,4 46,9
Osmorregulacao
6.1 Transferéncia de conhecimentos. 9,9 65,7 154 19,7
1 Interpretacdo de uma figura. 70,9 25,1 72,3 73,6
1.1 _ 15,8 47,9 37,3 33,2
Transporte Articulacdo estrutura-fungéo 694
v Biologia das Interpretacdo de uma figura. 66,8
4.1 |Plantas 23,1 17,1 80,2 53,1
42.1 Tecidos e 6rgdos 77,5 19,8 77,7 79,7
429 Conhecimento e utilizacdo de conceitos. 68.7 277 692 714
S) Transporte 19,3 16,3 48,3 48,7
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Resultados da analise dos itens da Prova 102 (Biologia), 2000, 1.2 chamada

Resultados
. AN . %d inan- | .
Grupo | ltem Tema Contelido Competéncias % de % de oo | o5 goer;(i";t'gggo % dgdgotagao

examinandos examinandos | -, ior oy igual a m? la em

com cotacéao total comncotagao 50% da cotagao relacac a

ula total cotagao total
1 Fixismo e evolucionismo Interpretacdo de informacéo (texto). 47,9 3,6 82,3 72,3
2 Transferéncia de conhecimentos. 27,1 12,4 75,9 60,4

Diversidade e | Darwinismo Conhecimento e utilizacéo de conhecimen-
I 3 origem das tos. 40,8 9,4 77,3 69,5
especies Interpretacéo de resultados d vi-
41 N . pretagdo de resultados de uma activi 97.4 25 97.4 97.4
:\?3‘:'&;}:0 como unidade dade experimental.
411 Formulacdo de uma hipotese. 39,3 18,2 69,8 62,7
1 40,6 22,7 51,8 52,0
2 Conec oo _ 60,7 38,6 60,8 61,1
3 onhecimento e utilizagéo de conceitos. 69.7 284 0.8 70.9
" 31 Animais — caracteristicas 42,9 36,4 59,2 53,5
4.1 gerais e sistematica Interpretacéo de um grafico e transferéncia 71,2 28,1 71,2 1.7
411 de conhecimentos. 20,2 53,0 38,9 34,4
S Diversificagéo Conheciment tilizacio de conceit 62,5 4,7 82,4 80,1
6 da vida — uma onhecimento e utilizagdo de conceitos. 79.8 107 79.8 80.2
1 perspectiva 81,3

21 |evolutva 93,0 6.9 93,0 93,1
2.2 Interpretacdo de um diagrama e transfe- 95,9 4,1 95,9 95,9
n 221 Algas, divisdo Britfitas e divi- | réncia de conhecimentos. 33,5 34,2 52,1 51,2
3 sao Traquedfitas 42,8 23,9 70,9 60,1
4 16,2 43,1 25,7 29,9
5 Articulag&o estrutura-fungao. 10,7 80,5 154 14,0
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Resultados

Grupo ltem Tema Conteudo Competéncias % de % de examinan- | o, o ¢otacsg
% de d examinandos doslcom gota(;lao média em
examlnap 0S com cotaqéo mao|or ou |gua~a relagéo a
com cotagao total 50% da cotacédo M
nula total cotagao total
1 26,2 50,8 45,9 38,2
Conhecimento e utilizacdo de conceitos.
2 59,6
\Y Desenvolvimento embrionario
3 34,2 19,3 74,0 60,2
Transferéncia de conhecimentos.
4 |Biologia dos 34,7 22,8 69,8 57,9
1 Animais Conhecimento e utilizagdo de conceitos. 6,0 22,8 45,1 38,0
2 Transporte _ _ 13,2 17,9 50,2 45,1
\% Transferéncia de conhecimentos.
3 41,9 41,9 49,4 50,4
4 Tecidos animais Conhecimento e utilizacdo de conceitos. 3,6 36,8 26,4 30,5
1 37,3 445 53,8 46,4
Interpretacdo de uma figura.
2 31,6
3 Conhecimento e utilizacdo de conceitos. 41,9
VI 41 | Biologia das Transporte Anélise e interpretagdo dos resultados de 60.6 58 83.4 79.8
4.2 Plantas P uma actividade experimental. 37,5 40,3 53,5 49,6
4.3.1 9,4 76,2 19,2 15,8
432 Prewséo dos resultados de uma actividade 15,1 40,9 477 35.9
experimental.
4.4 8,0 39,0 40,4 31,7
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Resultados da analise dos itens da Prova 102 (Biologia), 2000, 2.2 chamada

Resultados
Grupo | Item Tema Contetido Competéncias % de % de gﬁfgoerﬁ";t'gggo % da cotaio
exammandf)s exammandf)s maior ou igual a |média em relagéo
comtggﬁgao comncota(;ao 50% da cotagao a cotacéo total
ula total
11 Populacio como unidade Andlise e interpretacdo de um grafico. 47,1 2,2 80,2 80,8
1.2 |piversidade e | BVOlUtiVa Aplicagdo de conhecimentos adquiridos. 39,0 24,4 63,2 64,9
I 1.3 |origem das Neodarwinismo Transferéncia de conhecimentos. 36,1 13,9 74,4 69,1
2.1 |©species A o evelucion | e 23,8 32,2 54,7 50,6
rgumentos do evolucionismo | Interpretacdo de informagéao (texto).
2.2 au volcion! prefagao el 6o (texto) 50,7 48,2 50,8 76,8
11 Seres procariontes — 71,9 27,5 72,1 96,3
1.2 caracteristicas gerais e 20,0 25,6 56,5 51,6
' sistematica

21 Conhecimento e utilizagao de conceitos. 92,2 7.4 92,4 (123,2)
2.2 Fungos 44,3 44,4 47,1 64,5
I 2.3 33,9 30,8 60,6 58,2
3.11 Diversificacéo Interpretacéo da figura e transferéncia de 51,7 113 79,9 80,8
3.1.2 |davida —uma |\ ais — caracteristicas conhecimentos 24,1 19,1 56,0 57,5
4.1 gsgfgtf\fgva gerais e sistemética hec lizacio d _ 50,4 21,3 77,5 77,4
22 Conhecimento e utilizacdo de conceitos. 225 25.7 56.9 524
11 Interpretacdo de um quadro e transferén- 42,9 23,6 63,5 64,8
1.2 Plantas — divisdo Bri6fitas e cia de conhecimentos. 53,4 30,0 62,4 75,6
n 2 d'ivi.séo Traqyeéfitas, caracte- 373 29,7 62.6 60,1

risticas gerais e sua

31 sistematica Conhecimento e utilizacdo de conceitos. 52,3 43,8 54,7 67,2
3.2 58,2 39,6 58,7 70,8
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Resultados

% de examinan-

Grupo | ltem Tema Conteddo Competéncias % de % de dos com cotacdo | % da cotacio
exammandf)s exammandf)s maior ou igua(l;l a |[médiaem regl:agéo
comtggﬁgao comnc:)ltaagao 50% da cotagao a cotacéo total

total
11 Interpretac;_éo de um grafico e transferéncia 35 46,8 243 227
de conhecimentos.

2 Respiracao — superficies res- | Articulagdo estrutura-funcao. 34,0 37,7 53,7 54,1
piratérias e transporte do O, e 13.4 545 243 29 3
do CO Conhecimento e utilizagio de conceitos. ’ : : :

4 ? ! utlizag ! 44,8 54,2 44,8 60,3

v 4.1 |Biologia dos Transferéncia de conhecimentos. 11,6 68,2 23,7 22,7
5.1 |Animais Conhecimento e utilizagcdo de conceitos. 15,1 45,3 353 35,7
5.2.1 13,5 28,7 58,3 41,2
522 _ Intgrpretagao de_resultados de uma 417 48.9 49 8 56,9
Defesa do organismo actividade experimental.
5.2.3 39,8 48,8 49,9 55,5
53 Previséo de resultados de uma actividade 39.8
experimental.
11 56,5
111 Interpretacdo de um grafico. 39,0 53,7 42,4 50,7
1.2 Transporte 21,0 4,5 51,1 57,1
Biologia das
\% 2.1 Plantas 37,1 57,0 37,2 52,0
2.2 N | g 15,8 71,1 21,8 24,0
Conhecimento e utilizag&o de conceitos.

3 o ] ! utlizag ! 31,8 12,7 53,2 62,5

rgéos e tecidos

4 9 12,9 19,8 53,1 45,9
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Resultados da analise dos itens da Prova 102 (Biologia), 2001, 12 chamada

Resultados

% de examinan-

Grupo Item Tema Conteudo Competéncias % de % de | dos com cotagdo | % dadqotacéo
examinandos examm?n s maior ou igual a m? la em
com cotag&o total comnc:)laa(;ao 50% da cotagéo Corgagao a
total céo total
1 . . Darwini | de inf ( | 25,1 14,3 60,6 52,5
amarckismo e Darwinismo nterpretagcéo de informacéo (texto).

2 Diversidade e 31,0 36,1 55,8 49,8

I 3 origem das Andlise e interpretagéo de um gréfico. 29,9 8,3 73,9 65,2
4 espécies Popula¢cdo como unidade . . . 26.7

evolutiva Transferéncia de conhecimentos adquiri- '
5 dos e sua aplicacéo. 8,6 82,3 14,6 13,2
1 S_istemas de classifiqagéo - InterpretAagé_lo de um diagrama e 51.4 13,1 75.0 713
diversidade de critérios transferéncia de conhecimentos.

2.1 13,0 27,7 43,4 41,0

| 221 61,3 4,7 93,8 82,9

222 Animais — caracteristicas Conhecimento e utilizagdo de conceitos 573 118 579 579

223 | gerais e sistematica ¢ ' 62,5 33,5 65,6 64,9

Diversificacao
2.3 | davida—uma 67,4 8,1 91,6 79,8
2.4 | perspectiva 25,5 20,5 65,3 54,1
evolutiva

11 Interpretacdo de uma figura e 52,7 6,1 93,8 73,4

1.2 transferéncia de conhecimentos. 43,7 27,2 71,8 58,3

i 2.1 Plantas - Divisdo Bridfitas e 21,0 67,3 29,9 26,7

2.2 Divis&o Traquedfitas Aplicacéo de conhecimentos adquiridos. 53,2 37,2 60,3 58,4

2.3 64,8 25,2 72,7 70,6

3 Conhecimento e utilizagdo de conceitos. 19,1 46,1 40,6 36,5
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Resultados

% de examinan-

Grupo | Item Tema Contetdo Competéncias % de Yde | doscom cotagao | % 8 cotacdo
examinandos examinancos maior ou igual a m? la em
com cotacéo total comncota(;ao 50% da cotagao relacac a
ula total cotagao total
1 . i , . 64,3 31,9 66,7 66,6
Interpretacdo de uma figura e articulagdo
21 estrutura-fungéo. 61,4 30,5 69,2 65,5
v 2.2 Desenvolvimento embrionério 30,6 64,2 35,0 33,0
3 34,5 52,7 46,6 41,3
4 Interpretacdo de uma figura e 46,6 30,9 63,9 60,3
1.1 transferéncia de conhecimentos. 39,6 58,0 41,8 40,9
1.2 |Biologia dos _ 3 B 27,6 29 56,1 50,3
2.1 Animais O nefronio — unidade basica Articulagdo estrutura-funcao. 24,5 53,4 43,9 36,1
do rim dos Vertebrados _ — ]

v 22 Conhecimento e utilizagéo de conceitos. 61,6 32,9 64,3 65,0
3 Aplicac&o de conhecimentos adquiridos. 16,4 51,6 38,6 32,5
4.1 27,0 22,9 72,2 54,1

4.2 Transporte nos Vertebrados Conhecimento e utilizagdo de conceitos. 67,7
4.3 22,5 41,4 47,5 41,3
66,2 32,0 67,8 67,1
35,5 30,3 40,9 51,2
Cresmmento e Interpretgc;ap de uma flgyra e 14,7 26.5 37.9 413

VI . . desenvolvimento transferéncia de conhecimentos.

4.1 Biologia das 52,7 44,0 53,7 54,8
4.2 Plantas 30,0 47,8 47,7 41,1
5 Transporte Conhecimento e utilizacdo de conceitos. 34,3 59,8 39,6 37,3
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Resultados da analise dos itens da Prova Fisica, codigo 115, ano 1999, 1.2 Chamada

Resultados
% d % de % de exami- c;/toa(égo
- A : o de
Grupo| Item Tema Conteldo Competéncia examinandos | examinandos Cr;?:g:(;s;c;rlr;r média em
com cotagdo | €om cotacdo ou igual a 50% relagéo a
total nula da cotacso total cotacdo
total
1 Forcas e Movimentos Dinamica de uma particula Conhecimento de propriedades e | 59,0 36,1
de relacdes entre conceitos
2 Forcas e Movimentos Din&mica de um sistema de Conhecimento de propriedades e | 47,3 46,2
particulas de relag¢des entre conceitos
3 Forcas e Movimentos Dindmica de um sistema de Conhecimento de propriedades e | 27,4 64,7
particulas de relac¢des entre conceitos numa
| situagéo nova
4 Interac¢cBes e Campos Campo gravitacional e electrosta- | Conhecimento de propriedades e | 59,7 35,4
tico de relacdes entre conceitos
5 InteracgBes e Campos Campo gravitacional e electrosta- | Conhecimento de propriedades e | 36,7 55,6
tico de relacdes entre conceitos
6 InteracgBes e Campos Campo electromagnético Conhecimento de propriedades e | 36,3 56,9
de relacdes entre conceitos
1.1.1 | Forcas e Movimentos Dinamica de uma particula Conhecimento de propriedades e | 28,6 3,2 83,8 69,7
de relacdes entre conceitos
1.1.2 | Forcas e Movimentos Dinédmica de uma particula Conhecimento de propriedades e | 24,8 40,2 35,5 38,6
de relacdes entre conceitos
1.2.1 | Forcas e Movimentos Dinédmica de uma particula Conhecimento de propriedades e | 33,5 18,2 73,8 65,7
11 de relacdes entre conceitos
1.2.2 | Forcas e Movimentos Dinamica de uma particula Conhecimento de propriedades e | 22,0 27,1 51,7 50,4
de relacdes entre conceitos
2.1 Forcas e Movimentos Dindmica de uma Aplicacéo do conhecimento dos 6,2 38,9 26,3 31,5

particula/momento angular

conceitos e das relagfes entre
eles a uma situagdo nova
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raciocinios demonstrativos

2.2 Forcas e Movimentos Dinamica de uma Aplicacédo do conhecimento dos 53 41,9 19,7 26,3
particula/momento angular conceitos e das relacdes entre
eles a uma situagdo nova
2.3 Forcas e Movimentos Dinamica de uma Producgéo e comunicacéo de 6,4 63,2 10,5 14,8
particula/momento angular raciocinios demonstrativos
3.1 Interac¢gBes e Campos Campo electromagnético Produgédo e comunicacgéo de 16,7 28,6 34,7 42,5
" raciocinios demonstrativos
3.2 InteracgBes e Campos Campo electromagnético Conhecimento de propriedades e | 15,2 34,8 46,9 47,2
de relacdes entre conceitos
3.3 Interac¢cBes e Campos Campo electromagnético Conhecimento de propriedades e | 12,4 58,0 20,4 23,4
de relacdes entre conceitos numa
situagdo nova
3.4 Interac¢Bes e Campos Campo electromagnético Conhecimento de propriedades e | 50,1 35,0 56,1 59,0
de relacdes entre conceitos
1 Forcas e movimento Mecénica dos fluidos Producédo e comunicacao de 9,4 62,2 17,2 20,2
raciocinios demonstrativos numa
situagdo nova
2.1 Forgas e movimento Mecéanica dos fluidos Conhecimento de propriedades e | 21,9 37,3 39,1 429
de relagdes entre conceitos numa
"l situagéo nova
2.2 Forcas e movimento Mecénica dos fluidos Conhecimento de propriedades e | 18,6 48,8 34,2 32,8
de rela¢des entre conceitos numa
situagdo nova
3 Forgas e movimento Mecanica dos fluidos Producgéo e comunicagédo de 33,8 39,0 41,4 46,2
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Resultados da analise dos itens da Prova Fisica, codigo 115, ano 2000, 1.2 Chamada

Resultados
% de % de % de exami- | % da cotagao
, o . examinandos | examinandos | nandos com média em
Grupo| Item Tema Conteudo Competéncia com cotacdo | com cotacdo | cotacdo maior |  relagdio a
total nula ou igual a cotagao total
50% da
cotagao total
1 Forcas e Movimentos Dinamica de uma particula em Conhecimento de propriedades e | 54,5 42,2
movimento num plano de relacdes entre conceitos
2 Forcas e Movimentos Dinamica de uma particula em Conhecimento de propriedades e | 50,8 45,9
movimento num plano de relacdes entre conceitos
3 For¢as e Movimentos Dinamica de um sistema de par- | Conhecimento de propriedades e | 45,0 50,7
| ticulas materiais de relacdes entre conceitos
4 Interacgbes e Campos Campo gravitacional e electrosta- | Conhecimento de propriedades e | 52,8 44,1
tico de relacdes entre conceitos
5 Interaccdes e Campos Campo gravitacional e electrosta- | Conhecimento de propriedades e | 68,7 29,2
tico de relacdes entre conceitos
6 Interacgbes e Campos Campo electromagnético Conhecimento de propriedades e | 44,4 52,1
de relacdes entre conceitos
1.1 Forcas e Movimentos Dinamica de um sistema de Conhecimento de propriedades e | 31,9 27,0 48,5 51,8
particulas materiais de relacdes entre conceitos
1.2 Forcas e Movimentos Dindmica de um sistema de Producédo e comunicacao de 18,4 29,2 44,0 449
particulas materiais raciocinios demonstrativos
1.3 Forcas e Movimentos Dinamica de um sistema de Aplicacéo do conhecimento dos 2,5 56,0 9,8 14,6
1 particulas materiais conceitos e das relacdes entre
eles a uma situagéo nova
1.4 Forcas e Movimentos Dindmica de um sistema de Producédo e comunicacao de 10,3 60,7 18,5 21,5
particulas materiais raciocinios demonstrativos
2.1 Forcas e Movimentos Mecénica dos fluidos Conhecimento de propriedades e | 48,9 4.9 72,7 72,7
de relacdes entre conceitos
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2.2 Forcas e Movimentos Mecanica dos fluidos Aplicacédo do conhecimento dos 10,5 25,5 54,4 49,3
conceitos e das relacdes entre
eles
2.3 Forcas e Movimentos Mecanica dos fluidos Producgédo e comunicacgéo de 28,4 42,4 43,6 43,2
raciocinios demonstrativos
2.4 Forcas e Movimentos Mecanica dos fluidos Aplicacédo do conhecimento dos 17,7 53,1 27,4 30,4
conceitos e das relagfes entre
1] eles numa situagéo nova
3.1 Interac¢Bes e Campos Campo electromagnético Conhecimento de propriedades e | 12,6 48,6 33,0 33,1
de relacdes entre conceitos
3.2.1 | Interacgbes e Campos Campo electromagnético Aplicacédo do conhecimento dos 15,2 51,4 28,6 30,5
conceitos e das relacdes entre
eles numa situagéo nova
3.2.2 | Interaccdes e Campos Campo electromagnético Producédo e comunicacéo de 11,7 60,5 17,1 21,7
raciocinios demonstrativos
1.1 Forcas e Movimentos Dinamica de uma particula em Conhecimento de propriedades e | 46,6 22,1 60,1 62,1
movimento num plano de relacdes entre conceitos
1.2 Forcas e Movimentos Dinamica de uma particula em Conhecimento de propriedades e | 22,1 33,2 39,8 44,0
movimento num plano de relacdes entre conceitos
11 2 Forcas e Movimentos Dinédmica de uma particula em Produg&o e comunicagéo de 51 38,9 14,6 20,8
movimento num plano raciocinios demonstrativos numa
situacéo nova
3 Forcas e Movimentos Dinamica de uma particula em Conhecimento de propriedades e | 21,3 56,9 30,6 31,4
movimento num plano de relacdes entre conceitos numa
situagdo nova
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Resultados da analise dos itens da Prova Fisica, codigo 115, ano 2001, 1.2 Chamada

Resultados
% de % de % de exami- | % da cotagao
, o . examinandos | examinandos | nandos com média em
Grupo| Item Tema Conteudo Competéncia com cotacdo | com cotacdo | cotacdo maior |  relagdio a
total nula ou igual a cotagao total
50% da
cotagao total
1 Forcas e Movimentos Dinamica de uma particula Conhecimento de propriedades e | 55,5 43,0
de relacdes entre conceitos
2 Forcas e Movimentos Din&dmica de um sistema de Conhecimento de propriedades e | 49,3 49,7
particulas de relacdes entre conceitos
3 For¢as e Movimentos Mecénica dos fluidos Conhecimento de propriedades e | 56,5 42,9
| de relacdes entre conceitos
4 Interacgbes e Campos Campos gravitacional e electros- | Conhecimento de propriedades e | 46,2 52,4
tatico de relacdes entre conceitos
5 Interaccdes e Campos Campo electromagnético Conhecimento de propriedades e | 34,8 63,0
de relacdes entre conceitos
6 Interacgbes e Campos Campo electromagnético Conhecimento de propriedades e | 36,8 60,6
de relacdes entre conceitos
1.1.1 | Forcas e Movimentos Dinamica de uma particula Conhecimento de propriedades e | 50,1 8,4 77,3 68,4
de relacdes entre conceitos
1.1.2 | Forcas e Movimentos Dinamica de uma particula Conhecimento de propriedades e | 41,3 32,8 53,1 54,7
de relacdes entre conceitos
1.1.3 | Forcas e Movimentos Dinamica de uma particula Conhecimento de propriedades e | 32,1 26,1 51,2 53,4
T de relacdes entre conceitos numa
situagdo nova
1.2.1 | Forcas e Movimentos Dinamica de uma particula Producédo e comunicagdo de 26,3 29,1 49,0 48,1
raciocinios demonstrativos numa
situacdo nova
1.2.2 | Forgas e Movimentos Dinamica de uma particula Producado e comunicacao de 16,1 42,8 36,4 34,5
raciocinios demonstrativos
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raciocinios demonstrativos

2.1.1 | Forcas e Movimentos Dinamica de um sistema de Aplicacé@o do conhecimento dos 12,8 34,2 36,0 36,9
particulas conceitos e das relacdes entre
eles
2.1.2 | Forcas e Movimentos Dinamica de um sistema de Aplicacédo do conhecimento dos 15,2 59,5 26,0 27,1
particulas conceitos e das relacdes entre
eles numa situagéo nova
2.2 Forcas e Movimentos Din&mica de um sistema de Producédo e comunicacéo de 12,6 36,5 26,9 31,3
icul raciocinios demonstrativos numa
T particulas situac@o nova
3.1 Interac¢cBes e Campos Campos gravitacional e electros- | Conhecimento de propriedades e | 16,1 31,8 57,8 48,6
tatico de relacdes entre conceitos
3.2 Interac¢cBes e Campos Campos gravitacional e electros- | Produgdo e comunicagéo de 20,4 52,3 27,9 30,6
tatico raciocinios demonstrativos
3.3 Interac¢Bes e Campos Campos gravitacional e electros- | Conhecimento de propriedades e | 19,4 55,7 30,2 32,1
tatico de relacdes entre conceitos
3.4 Interac¢cBes e Campos Campos gravitacional e electros- | Produgdo e comunicagéo de 9,5 48,8 36,7 28,2
tatico raciocinios demonstrativos
1 Forgas e Movimentos Dindmica de uma particula Produgédo e comunicacgéo de 20,8 35,0 47,1 43,8
raciocinios demonstrativos
n 2 Forcas e Movimentos Dinamica de uma particula Conhecimento de propriedades e | 21,9 18,3 61,3 57,5
de relacdes entre conceitos
3 Forgas e Movimentos Dindmica de uma particula Produgédo e comunicacgéo de 31,2 35,4 44,3 46,8
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Resultados da andlise dos itens da Prova de Introduc&o ao Desenvolvimento Econdmico e Social (IDES), (Cédigo 128)
1999, 1.2 Fase, 1.2 Chamada

Resultados
% de exami- % de exami- % de examinan- % da cotagédo
Gru po ltem Tema Conteudos/Subtemas com peténcia nandos com nandos com dos com cotagdo | média em rela-
cotacgdo total cotagdo nula maior ou igual a ¢do a cotagdo
50% da cotagao total
total
1.1. Conhece conceitos 35,5 4.4 73,8 69,8
1.2. 1.2. Do crescimento ao desenvolvimento | Explica relages entre conceitos e acontecimentos 16,7 13,0 55,2 53,2
e/ou fenémenos
2.1. Lé quadros, documentos graficos e cartograficos 25,7 20,8 57,7 54,3
2.2. _ Explica e/ou justifica relagdes entre diferentes 15,8 10,5 59,3 55,7
A Mudanca na 2.4. A quest&o do Terceiro Mundo acontecimentos e/ou fenémenos
I 2.3. Sociedade — Aplica conhecimentos (para explicar interacgdes 9.1 14,2 49.4 475
0s percursos do entre acontecimentos e/ou fenémenos)
3.1, | desenvolvimen- Conhece conceitos 39,1 9.8 72.4 67.8
to 1.1. Os processos de mudanga e 0s . ~ . .
3.2. obstéculos & mudanca Explica relagdes entre conceitos e acontecimentos 12,0 7.7 55,3 53,2
e/ou fenémenos
3.3. 25 Os desafi Aplica conceitos para explicar e/ou justificar rela- 6,2 11,6 49,6 44,0
.5. Os desafios e 0s consensos no ~ . . .
mundo multipolar ¢Bes entre diferentes acontecimentos e/ou fené-
menos
1. 1. O papel das tecnologias no Exemplifica factos/acontecimentos e/ou fendmenos 54,3 16,8 80,7 70,0
B desenvolvimento das sociedades Conhece factos/acontecimentos e/ou fenémenos 43,2 10,8 85,5 68,0
Questbdes do
I 2. desenvolvimen- ou Explica e/ou justifica relacdes entre diferentes 23,2 3,6 77,0 67,4
* to no mundo acontecimentos e/ou fenémenos
actual 2. A defesa do ambiente e a utilizacéo . ; . ~
3. dos recursos Aplica conhecimentos (para explicar interac¢ces 5,6 14,8 50,8 43,7
entre acontecimentos e/ou fendmenos)
1. 1. No campo demografico, ou Explica e/ou justifica acontecimentos e/ou fenéme- 22,2 55 64,9 58,3
I Cenarios de 2. No campo econémico, ou nos
futuro - e . .
*) 2. 3. No ordenamento do territorio, ou Fundamenta uma vis&o prospectiva de aconteci- 15,5 15,8 52.9 50,5
4. Nos modos de comportamento e nos | mentos e/ou fenémenos
estilos de vida

(*) Grupos que se reportam a temas compostos por subtemas cuja resposta € alternativa
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2000, 1.2 Fase, 1.2 Chamada

Resultados
% de exami- % de exami- % de examinan- % da cotagdo
Grupo Item Tema Contetdos/Subtemas Competéncia nandos com nandos com dos com cotagdo média em rela-
cotacgdo total cotagdo nula maior ou igual a Gao a cotagéo
50% da cotagao total
total
1.1. 1.1. Os processos de mudanca e 0s Exemplifica factos/acontecimentos e/ou fenémenos 34,9 20,2 60,8 58,7
obstaculos a mudanca
1.2. 1.2. Do crescimento ao desenvolvimento | Conhece conceitos 24,5 4,8 76,2 66,1
2.1. Conhece factos/acontecimentos e/ou fenémenos 49,0 11,3 80,2 73,3
I 2.2. A Mudanga na Explica e/ou justifica acontecimentos e/ou fenémenos 8,5 17,3 49,3 46,0
Sociedade — 2.4. A questéo do Terceiro Mundo
2.3. Aplica conhecimentos (para explicar interacgées entre 11,0 19,3 49,8 47,0
0S percurs_os do acontecimentos e/ou fendmenos)
desenvolvimen-
3.1 to Conhece factos/acontecimentos e/ou fenémenos 19,6 15,0 55,2 53,2
3.2. Aplica conhecimentos (para explicar interac¢fes entre 4.8 18,3 441 423
2.5. Os desafios e 0s consensos no acontecimentos e/ou fenémenos)
mundo multipolar
3.3. Aplica conhecimentos (para explicar interac¢fes entre 6,3 11,6 47.6 423
acontecimentos e/ou fendmenos)
1. Exemplifica factos/acontecimentos e/ou fendmenos 53,2 5,6 91,5 76,3
I 1. O papel das tecnologias nNO | conhece factos/acontecimentos e/ou fenémenos 62,9 9,7 88,8 80,1
* desenvolvimento das sociedades
2. Explica relagdes entre conceitos e acontecimentos e/ou
ou i
Ouesides do fenomenos 20,8 3,2 69,8 63,5
desenvolvimen- 2. A defesa do ambiente e a utilizagao Explica e/ou justifica relacdes entre diferentes aconteci-
to no mundo dos recursos mentos e/ou fendmenos
3. actual Aplica conceitos para explicar e/ou justificar relagdes
entre diferentes acontecimentos e/ou fenébmenos 8.7 10,2 58,4 47,9
Aplica conhecimentos (para explicar interacgdes entre
acontecimentos e/ou fenémenos)
i 1. 1. No campo demogréfico, ou Explica efou justifica acontecimentos e/ou fenémenos 19,1 7,9 69,0 61,2
™) 2. No campo econémico, ou
2. Cerf‘é-rios de 3. No ordenamento do territorio, ou Fundamenta uma vis&o prospectiva de acontecimentos 17,7 12,1 57,0 55,0
uturo
4

. Nos modos de comportamento e nos
estilos de vida

e/ou fenébmenos

(*) Grupos que se reportam a temas compostos por subtemas cuja resposta € alternativa.
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2001, 1.2 Fase, 1.2 Chamada

e/ou fenémenos

Resultados
% de examinan- o X
] e i % de exami- % de exami- | dos com cotagdo % da cotagdo
Grupo | Item Tema Contetdos/Subtemas Competéncia 0 , otag média em rela-
nandos com nandos com maior ou igual a 50 & cotacso
cotagao total cotagao nula 50% da cotagao ¢ ¢
total total
1.1. 2.4. A questdo do Terceiro Mundo Conhece factos/acontecimentos e/ou fenémenos 60,7 1,4 91,9 85,3
1.2. 1.2. Do crescimento ao desenvolvimento | Aplica conhecimentos (para explicar interacgdes entre 20,8 5,6 65,6 60,7
acontecimentos e/ou fenémenos)
2.1. 2.3. A reafirmacdo da Europa e a|Lé quadros, documentos gréaficos e cartograficos 37,0 7,3 77,5 66,7
consolidacéo do Japao
2.2. A Mudanca na ¢ P Conhece factos/acontecimentos e/ou fenémenos 31,5 6,7 71,5 66,0
| 2.3. Sociedade — 2.5. Os desafios e 0s consensos no Explica e/ou justifica relagdes entre diferentes aconteci- 7,2 42,6 20,0 27,3
0s percursos do mundo multipolar mentos e/ou fenémenos
desenvolvimento
3.1. Conhece factos/acontecimentos e/ou fenémenos 37,4 22,1 60,0 58,7
3.2. 2.5. Os desafios e 0s consensos no Explica e/ou justifica relagées entre diferentes aconteci- 8,0 33,3 29,7 33,3
mundo multipolar mentos e/ou fenémenos
3.3. Aplica conhecimentos (para explicar interaccGes entre 2,6 31,5 24,7 26,0
acontecimentos e/ou fenémenos)
1. 1. O papel das tecnologias no | Exemplifica factos/acontecimentos e/ou fenémenos 67,1 2,0 94,5 82,4
desenvolvimento das sociedades
Lé quadros, documentos graficos e cartogréaficos 90,1 2,0 98,0 94,2
I Questdes do ou
h 2. desenvolvimento Explica e/ou justifica relagGes entre diferentes aconteci- 14,3 3,2 66,9 60,0
@) no mundo actual | 2. A defesa do ambiente e a utilizagdo | mentos e/ou fenémenos
dos recursos ] - - ] ]
3. Explica e/ou justifica relagdes entre diferentes aconteci- 8,1 7,4 55,0 46,5
mentos e/ou fendmenos
1. 1. No campo demogréfico, ou Explica e/ou justifica acontecimentos e/ou fenomenos 21,4 6,9 72,8 73,6
"I 2. No campo econdmico, ou
” 2. Cenarios de futuro L Fundamenta uma vis&o prospectiva de acontecimentos 16,0 14,3 48,8 49,3
* 3. No ordenamento do territorio, ou
4

. Nos modos de comportamento e nos
estilos de vida

(*) Grupos que se reportam a temas compostos por subtemas cuja resposta € alternativa.
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Resultados da analise dos itens da Prova de Matematica, cédigo 435, ano 2000, 1.2 Chamada

Resultados
% de examinan- % da cotacdo
Grupo | Item Tema Conteldo Competéncia % de exami- | % de exami- | dos com cotagdo | oo
nandos com nandos com maior ou igual a relacio a
cotacdo total cotacdo nula 50% da cotacédo ¢

cotagao total
total ¢

1 Funcdes Limites de funcgdes trigonométricas Conhecimento de propriedades e de rela¢des 66
entre conceitos.

2 Funcdes Funcéo logaritmica Conhecimento de conceitos. 69

Andlise de graficos.

3 Funcbes Derivada e monotonia Conhecimento de propriedades e de relacdes 71
entre conceitos.

Andlise de graficos.

4 Funcdes Generalidades sobre funcdes Aplicagdo do conhecimento de conceitos a uma 43
situagao simples da vida real.

5 Probabilidades | Probabilidade condicionada Conhecimento de conceitos. 59

6 Probabilidades | Acontecimentos e sua representacdo | Conhecimento de conceitos. 58

por meio de conjuntos.

7 Complexos Raizes de um nimero complexo Conhecimento de propriedades e de relacdes 44
entre conceitos.
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Resultados

% de examinan-

% da cotacdo

Grupo | Item Tema Contetdo Competéncia % de exami- | % deexami- | dos com cotagao média em
nandos com nandos com maior ou igual a relacio &
cotagao total cotagao nula 50% da cotagao ?

total cotacgdo total
11 Complexos Representacao de condi¢bes no pla- | Conhecimento de propriedades e de relagcdes 15 37 44 43
no complexo entre conceitos.
1.2 Complexos Operagdes com numeros complexos | Conhecimento de propriedades e de relagBes 20 29 39 47
entre conceitos.
Calculo simples.
2.1 Funces Funcgé&o exponencial Conhecimento de propriedades e de relagdes 40 13 67 66
~ - . entre conceitos.
Interpretacdo geométrica do conceito
de derivada Calculo simples.
2.2 Funcdes Func¢éo exponencial Conhecimento de propriedades e de relacdes 28 22 60 59
. . entre conceitos.
Segunda derivada e concavidades
Célculo simples.
1 3.1 Funcbes Funcgdes trigonométricas Aplicagao do conhecimento de conceitos a uma 23 9 65 64
situagao simples da vida real.
Célculo (simples)
3.2 Funcbes Funcgdes trigonométricas Aplicacdo do conhecimento de conceitos a uma si- 4 37 26 29
~ g . N tuagdo da vida real.
Resolucéo grafica de uma inequagéo
Utilizac&o da calculadora.
4.1.1 | Probabilidades | Permutacdes Conhecimento de conceitos 68 23 75 74
4.1.2 | Probabilidades | Arranjos Resolucdo de problemas 14 36 34 36
4.2 Probabilidades Regra de Laplace Resolucéo de problemas que envolvem conexdes 14 40 27 33
S entre diferentes temas.
Combinagbes
5 Funcdes Limites de Funcgdes Desenvolvimento de raciocinios demonstrativos 5 62 19 20
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Resultados da analise dos itens da Prova de Matematica, cédigo 435, ano 2000, 2.2 Chamada

Resultados

% de examinan- =
% da cotagdo

Grupo | Item Tema Conteldo Competéncia % de exami- | % de exami- | dos com cotagdo | oo
nandos com nandos com maior ou igual a relacio a
cotacdo total cotacdo nula 50% da cotacédo ¢

cotagao total
total ¢

1 Funcbes Limites laterais Conhecimento de conceitos. 62

2 Funcbes Generalidades sobre funcdes Aplicacéo do conhecimento de conceitos e de rela- 28
¢Oes a situagbes novas.

3 Funcdes Generalidades sobre funcdes Andlise de gréficos. 38

Conexao com geometria.

4 Funcbes Segunda derivada, concavidades e Aplicacéo do conhecimento de conceitos e de rela- 31
| pontos de inflexdo ¢Bes a situacdes novas.

Analise de gréficos.

5 Probabilidades Arranjos completos Resolucéo de problemas simples. 47
6 Probabilidades | Acontecimentos independentes Conhecimento de propriedades e de relagcdes 46
entre conceitos.
7 Complexos Imagem geométrica de um namero Aplicagao do conhecimento de conceitos e de rela- 38
complexo. ¢Oes a situagdes novas.
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Resultados

% de examinan-

% da cotacdo

Grupo | Item Tema Contetdo Competéncia % de exami- | % deexami- | dos com cotagao média em
nandos com nandos com maior ou igual a relacio &
cotagao total cotagao nula 50% da cotagao ?

total cotacgdo total
11 Complexos Operagdes com numeros complexos. | Conhecimento de propriedades e de relagdes entre 10 37 24 30
- , conceitos.
Imagem geométrica de um namero
complexo. Célculo.
1.2 Complexos Imagem geométrica de um namero Conhecimento de propriedades e de relagdes entre 4 60 7 15
complexo. conceitos.
Conexao com geometria.
2.1 Funcdes Derivada e monotonia Conhecimento de propriedades e de relagdes entre 3 36 29 31
conceitos.
Célculo.
2.2 Funcbes Funcgéo exponencial e logaritmica. Conhecimento de propriedades e de relagbes entre 1 44 35 33
conceitos.
Célculo.
11
2.3 Funcdes Funcéo exponencial. Conhecimento de propriedades e de rela¢des entre 3 33 17 26
. ~ . conceitos.
Limites de funcdes. Assimptotas.
Calculo.
3.1 Funcbes Funcgdes trigonométricas. Aplicacéo do conhecimento de conceitos a uma 21 31 49 50
situacéo simples da vida real.
Célculo simples.
3.2 Funcdes Funcgdes trigonométricas. Aplicacédo do conhecimento de conceitos a uma si- 6 26 32 37
tuacao da vida real.
Calculo.
4.1 Probabilidades Probabilidade condicionada Aplicacéo do conhecimento de conceitos e de rela- 11 58 20 24
¢Oes a situagbes novas.
4.2 Probabilidades | Arranjos e combinagGes Comunicacédo 6 15 43 49

71




Resultados da analise dos itens da Prova de Matematica, cédigo 435, ano 2001, 1.2 Chamada

Resultados
% de exami- % de exami- % de examinan- % da cotagdo
Gru po Item Tema Conteldo Com peténcia nandos com nandos com dos com cotagéo média em
cotagao total cotagao nula maior ou igual a relagéo a
50% da cotacédo cotacdo total
total

1 Funcgdes Teorema de Bolzano Conhecimento de propriedades e de rela¢des 49
entre conceitos.

2 Funcbes Func¢des exponencial e logaritmica Conhecimento de propriedades e de relagdes 61
entre conceitos.

3 Funcgdes Interpretacdo geométrica do conceito | Conhecimento de propriedades e de relagcdes 74
de derivada entre conceitos.

4 Funcbes Segunda derivada e concavidades Conhecimento de propriedades e de relagdes 58
entre conceitos.
| . e

Andlise de graficos.
5 Probabilidades | Principio da multiplicacéo Resolucédo de problemas simples. 42
6 Probabilidades Distribuicdes de probabilidade Aplicagao do conhecimento de conceitos e de rela- 31
L ¢Oes a situagdes novas.
Combinagbes
7 Complexos Imagem geométrica de um namero Aplicagdo do conhecimento de conceitos e de rela- 36

complexo.

Operagdes com ndmeros complexos.

¢Oes a situagbes novas.
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Resultados

% de examinan-

% da cotacdo

Grupo | Item Tema Contetdo Competéncia % de exami- | % deexami- | dos com cotagao média em
nandos com nandos com maior ou igual a relacio &
cotagao total cotagao nula 50% da cotagao ?

total cotacgdo total
11 Complexos Operagdes com numeros complexos | Conhecimento de propriedades e de relagBes 21 15 57 58
entre conceitos.
Célculo simples.
1.2 Complexos Representacdo de condi¢des no pla- | Aplicacéo do conhecimento de conceitos e de rela- 12 38 30 36
no complexo ¢Oes a situagdes novas.
2.1.1 | Funcbes Funcéo logaritmica Conhecimento de propriedades e de rela¢des entre 2 24 24 31
. ~ . conceitos.
Limites de funcdes. Assimptotas.
Célculo.
2.1.2 | Funcgbes Funcdao logaritmica. Conhecimento de propriedades e de relagdes 31 19 64 63
. . entre conceitos.
Derivada e monotonia.
Célculo simples.
2.2 Funcbes Funcéo logaritmica. Utilizag&o da calculadora. 12 45 27 30
T 3.1 Funcdes Funcgdes trigonométricas Resolucdo de problemas que envolvem conexdes 18 36 25 32
entre diferentes temas
3.2 Funcbes Funcgdes trigonométricas Conhecimento de propriedades e de relagbes entre 8 29 19 31
conceitos.
Célculo simples.
Interpretacdo de um resultado.
4.1 Probabilidades Regra de Laplace N 8 30 26 34
N Resolucéo de problemas
Permutacoes
4.2 Probabilidades | Axiomatica de probabilidades. Desenvolvimento de raciocinio demonstrativo. 9 48 15 25
Probabilidade da unido de dois acon-
tecimentos.
5 Funcbes Generalidades sobre funcdes Aplicacéo simples do conhecimento de conceitos a 25 15 66 62

uma situacéo da vida real.
Andlise de graficos.

Comunicacgéo.
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Resultados da andlise dos itens da Prova de Matematica, codigo 435, ano 2001, 2.2 Chamada

Resultados
; . % de examinan- % da cotacio
Grupo | Item Tema Conteldo Competéncia % de exami- | % de exami- | dos com cotagdo "média efn
nandos com nandos com maior ou igual a relacio &
cotagao total cotagao nula 50% da cotagao ¢

cotacgéo total
total ¢

1 Funcgdes Continuidade Conhecimento de conceitos. 72

2 Funcgdes Generalidades. Conhecimento de propriedades e de rela¢des 52

= e entre conceitos.
Translacao de gréficos.

3 Funcdes Funcdes trigonométricas Resolucédo de problemas simples. 45
4 Funcbes Funcao exponencial Aplicacdo do conhecimento de conceitos e de 34
| relagBes a situagdes novas.
5 Probabilidades | Combinacdes Resolucédo de problemas simples. 42
6 Probabilidades | Probabilidade condicionada Conhecimento de propriedades e de relagcdes 42
entre conceitos.
7 Complexos Imagem geométrica de numeros Aplicagao do conhecimento de conceitos e de 10
complexos. relacdes a situag6es novas.

Operagdes com nimeros complexos.
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Resultados

% de examinan-

% da cotacdo

Grupo | Item Tema Contetdo Competéncia % de exami- | % deexami- | dos com cotagao média em
nandos com nandos com maior ou igual a relacio &
cotagao total cotagao nula 50% da cotagao ?

total cotacgdo total
1.1 Complexos Imagem geométrica de nimeros Conexdo complexos — geometria 10 55 14 20
complexos.
1.2 Complexos Operagdes com numeros complexos | Conhecimento de propriedades e de relagdes entre 8 37 28 30
conceitos.
Célculo.
2.1 Funcbes Funcéo logaritmica Aplicagao do conhecimento de conceitos e de rela- 30 19 59 64
¢bes a uma situagdo simples da vida real.
Célculo simples.
2.2 Funcbes Funcéo logaritmica. Conhecimento de propriedades e de relagdes entre 4 47 12 20
conceitos.
Calculo simples.
Interpretacéo de um resultado
3.1.1 | Fungbes Funcgdes trigonométricas Aplicagao do conhecimento de conceitos e de rela- 10 56 18 23
11 ) ) ¢Oes a situagdes novas.
Derivada e monotonia
3.1.2 | Funcgdes Funcdes trigonométricas Aplicagdo do conhecimento de conceitos e de rela- 8 67 16 19
- N ¢Oes a situagbes novas.
Contradominio de uma funcéo.
3.2 Funcbes Interpretacdo geométrica do conceito | Conhecimento de propriedades e de relagGes entre 8 57 23 25
de derivada. conceitos.
Resolucéo grafica de uma equacao Utilizagéo da calculadora.
4, Funcdes Limites. Assimptotas Desenvolvimento de raciocinio demonstrativo 1 77 3 5
5.1 Probabilidades | Regra de Laplace. 20 54 25 28
. . Resolugéo de problemas
Acontecimentos independentes
5.2 Probabilidades | Regra de Laplace 1 24 21 29

Permutacdes

Principio da multiplicacdo

Comunicacéo.
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Resultados da analise dos itens da Prova de PSICOLOGIA, cédigo 140, 1999, 1.2 Chamada

Resultados
. ; . ) ) % de exami- % da cotag&o
Grupo | Item Unidade Contelido Competéncia %deexami- | %deexami- | nandos com média em
nandos com nandos com cotagao maior relacio a
cotacdo total cotagdo nula ou igual a 50% cota go total
da cotacéo total ¢
1.1 ‘ _ o Objecto da Psicologia Identifica um conceito 31.2 68.8
. Psicologia como ciéncia Definicéo de Psicologia
1.2 9 Distingue um conceito 73.4 26.6
2.1 Objecto da Psicologia Identifica principios de uma teoria 72.3 27.7
. Psicologia como ciéncia Contributo do construtivismo para a defini-
2.2 ¢éo do objecto de estudo da Psicologia Distingue principios de uma teoria 63.6 36.4
3.1 Genética Identifica caracteristicas de um fenémeno 59.1 40.9
. Psicofisiologia Interacgdo entre hereditariedade e meio
3.2 (gendtipo e fendtipo) Distingue caracteristicas de um fenémeno 41.2 58.8
4.1 Atitudes Identifica caracteristicas de um processo 70.1 29.9
. Psicologia Social Componentes das atitudes (cognitiva, afec-
4.2 tiva e comportamental) Distingue caracteristicas de um processo 68.9 311
5.1 Concepcdes sobre o desenvolvimento Identifica caracteristicas um processo 80.3 19.7
. Psicologia do Desenvolvimento | Concepcdo de Piaget (assimilacdo, aco-
52 modacé&o e equilibracéo) Distingue caracteristicas de trés processos 68.2 31.8
|
6.1 Concepgdes sobre o desenvolvimento Identifica uma estrutura 525 47.5
. Psicologia do Desenvolvimento | Concepcédo de Freud (estadios de desen-
6.2 volvimento) Distingue caracteristicas de uma estrutura 57.3 42.7
7.1 . N Conceito de meméria Identifica um processo 89.7 10.3
- Aprendizagem e Memoria Caracteristicas da memoéria
7.2 Distingue caracteristicas de um processo 67.8 32.2
8.1 o Frustragsio Identifica um conceito 59.9 40.1
- Motivagao Caracteristicas da frustracéo
8.2 & Distingue caracteristicas de um conceito 60.0 40.0
9.1 Relagéo entre inteligéncia e diversos facto- | Identifica relag6es entre dois factores 82.1 17.9
. Inteligéncia res
9.2 Relagao entre inteligéncia e hereditariedade | Distingue relagdes entre dois factores 82.2 17.8
10.1 _ Natureza da personalidade Identifica as caracteristicas de um processo 78.1 21.9
- Personalidade Dinamismo da personalidade
10.2 P Distingue as caracteristicas de um processo 86.8 13.2

76




Resultados

. . . ) ) % de exami- % da cotag&o
Grupo | Item Unidade Contetido Competéncia % de exami- % de exami- nandos com média em
nandos com nandos com cotagao maior relacio a
cotacgdo total cotagdo nula ou igual a 50% cota go total
da cotacéo total ¢

1. . . L Métodos e técnicas Lo

. Psicologia como ciéncia Introspeceaio Descreve limitagdes 14.3 30.1 64.4 57.3
2. Sistema enddécrino

. Psicofisiologia Relagéo entre comportamento e funciona- Relaciona fenémenos 215 32.0 33.9 32.7

mento glandular
3. . - Tipos de aprendizagem ]
I . Aprendizagem e Meméria Aprendizagem social Define um processo 16,7 23.1 54.7 48.0

4. R Teorias da motivacao ~

. Motivag&o Teoria de Maslow Descreve fungdes 15,1 16,1 44.9 40.7
5. S Composicgédo da inteligéncia .

. Inteligéncia Teoria de Thurstone Caracteriza estruturas 16.5 13.2 32.7 32.7
6. Personalidade Nogao de personalidade Define um conceito 15.0 23.5 49.4 46.7

' Conceito de personalidade ) : : :
1. Grupos

| | Conformismo Comenta um texto
. Psicologia Social & indivi
11 Relagges entre o individuo € o grupo Fundamenta uma evolugdo 1.9 0.9 57.8 534

. Psicologia do Desenvolvimento

Importancia dos grupos na adolescéncia

Adolescéncia
Caracteristicas da adolescéncia

Analisa perspectivas
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Resultados da analise dos itens da Prova de PSICOLOGIA, cédigo 140, 2000, 1.2 Chamada

Resultados
. . o ) ) % de exami- % da cotagéo
Grupo | Item Unidade Conteudo Competéncia % de exami- % de exami- nandos com média em
nandos com nandos com cota(;éo maior relacdo a
cotagao total cotagao nula ou igual a 50% cota ;0 total
da cotacdo total ¢

1.1 . Psicologia como ciéncia Objecto em Psicologia Identifica um modelo 38.7 61.3
12 Contributo do Behaviorismo Distingue um modelo 81.7 18.3
21 . Psicologia como ciéncia Métodos e técnicas Identifica limitacdes de um método 394 60.6
29 Método experimental Distingue limitagdes de um método 48.7 51.3
3.1 . Psicofisiologia Sistema Nervoso Identifica uma relagéo 41.3 58.7
392 Relagéo entre comportamento e sistema Distingue caracteristicas de uma relacéo 423 57.7

: nervoso
4.1 . Psicologia Social Estatutos e papéis Identifica uma relagéo 67.6 324
4.2 Relagéo entre estatuto e papel Distingue caracteristicas de uma relag&o 59.1 40.9
51 . Psicologia do Desenvolvimento | Concepgdes sobre o desenvolvimento Identifica factores um processo 57.4 42.6
5.2 Con_cepgéo de Piaget (factores de desen- Distingue factores de um processo 66.4 33.6

: volvimento)

| 6.1 . Psicologia do Desenvolvimento | Concepgdes sobre o desenvolvimento Identifica funcdes de uma estrutura 65.9 34.1

6.2 Concepgéo de Freud (Instancias do apare- Distingue funcdes de uma estrutura 54.6 45.4

: Iho psiquico)
71 . Aprendizagem e Meméria Tipos de aprendizagem Identifica um processo 51.7 48.3
7.2 Condicionamento classico e operante Distingue caracteristicas de um processo 53.1 46.9
8.1 . Motivacao Frustracéo Identifica um conceito 89.1 10.9
8.2 Defini¢éo de frustragdo Distingue caracteristicas de um conceito 16.4 83.6
9.1 . Inteligéncia Defini¢éo de inteligéncia Identifica caracteristicas de um processo 56.9 43.1
9.2 (Clignhecer varias concepgoes de inteligén- | pistingue caracteristicas de um processo 41.1 58.9
10.1 . Personalidade Factores que influenciam a personalidade Identifica factores que influenciam um pro- 57.0 43.0

cesso
Hereditariedade, meio e experiéncias pes-

10.2 soais Distingue factores que influenciam um pro- 73.3 26.7

cesso
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Resultados

. ; . ) ) % de exami- % da cotagdo
Grupo | Item Unidade Contetdo Competéncia % de exami- | % deexami- | nandos com média em
nandos com nandos com cota(;éo maior relacio a
cotagao total cotagao nula ou igual a 50% cota ;0 total
da cotacdo total ¢

1. 1. Psicologia como ciéncia Ps!cglog|a Aplmgda‘ Descreve fun¢des de uma area de trabalho 31.1 11.9 40.0 42.6
Psicoélogo organizacional

2 3. Psicologia Social Relagoes entre o individuo e o grupo Define um conceito 3.7 8.8 43.1 45.8
Padrdes de cultura

4. Psicologia do Desenvolvimen- | Concepgdes sobre o desenvolvimento Explica o papel de um fenémeno num pro-
3. ~ h 5.0 8.1 53.0 49.7
to Concepcao de Erikson Cesso
T 4 8. Personalidade N_ature_za da personalldz_ide Explica caracteristicas de um processo 7.9 41 61.4 56.5

Dinamismo da personalidade

5. 2. Psicofisiologia Gen(::‘tlcg B Distinguir dois conceitos 11.3 12.4 59.4 54.2
Influéncias genéticas no comportamento

6. 7. Inteligéncia I;ilagao entre inteligéncia e diversos facto- | Relagdo de um factor num processo 9.1 3.4 63.6 58.0
Hereditariedade, factores sociais e expec-
tativas

1. 5. Aprendizagem e memoéria Conceito de memoria Analisa um texto 26 24 64.5 55.9

6. Motivacao

Memoéria e esquecimento

Teorias da motivacao
Concepcéo de Freud

Fundamenta uma concepg¢éao de um proces-
o}

Fundamenta a relagdo entre um fenémeno e
uma teoria
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Resultados da analise dos itens da Prova de PSICOLOGIA, cédigo 140, 2000, 2.2 Chamada

Resultados
. ; o ) ) % de exami- % da cotag&o
Grupo | Item Unidade Contetdo Competéncia % de exami- | % deexami- | nandos com média em
nandos com nandos com cotagao maior relacio a
cotacgdo total cotagdo nula ou igual a 50% cota go total
da cotacéo total ¢
. Psicologia como ciéncia Objecto da Psicologia Identifica um método
1.1 : - - 54.1 45.9
Contributo do construtivismo para a defini-
1.2 ¢é&o do objecto de estudo da Psicologia Distingue um método 65.6 34.4
21 . Psicologia como ciéncia Ps!cqlog|a A’p|_|cada Identifica uma éarea de trabalho 67.3 32.7
Psicdélogo clinico
29 Distingue uma area de trabalho 393 60.7
. Psicofisiologia Sistema endécrino Identifica funcdes de um sistema
3.1 h . 56.0 44.0
Papel do sistema enddcrino no comporta-
3.2 mento Distingue fun¢8es de um sistema 17.9 82.1
41 . Psicologia Social Atitudes ‘ Identifica caracteristicas de um conceito 58.1 41.9
Preconceito
4.2 Distingue caracteristicas de um conceito 59.8 40.2
. Psicologia do Desenvolvimento | Concepgdes sobre o desenvolvimento Identifica caracteristicas um processo
51 = . ! 68.3 31.7
Concepcéo de Erikson (papel da crise no
5.2 desenvolvimento) Distingue caracteristicas de um processos 88.8 11.2
| . Psicologia do Desenvolvimento | Concepgdes sobre o desenvolvimento Identifica uma estrutura
6.1 = - 72.2 27.8
Concepcéao de Freud (estadios de desen-
6.2 volvimento) Distingue caracteristicas de uma estrutura 51.6 48.4
71 . Aprendizagem e Memoéria Meméria e esquecimento Identifica um processo 40.5 595
Factores do esquecimento
79 Distingue caracteristicas de um processo 58.7 41.3
. Motivacao Conflito Identifica um conceito
8.1 Caracteristicas do conflito 722 218
8.2 Distingue caracteristicas de um conceito 53.8 46.2
9.1 . Inteligéncia E;Ia(;ao entre inteligéncia e diversos facto- | ldentifica relagcdes entre dois factores 85.3 14.7
92 Factores sociais e factores hereditarios Distingue relagGes entre dois factores 89.4 10.6
. Personalidade Nocéo de personalidade Identifica as caracteristicas de um conceito
10.1 . . 92.1 7.9
Conceito de personalidade
10.2 Distingue as caracteristicas de um conceito 69.5 305
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Resultados

% de exami- o =
i ] A i % de exami- % de exami- nandos com % da cotagdo
Grupo | Item Unidade Conteudo Competéncia 0 0 média em
nandos com nandos com cotagao maior N
= = . relacdo a
cotacgdo total cotagéo nula ou igual a 50% =
= cotagéo total
da cotacéo total
1. 2. Psicofisiologia Sistema Nervoso Descreve consequéncias de um fenémeno 8.6 51.1 299 28.4
Relagdo comportamento humano e com-
plexidade do cértex cerebral
2. 8. Personalidade Factores gerais que influenciam a persona- | Descreve o papel de um factor na constru- 11.0 3.4 65.3 590.1
lidade ¢éo da personalidade
3. 7. Inteligéncia Criatividade Caracteriza um processo de pensamento 7.3 28.9 41.8 40.7
T Pensamento divergente e convergente
4. 5. Aprendizagem e Meméria Tipos de aprendizagem Explica o0 modo de funcionamento de um 13.8 13.0 535 51.6
. . . processo
Teoria da Aprendizagem Social
5. 6. Motivacao Tipos de motivagéo Distinguir entre dois mecanismos 12.8 13.7 50.3 50.3
Motivagéo fisiolégica e combinada
6. 1. Psicologia como ciéncia Métodos e técnicas em Psicologia Justifica uma ideia 9.1 5.2 60.0 55.3
Diversidade de perspectivas e métodos
1. 3. Psicologia Social Relagdes entre o individuo e o grupo 5.3 0.3 65.0 73.6
4. Psicologia do Desenvolvimen- | Conceito de socializagao Analisa um texto
to
11 Relagéo precoce méae-bebé Fundamenta o papel de uma instituicdo num
. . processo
Aprendizagem social
. N Fundamenta a importancia de uma relagéo
Importancia das relagdes precoces NO MESMO Processo
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Resultados da analise dos itens da Prova de PSICOLOGIA, cédigo 140, 2001, 1.2 Chamada

Resultados
B o ) ) % de exami- % da cotag&o
Grupo | Item Tema Conteldo Competéncia % de exami- | % deexami- | nandos com média em
nandos com nandos com cotagao maior relacio a
cotacgdo total cotagdo nula ou igual a 50% cota go total
da cotacéo total ¢
11 . Psicologia como ciéncia Ps!cqlog|a A’p|_|cada Identifica uma area de trabalho 31.2 68.8
Psicdélogo clinico
1.2 Distingue uma area de trabalho 73.4 26.6
. Psicologia como ciéncia Métodos e técnicas Identifica uma etapa de um método
2.1 . : 72.3 27.7
Método experimental
29 Distingue uma etapa de um método 63.6 36.4
31 . Psicofisiologia Sistema nervoso Identifica funcdes de uma estrutura 59.1 40.9
Estruturas do cortex cerebral
3.2 Distingue fun¢bes de uma estrutura 41.2 58.8
41 . Psicologia Social Grupos _ Identifica caracteristicas de um fenémeno 70.1 29.9
Comportamentos conformistas
4.2 Distingue caracteristicas de um fendmeno 68.9 311
. Psicologia do Desenvolvimento | Conceito de desenvolvimento Identifica caracteristicas um processo
51 L . 80.3 19.7
Definicdo de desenvolvimento
5.2 Distingue caracteristicas de um processos 68.2 318
I . Psicologia do Desenvolvimento | Concepg¢des sobre o desenvolvimento Identifica uma estrutura
6.1 = A 525 47.5
Concepcéo de Freud (Instancias do apare-
6.2 Iho psiquico) Distingue caracteristicas de uma estrutura 53.3 42.7
71 . Aprendizagem e Memoéria Tipos d_e aprendlzagem Identifica um processo 89.7 10.3
Aprendizagem social
79 Distingue caracteristicas de um processo 67.8 322
8.1 . Motivacao Teor!as da motivagao Identifica um conceito 59.9 40.1
Teoria de Maslow
8.2 Distingue caracteristicas de um conceito 60.0 40.0
. Inteligéncia Criatividade Identifica estratégias de pensamento
9.1 . 82.1 17.9
Pensamento convergente e divergente
92 Distingue estratégias de pensamento 822 17.8
101 . Personalidade Factores que influenciam a personalidade Identifica factores que influenciam um pro- 78.1 21.9
) Meio social e experiéncias pessoais Cesso ) )
10.2 Distingue factores que influenciam um pro- 86.8 13.2

CEeSSs0os
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Resultados

, . ) ) % de exami- % da cotagdo
Grupo | Item Tema Conteudo Competéncia % de exami- % de exami- nandos com média em
nandos com nandos com cota(;éo maior relacio a
cotagao total cotagao nula ou igual a 50% cota ;0 total
da cotacdo total ¢
1. 6. Motivacao Confhtp _ Define um conceito 0.1 20.4 351 3573
Conceito de conflito
2. 3. Psicologia Social Atitudes _ Descreve componentes de um conceito 0.0 220 52.7 44.3
Componentes das atitudes
3. 7. Inteligéncia Dgf!mgao de |nt§l|genc[a o Caracteriza um processo 0.1 10.8 35.7 37.9
Vérias concepgdes de inteligéncia
1] 4. 5. Aprendizagem e Meméria COf?C.eItNO de memoria Explica o papel de um processo no compor- 0.0 50 29.8 37.7
Definicdo de memdria tamento
5. 2. Psicofisiologia Genetlce} o _ Relaciona o papel de diferentes factores no 0.0 4.3 46.4 45.3
Interacgéo entre hereditariedade e meio na | comportamento
determinacdo do comportamento
6. 1. Psicologia como ciéncia Objectcz em Psmolo_gla Justifica uma ideia 0.1 13.3 35.8 37.4
Evolucgdo do conceito de comportamento
1. g Psicologia da Desenvolvimento | Adolescéncia Analisa um texto 0.9 1.9 51.3 55.9

. Personalidade

Fenémeno Unico e singular

Formagao da identidade

Papel das atitudes de conformismo e re-
beldia

Factores que influenciam a personalidade
Hereditariedade, meio e experiéncias pes-
soais

Fundamenta caracteristicas de um periodo
etario

Fundamenta a singularidade dos processos
pessoais, a partir da influéncia de diferentes
factores
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Resultados da analise dos itens da Prova de Quimica, codigo 142, ano 1999, 1.2 Chamada

I Resultados

% de exami- % da cotacéo
Iltem Tema Conteudo Competéncia % de exami- | % de exami- nandos com média efn
nandos com nandos com cotagdo maior relacio & cota-
cotagao total cotacgao nula ou igual a 50% an total
da cotacdo total ¢
1 Estrutura de atomos e mo- | A Mecanica Quantica e a estrutura Conhecimento de propriedades e de 65.3
léculas electrénica dos atomos relagBes entre conceitos '
2 ngago~es intermoleculares e Equacdes dos gases Andlise de graficos e esquemas 46,3
equacdes dos gases
3 Extensao das reaccoes Constante de equilibrio para siste- Conhecimento de propriedades e de 524
quimicas mas homogéneos e heterogéneos relagBes entre conceitos '
4 Exyer)sao das reaccdes Equilibrio de &cido-base Conhgumento de prqprledades e de 61.9
quimicas relacdes entre conceitos
< - Conhecimento de propriedades e de
5 ESIE%TE‘ZS das reaccoes Reacc¢des de oxidagdo-reducao relacdes entre conceitos numa situa- 28,2 23,8 73,0 52,2
q ¢ao nova
Energia e entropia em re- Entropia como critério da extensao Conhecimento de propriedades e de
6 9 entrop das reaccdes quimicas: 22 Lei da ~ prop 30,1 7,1 67,8 58,8
accdes quimicas SE relacdes entre conceitos
Termodindmica
Estrutura de atomos e mo- o Conhecimento de propriedades e de
11 leculas Orbitais moleculares relacGes entre conceitos 56,3 11,0 77,8 74,9
Estrutura de &tomos e mo- o Producgéo e comunicagéo de racio-
1.2 leculas Orbitais moleculares cinios demonstrativos 39,2 33,6 52,2 53,6
~ . Conhecimento de propriedades e de
A Relacgdes entre estrutura e proprie- ~ . -
21 Compostos orgéanicos dades de compostos organicos re~la<;0es entre conceitos numa situa- 19,3 46,7 27,0 30,5
¢do nova
A Relagdes entre estrutura e proprie- Producg&o e comunicagéo de racio-
22 Compostos organicos dades de compostos organicos cinios demonstrativos 26.3 3r.3 34.9 42,6
AL Relagdes entre estrutura e proprie- Conhecimento de propriedades e de
23 Compostos organicos dades de compostos organicos relagBes entre conceitos 230 17.5 64.5 58.1
Extensdo das reaccoes Equilibrio de solubilidade e factores Conhecimento de propriedades e de
3.1 . - - . 44,6 31,0 60,9 60,0
quimicas que afectam a solubilidade de um sal | rela¢des entre conceitos
3.2 Extensao das reaccoes Constante de equilibrio para siste- Conhecimento de propriedades e de 44.2 42,7 515 52.0

quimicas

mas homogéneos e heterogéneos

relagBes entre conceitos
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(Prova 142, ano 1999, 1.2 Chamada — Continuagdao)

Extensao das reaccoes

Equilibrio de solubilidade e factores

Aplicacdo do conhecimento dos con-

equacdes dos gases

relagbes entre conceitos

33 quimicas que afectam a solubilidade de um sal c_eltos~e das suas relagdes numa 184 21.2 355 411
situagdo nova
Extensdo das reaccoes Equilibrio de solubilidade e factores Conhecimento de propriedades e de
34 P o ~ . 61,5 33,3 62,3 64,9
guimicas gue afectam a solubilidade de um sal | relacdes entre conceitos
Extensio das reaccdes Conhecimento de propriedades e de
1l 4.1 P & Equilibrio de &cido-base relagbes entre conceitos numa situa- 31,0 39,5 43,4 44,0
quimicas ~
¢do nova
= ~ Conhecimento de propriedades e de
4.2 ExFer.lsao das reacgoes Equilibrio de acido-base relagdes entre conceitos numa situa- 36,8 42,1 44,4 47,0
quimicas ~
¢do nova
43 Ex'fer)sao das reaccdes Equilibrio de &cido-base Conh~e0|mento de prqprledades e de 38,0 210 63.1 63.6
quimicas relagdes entre conceitos
1 ngago~es intermoleculares e Pressao de vapor Andlise de gréficos e esquemas 36,9 7,6 90,8 64,9
equacdes dos gases
2 ngago~es intermoleculares e Pressao de vapor Conh~eC|ment0 de pro_prledades e de 36.8 9.0 87.2 64.2
equacdes dos gases relacdes entre conceitos
m Ligacdes intermoleculares e Aplicacédo do conhecimento dos con-
3.1 e gurf 5es dos aases Pressao de vapor ceitos e das suas relagdes numa 29,7 34,4 43,8 47,4
quag 9 situagdo nova
39 LigagOes intermoleculares e Pressao de vapor Conhecimento de propriedades e de 44.8 391 49 4 53.6
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Resultados da analise dos itens da Prova de Quimica, codigo 142, ano 1999, 2.2 Chamada

Conteldo

Competéncia

Resultados

% de exami-
nandos com
cotagao total

% de examinan-

dos com cotagéo

maior ou igual a

50% da cotacéo
total

% de exami-
nandos com
cotacdo nula

% da cotagdo
média em
relagéo a

cotagao total

Estrutura de atomos e mo-
léculas

Orbitais em moléculas

Conhecimento de propriedades e de
relagbes entre conceitos

64,8

LigagOes intermoleculares e
equacdes dos gases

Presséo de vapor

Andlise de graficos e esquemas

56,4

Compostos organicos

Relacéo entre estrutura e proprieda-
des de compostos organicos

Conhecimento de propriedades e de
relagbes entre conceitos

23,3

Extensdo das reacc¢fes
quimicas

Equilibrio de solubilidade e factores
gue afectam a solubilidade de um sal

Conhecimento de propriedades e de
relagbes entre conceitos numa
situagdo nova

26,4

Extensdo das reaccfes
quimicas

Equilibrio de acido-base

Conhecimento de propriedades e de
relagbes entre conceitos

38,7

Energia e entropia em re-
accOes quimicas

Entropia como critério da extensao
das reacgdes quimicas: 22 Lei da
termodinémica

Conhecimento de propriedades e de
relagbes entre conceitos

37,7

Estrutura de atomos e mo-
|éculas

A Mecénica Quéntica e o estudo da
estrutura electrénica dos atomos

Conhecimento de propriedades e de
relagbes entre conceitos

62,0

Estrutura de atomos e mo-
léculas

A Mecénica Quéntica e o estudo da
estrutura electrénica dos atomos

Produgé&o e comunicagéo de
raciocinios demonstrativos

36,7

Estrutura de atomos e mo-
léculas

A Mecanica Quantica e o estudo da
estrutura electrénica dos atomos

Conhecimento de propriedades e de
relagbes entre conceitos

43,8

Estrutura de atomos e mo-
léculas

A Mecanica Quantica e o estudo da
estrutura electronica dos atomos

Conhecimento de propriedades e de
relagbes entre conceitos

78,4

LigagBes intermoleculares e
equacdes dos gases

Ligag@es intermoleculares

Produgé&o e comunicagéo de
raciocinios demonstrativos

14,7

LigagOes intermoleculares e
equacdes dos gases

LigagBes intermoleculares

Conhecimento de propriedades e de
relagbes entre conceitos

45,1

LigagOes intermoleculares e
equacdes dos gases

Equacdes dos gases

Aplicacé@o do conhecimento dos
conceitos e das suas relages

50,9
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(Prova 142, ano 1999, 2.2 Chamada — Continuagdao)

LigagBes intermoleculares e

Aplicacdo do conhecimento dos

2.2.2 ~ Equacdes dos gases . ~ 41,8 13,7 76,6 71,8
equacdes dos gases conceitos e das suas relagfes
31 Ex'fer_lsao das reaccdes Constapte de equnlbrlo,para sistemas Pro_duga}o e comunicacao de 24.0 307 352 421
quimicas homogéneos e heterogéneos raciocinios demonstrativos
Extensdo das reaccdes Constante de equilibrio para sistemas | Conhecimento de propriedades e de
3.2 P . ), ~ . 71,9 25,1 72,7 74,2
guimicas homogéneos e heterogéneos relagbes entre conceitos
I Extensdo das reaccoes Constante de equilibrio para sistemas Aplicacdo do conhecimento dos con-
3.3 P & . 9 p ceitos e das suas relagdes numa situ- 22,9 447 39,4 38,3
quimicas homogéneos e heterogéneos =
acdo nova
4.1 Ex'fer_lsao das reacgoes Reaccdes de oxidagao-reducéo Pror_jug,a(_) € comunicagao de 38,5 37,0 52,7 51,5
quimicas raciocinios demonstrativos
Extensio das reaccdes Aplicacédo do conhecimento dos con-
4.2 Limicas & Reaccdes de oxidagao-reducéo ceitos e das suas relagcdes numa situ- 4,6 56,0 7,3 15,8
q acdo nova
Extensio das reaccdes Identificagcdo de dados e evidéncias
1 Limicas & Equilibrio de acido-base relativos a uma actividade 75,2 24,0 75,3 75,7
q experimental
Extensao das reaccoes - L Conhecimento de propriedades e de
. 2.1 quimicas Equilibrio de acido-base relacdes entre conceitos 57,2 13,3 80,7 77,9
29 Exger_lsao das reaccoes Equilibrio de acido-base Conh~eC|mento de pro_prledades e de 371 44.2 44.0 467
quimicas relacdes entre conceitos
. ~ Aplicacdo do conhecimento dos con-
2.3 Extensdo das reacgoes Equilibrio de acido-base ceitos e das suas relagbes numa situ- 14,6 40,6 27,6 31,6

quimicas

acdo nova
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Resultados da analise dos itens da Prova de Quimica, codigo 142, ano 2000, 1.2 Chamada

I Resultados I

Conteldo

Competéncia

% de exami-
nandos com
cotagao total

% de exami-
nandos com
cotacgao nula

% de examinan-

dos com cotagao

maior ou igual a

50% da cotagao
total

% da cotacdo
média em
relagéo a

cotagao total

Estrutura de atomos e
moléculas

Suporte experimental para a estrutu-
ra electrénica de atomos e moléculas

Andlise de graficos e esquemas

18,7

151

58,3

50,4

Estrutura de atomos e
moléculas

A Mecénica Quéantica e o estudo da
estrutura electrénica dos atomos

Conhecimento de propriedades e de
relagbes entre conceitos

32,0

LigagOes intermoleculares e
equacdes dos gases

Equacdes dos gases

Conhecimento de propriedades e de
relagbes entre conceitos numa
situagdo nova

18,6

LigagOes intermoleculares e
equacdes dos gases

Presséao de vapor

Conhecimento de propriedades e de
relagdes entre conceitos

38,1

Extensdo das reaccdes
quimicas

Constante de equilibrio para siste-
mas homogéneos e heterogéneos

Andlise de graficos e esquemas

43,4

Energia e entropia em
reaccdes quimicas

Entropia como critério da extensao
das reaccdes quimicas: 22 Lei da
Termodinamica

Conhecimento de propriedades e de
relagbes entre conceitos

44,2

Estrutura de atomos e
moléculas

Suporte experimental para a estrutu-
ra electrénica de atomos e moléculas

Conhecimento de propriedades e de
relagbes entre conceitos

73,4

Estrutura de atomos e
moléculas

Suporte experimental para a estrutu-
ra electrénica de &tomos e moléculas

Aplicacédo do conhecimento dos con-
ceitos e das suas relagdes numa
situacéo nova

8,0

Estrutura de atomos e
moléculas

Orbitais em moléculas

Conhecimento de propriedades e de
relagbes entre conceitos

Estrutura de atomos e
moléculas

Orbitais em moléculas

Conhecimento de propriedades e de
relagbes entre conceitos

Estrutura de atomos e
moléculas

Orbitais em moléculas

Conhecimento de propriedades e de
relagbes entre conceitos

Estrutura de atomos e
moléculas

Orbitais em moléculas

Conhecimento de propriedades e de
relagbes entre conceitos

Extensao das reaccoes
quimicas

Reaccbes de oxidagdo-reducao

Produgéo e comunicacgéo de
raciocinios demonstrativos
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(Prova 142, ano 2000, 12 Chamada — Continuacao)

Extensdo das reaccdes
quimicas

Reaccdes de oxidagao-reducéo

Aplicacdo do conhecimento dos
conceitos e das suas relagfes

Extensdo das reaccdes
quimicas

Equilibrio de acido-base

Conhecimento de propriedades e de
relagbes entre conceitos

Extensdo das reaccdes
quimicas

Equilibrio de acido-base

Conhecimento de propriedades e de
relagbes entre conceitos

Extensdo das reaccdes
quimicas

Equilibrio de acido-base

Aplicacédo do conhecimento dos con-
ceitos e das suas relagdes numa
situacéo nova

Extensdo das reaccdes
quimicas

Equilibrio de solubilidade e factores
que afectam a solubilidade de um sal

Identificagcdo de dados e evidéncias
relativos a uma actividade experi-
mental

Extensdo das reaccdes
quimicas

Equilibrio de solubilidade e factores
que afectam a solubilidade de um sal

Identificagcdo de dados e evidéncias
relativos a uma actividade experi-
mental

Extensao das reaccoes
quimicas

Equilibrio de solubilidade e factores
que afectam a solubilidade de um sal

Conhecimento de propriedades e de
relagdes entre conceitos numa
situagdo nova

Extensao das reaccoes
quimicas

Equilibrio de solubilidade e factores
que afectam a solubilidade de um sal

Produgé&o e comunicacéo de
raciocinios demonstrativos
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Resultados da analise dos itens da Prova de Quimica, codigo 142, ano 2000, 2.2 Chamada

I Resultados I

Conteudo

Competéncia

% de exami-
nandos com
cotagao total

% de exami-
nandos com
cotacgao nula

% de examinan-

dos com cotagao

maior ou igual a

50% da cotagao
total

% da cotacdo
média em
relagéo a

cotagao total

Estrutura de atomos e
moléculas

Suporte experimental para a estrutu-
ra electrénica de atomos e moléculas

Conhecimento de propriedades e de
relagbes entre conceitos

56,7

Estrutura de atomos e
moléculas

A Mecénica Quéntica e o estudo da
estrutura electrénica dos atomos

Andlise de graficos e esquemas

251

Estrutura de atomos e
moléculas

Orbitais em moléculas

Conhecimento de propriedades e de
relagbes entre conceitos

37,6

LigagOes intermoleculares e
equacdes dos gases

LigagBes intermoleculares

Compostos organicos

Conhecimento de propriedades e de
relagbes entre conceitos

42,3

Extensdo das reaccfes
quimicas

Equilibrio de solubilidade e factores
gue afectam a solubilidade de um sal

Conhecimento de propriedades e de
relagbes entre conceitos

51,3

Extensdo das reacc¢fes
quimicas

Entropia como critério da extensao
das reacgdes quimicas: 22 Lei da
Termodinamica

Conhecimento de propriedades e de
relagbes entre conceitos

42,4

Estrutura de atomos e
moléculas

Suporte experimental para a estrutu-
ra electrénica de atomos e moléculas

Producgéo e comunicacéo de racioci-
nios demonstrativos

12,6

Estrutura de atomos e
moléculas

Suporte experimental para a estrutu-
ra electrénica de atomos e moléculas

Aplicacédo do conhecimento dos con-
ceito e suas relagfes numa situagéo
nova

8,9

Extensao das reaccoes
quimicas

Rendimento de uma reacc¢éo

Aplicacdo do conhecimento dos con-
ceito e suas relagfes numa situacdo
nova

Extensao das reaccdes
quimicas

Rendimento de uma reacc¢éo

Conhecimento de propriedades e de
relagbes entre conceitos

Extensao das reaccoes
quimicas

Constante de equilibrio para siste-
mas homogéneos e heterogéneos

Analise de gréaficos e esquemas

Extensdo das reaccfes
quimicas

Constante de equilibrio para siste-
mas homogéneos e heterogéneos

Produgé&o e comunicagéo de
raciocinios demonstrativos
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(Prova 142, ano 2000, 2.2 Chamada — Continuagao)

Compostos organicos

Relagdes entre estrutura e proprie-
dades de compostos organicos

Conhecimento de propriedades e de
relagdes entre conceitos numa
situac@o nova

Extensdo das reaccfes
quimicas

Equilibrio de acido-base

Conhecimento de propriedades e de
relagbes entre conceitos

Extensdo das reacc¢fes
quimicas

Equilibrio de acido-base

Aplicacédo do conhecimento dos con-
ceitos e suas relagdes numa situacéo
nova

Extensdo das reaccfes
quimicas

Equilibrio de acido-base

Produgé&o e comunicagéo de
raciocinios demonstrativos

Extensdo das reaccfes
quimicas

Reaccdes de oxidagdo-reducao

Conhecimento de propriedades e de
relagdes entre conceitos numa situa-
¢do nova

Extensdo das reacc¢fes
quimicas

Reaccdes de oxidagdo-reducao

Conhecimento de propriedades e
de relagdes entre conceitos numa
situacéo nova

Extensdo das reaccfes
quimicas

Reaccdes de oxidagdo-reducao

Produg&o e comunicagéo de
raciocinios demonstrativos

Extensao das reaccoes
quimicas

Reacc¢des de oxidagdo-reducao

Conhecimento de propriedades e
de relacdes entre conceitos
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Resultados da analise dos itens da Prova de Quimica, codigo 142, ano 2001, 1.2 Chamada

Conteldo

Competéncia

Resultados

% de exami-
nandos com
cotagao total

% de exami-
nandos com
cotagdo nula

% de examinan-

dos com cotagéo

maior ou igual a

50% da cotacédo
total

% da cotagdo
média em
relagcéo a

cotagao total

Estrutura de atomos e
moléculas

Suporte experimental para a estrutu-
ra electrénica de atomos e moléculas

Conhecimento de propriedades e de
relagbes entre conceitos

53,7

Estrutura de atomos e
moléculas

Orbitais em moléculas

Conhecimento de propriedades e de
relagbes entre conceitos

60,1

LigagOes intermoleculares e
equacdes dos gases

Ligag@es intermoleculares

Conhecimento de propriedades e de
relagbes entre conceitos

46,5

Extensao das reaccoes
quimicas

Constante de equilibrio para siste-
mas homogéneos e heterogéneos

Conhecimento de propriedades e de
relagbes entre conceitos

52,0

Extensdo das reaccdes
quimicas

Reaccdes de oxidagao-reducéo

Conhecimento de propriedades e de
relagdes entre conceitos numa situa-
¢do nova

30,4

Energia e entropia em
reaccdes quimicas

Calores de reaccao e lei de Hess

Conhecimento de propriedades e de
relagbes entre conceitos

53,8

Estrutura de atomos e
moléculas

A Mecanica Quantica e o estudo da
estrutura electrénica dos atomos

Conhecimento de propriedades e de
relagdes entre conceitos numa
situacdo nova

24,8

Estrutura de atomos e
moléculas

A Mecénica Quéantica e o estudo da
estrutura electronica dos atomos

Conhecimento de propriedades e de
relagbes entre conceitos

71,7

Estrutura de atomos e
moléculas

A Mecanica Quantica e o estudo da
estrutura electrénica dos atomos

Conhecimento de propriedades e de
relagbes entre conceitos

60,2

Estrutura de atomos e
moléculas

A Mecanica Quantica e o estudo da
estrutura electronica dos atomos

Producgéo e comunicacéo de
raciocinios demonstrativos

18,4

LigagOes intermoleculares e
equacdes dos gases

Equacdes dos gases

Conhecimento de propriedades e de
relagbes entre conceitos

42,2

Ligag@es intermoleculares e
equacdes dos gases

EquacBes dos gases

Conhecimento de propriedades e de
relagbes entre conceitos

30,5

Ligag@es intermoleculares e
equacdes dos gases

Equacdes dos gases

Aplicacé@o do conhecimento dos
conceitos e das suas relagfes

41,9
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(Prova 142, ano 2001, 1.2 Chamada — Continuagao)

Extensdo das reaccdes

Aplicacdo do conhecimento dos

3.1 quimicas Rendimento de uma reacgéo conceitos e das suas relacdes 33,3 11,5 57,4 59,1
Extensio das reaccdes Aplicacéo do conhecimento dos con-
3.2 uimicas ¢ Rendimento de uma reacc¢éo ceitos e das suas relagbes numa 27,4 31,7 49,7 49,4
1 q situagéo nova
a1 ExFer.lsao das reaccoes Equilibrio de solubllqualde e factores Prqdugqo e comunicacéo de 17.4 28,0 495 394
quimicas que afectam a solubilidade de um sal | raciocinios demonstrativos
Extensao das reaccoes Equilibrio de solubilidade e factores Conhecimento de propriedades e de
4.2 P - N . 67,5 29,2 68,3 69,5
guimicas gue afectam a solubilidade de um sal | relacdes entre conceitos
Extensao das reaccoes - L Conhecimento de propriedades e de
1 quimicas Equilibrio de acido-base relages entre conceitos 23,1 37,0 55,4 49,9
Extensao das reaccoes S . Aplicacédo do conhecimento dos
1 2 guimicas Equilibrio de acido-base conceitos e das suas relacdes 35,1 26,6 57,8 56.8
Extensio das reaccses Aplicacéo do conhecimento dos con-
3 ¢ Equilibrio de acido-base ceitos e das suas relagbes numa 28,1 23,6 42,8 49,1

quimicas

situacéo nova
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